沿河路堤挡土墙的质量控制
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摘  要：结合三清山环山公路的设计与施工，介绍沿河挡土墙的设计要点、方法、及在施工中应注意的问题。为了防止沿河挡土墙受到冲刷，在设计中使用了抗冲刷块。结合山区地形特点，提出了保证挡土墙的纵、横方向稳定的措施。
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0  前  言

    江西省三清山位于上饶市东北部，处于西湖、黄山、武夷山、庐山等著名风景区的三角中心。三

清山环山公路的地貌、地质条件十分复杂。山高谷深，地形复杂，地面自然坡度大部分在30°以上。该公路沿线土层薄，岩层厚，岩石多属石灰岩。在气候方面，山区暴雨多，山洪急，河流水位变化幅度大。
沿线设置了较多沿河路堤挡土墙，该挡土墙既要挡土又要挡水,加之又要受到冲刷,设计和施工稍有不慎,很容易引起挡土墙的质量事故。现就作者本人在三清山环山公路设计时，就如何设计沿河挡土墙及施工中应注意事项，谈谈对沿河挡土墙设计、施工的一些体会和观点。

1  重视挡土墙的基础埋置深度

1.1现行设计中存在的问题

通过分析和调查，大量低等级公路设计，有些挡土墙的设计文件给出的沿河挡土墙基底设计标高，与实际不符，结果造成墙底被陶空而影响挡土墙的稳定性。所以，设计单位应重视沿河挡土墙外业勘察工作，通过实地的调查分析，确定具体的沿河挡土墙的冲刷线标高。因沿河路堤挡土墙因不同河流、不同位置、不同地质的冲刷线的深度是不同的。 
在三清山环山公路A7标K40+450桩号处就有一段（约400m长）重力式仰斜式沿河路堤挡土墙，该挡土墙顶宽1.4m，底宽3.63m，墙面坡度为1：0.25，其墙高为8 m－12m。因其设计位置侵占了一部分河床，以致压缩了河床断面，施工单位在开挖基础时，又将废弃的土质和石块抛入河床中。当春季洪水来临时，河床水位上涨，水流加急，大大加剧了洪水对河床的冲刷。当时对基础检测时发现，很多基底被洪水掏空严重，有的基底已被掏空1.5m左右，严重地影响了该挡土墙的稳定性。

1.2提高沿河路堤挡土墙的抗冲刷措施

为了提高沿河路堤挡土墙的抗冲刷能力，可采用如图1所示的挡土墙横断面设计。它与传统的挡土墙相比，具有如下优点：

1、其圬工数量比传统的挡土墙要小；

2、由于其加深了墙基部分的埋置深度，故其抗冲刷能力大大得到了提高；

3、其基底应力分布也比较

均匀,便充分发挥地基土的承载力；

4、其横断面也使得挡土墙

的偏心距减小，这有利于挡土

墙抵抗土压力作用下的稳定性。 图1挡土墙横断面图

2  重视沿河挡土墙的整体布置

2.1沿河挡土墙的纵向布置

为了提高沿河挡土墙纵向的整体稳定性，防止挡土墙沿纵向滑移，可按如图2布置。
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图2  挡土墙纵断面布置图
从纵断面布置图中可看出：为了适应山区的地形，当墙址地面纵坡超过5%时，可在纵向挖成台阶，台阶的尺寸随地形面变化，但其高宽比不宜大于1：2。当地形为岩石时，纵坡虽不大于5%，为了减少开挖石方，纵向稳定，可沿纵向做成台阶，而且台阶应做成向内倾斜2%—3%的坡度，以增强挡土墙纵向的稳定性，防止挡土墙沿纵向滑移。

2.2沿河挡土墙的横向布置

为了提高沿河挡土墙的横向稳定性,防止挡土墙沿横向滑动，以增加挡土墙的抗倾覆稳定性，其布置图可参见图1。

与其它类型的挡土墙相比，它不容易发生冲垮、倒塌现象。它的布置，一方面与河流对挡土墙的冲刷有关，而另一方面与挡土墙沿基底横向滑移有关。故在设计沿河挡土墙时应注意将基底设计时向内倾斜的断面，坡度约为2%—3%。如基底是岩石时，也应将基底挖成台阶式的断面，以防挡土墙沿基底滑移。
3  重视挡土墙对基底承载力的要求

基础开挖完工后，监理人员应对基底承载力进行检测，如发现基底承载力不符合设计要求时，应

向设计单位提出，以确定基底的埋置深度或采取一

定的加固措施。

3.1基底承载力的测定方法

现场基底承载力的测定方法一般可选用动力触探仪。它是我国对地基土勘探、测试的主要手段，适用于砂类土、粘质土、黄土和较松散的人工填土和颗粒较小砾类土。动力触探仪有重型、中型、轻型，它们的动力触探设备重锤质量分别为63.5Kg、28 Kg、10 Kg,落距分别为76cm、60cm、50cm。轻型触探仪落锤重量最轻，落距最小,因而使用起来比较方便。

轻型动力触探指标N10与容许承载力的关系见表1，以供参考类型。

轻型动力触探指标N10与与容许承载力的关系      表1

	土类
	原状粘质土
	粘质素填土

	N10（击/10cm）
	15
	20
	25
	30
	1 0
	20
	30
	40

	容许承载力〔Ro〕
	0.10
	0.14
	0.19
	0.23
	0.08
	0.11
	0.13
	0.16


4  重视挡土墙砌体的质量

4.1片石的质量

首先所选用的片石应质地坚硬、匀质、无裂缝、且不易风化者；其次所选用的片石强度应符合要求；最后片石砌筑时，应将其尖锐凸出部分敲去，放置平稳，用小石块填满空隙。

4.2砂浆强度与和易性

砂浆必须按照配合比施工，保证砂浆的强度，从而保证砌缝的强度；砂浆的和易性要好，才能在砌筑时愈容易铺开，做到灰缝薄而均匀，从而减少砌体变形，提高整体强度。

4.3 砌体水平灰缝饱满程度及砂浆厚度

水平灰缝不饱满，块材与砂浆就不是全面接触，从而削弱了砌体中块材的横向联系，降低了砌体强度。砌体中灰缝愈厚，愈难保证均匀和密实，同时也增加了砌体的变形，降低了砌体强度。

4.4砌体中的块材错缝

砌体中，块材与块材之间的结合不仅依靠砂浆的胶结，更主要地是依靠块材之间的相互搭接咬合。搭接的方式及搭接质量直接影响着砌体的强度。一般搭接错缝距离不应小于10cm
4.5砌筑质量

首先严格选择合适的建筑材料，其次严格按施工工艺施工，使砂浆与片石相互配合的性能充分发挥，就能提高砌体的强度。

5  重视沉降缝的施工质量

在砌筑时，一定要保证该沉降伸缩缝垂直且上、下缝宽一致。否则沉降缝的两边可能会因沉降不均匀而开裂，严重影响挡土墙的功能。

三清山环山公路施工时就使用了特制的pvc泡沬塑料，其形状与沉降伸缩缝的横断面一致。它既可以充当隔缝材料，又可充当墙面模板之用，有效地保证了沉降缝的质量和墙面坡度的准确性。

6  重视沿河路堤挡土墙排水设施功能

6.1排水设施的作用

沿河挡土墙的排水处理是否得当，直接影响到挡土墙的安全及使用效果。因此，挡土墙应设置排水设施，应疏通墙后填料中的水分和积水，防止地表水下渗造成墙后积水，而使墙身承受额外的静水压力，消除粘性土填料因含水量增加而产生的膨胀土压力。
6.2排水设施的施工要点
一方面应做好地面排水系统，另一方面应注意使墙身积水迅速向墙后排除。首先应注意沿河挡土墙的泄水孔的布置，其最低一排泄水孔应高出其河流常水位0.3m以上，以防止水流倒灌；同时，在江南雨水充沛地区，要增大泄水孔的尺寸；其次应避免泄水孔堵塞。做法如下：1）为防止水分渗入地基，在最下一排泄水孔的底部应设置30cm厚的粘土防水层，在泄水孔进口应设置粗粒料反滤层以避免堵塞孔道；2）当墙背填土透水性不良时，应在墙后最低一排泄水孔到墙顶0.5m之间设置厚度不小于0.3m的砂、卵石排水层或采用土工布。

7  结  语

以上简单地总结了沿河挡土墙的设计和施工要点，并且重点介绍了抗冲刷块的使用及设计要点。经实践证明：与传统的沿河挡土墙相比，它不仅大大提高了抗冲刷能力和抗倾覆稳定性，而且也能起到减少工程量的作用。由于它是一种新型结构，其力学模型还有待于探讨和研究。
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