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形成必要的物理化学屏障

大型构造还是流体大规模运动的空间和通道
,

大型构造的局部封闭环境或温度压力梯度

显著变化地段经常是矿体定位空间

综上所述
,

大型构造对超大型矿床的形成起到基础的关键的作用
,

深人研究上述几方面

问题及有关问题
,

将对系统地认识超大型矿床的成矿作用和分布规律有重要意义

兰坪金顶铅锌矿床的构造控制

矿床产于滇西中新生代裂谷盆地的第三纪云龙组碎屑岩中 为以铅一锌为主的铅 锌一硫
一石膏一天青石矿床

,

其成矿时代为喜马拉雅运动期的老第三纪 对金顶矿床
,

云南地质三

队进行过系统的勘查和研究工作
,

覃功炯同志在此基础上又作了深人的控矿构造和矿床成因

研究 作者曾与覃功炯同志一道对该矿区及区域构造作了路线调查
,

对构造控矿情况有基本

认识

矿床产在滇西陆内裂谷盆地中 兰坪一思茅盆地北段 发育晚期
,

先挤压造山
,

后对冲推覆 这在自剑川西经兰坪到金满 澜沧江畔 的区域剖面上表现清楚 在兰坪县城

东北的新开公路上找到上三叠统三合洞组灰岩 覆盖在云龙组矿岩 之上
,

为断

层接触
,

结合在剖面上见到的多处类似接触关系
,

进一步证实存在 自东向西的推覆构造 在

澜沧江东岸小河村冲沟中
,

发现典型的背负式逆冲构造 由西向东推覆 证实西推覆带的存

在 在由金沙江构造带和澜沧江构造带夹持的陆内裂谷盆地演化晚期
,

挤压造山与隆升作用

强烈 经过先弯滑褶皱后逆冲推覆
,

形成东西向的对冲推筱构造 而兰坪金顶矿区正位于东

推覆带西缘的构造强烈活动地段

金顶铅锌矿床的成矿与蒸发岩盆地密切相关 矿床产在蒸发岩盆地边缘
,

矿区附近

膏盐层
,

厚大且分布广泛 膏盐层中的易溶盐类提高了含矿流体的盐度
,

同时也提

供了铅
、

锌
、

惚
、

钡等部分金属矿源 在膏盐层中多种组分的参与下
,

在本区形成了含硫
、

含有机质
、

高矿化度的热卤水系统
,

这是形成巨型铅锌矿床的有利条件

兰坪盆地东部边缘的毗江断裂是金沙江断裂带的一个分支
,

它作近南北方向延伸
,

向西倾斜 它是早第三纪时东部剥蚀区和西部陆相堆积区的边界
,

又是深层热卤水进人盆地

沉积岩层的主要通道 区域化探资料表明
,

该断裂附近
、 、

含量显著增高
,

说明其

可能曾作为含金属热卤水的通道 这个断裂带与深处膏盐层和矿源层沟通
,

使含矿流体沿着

较高渗透率岩层侧向运移到断裂带中聚集
,

并向上运移最终排放到盆地边部的冲积扇相和垮

塌堆积相沉积物中 以同生断裂为主干的这一热卤水对流循环系统
,

将矿源场
、

中介场和储

矿场沟通联系起来
,

构成成矿物质的迁移一聚集机制 当构造环境相对稳定
,

这一机制持续

进行时
,

有利于超大型矿床的形成

关于控矿构造研究的思考
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控矿构造研究的孟要性

构造是控制矿床形成和分布和重要地质因素
,

在具有足够成矿物质和含矿流体的前提
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下
,

构造对成矿经常起到基本的
、

甚至是主导的作用
‘

研究控矿构造不仅有利于找矿
,

同时

也对深人
、

全面地研究矿床成因有着重要作用
’

年前在 《地质评论 》中 翟裕生
,

提出的这个观点在今天仍有其现实意义 国内外长期找矿工作经验表明
, ‘

详细研究构

造及构造控矿作用
,

无疑地比其他方法能发现更多的矿石
’

,
,

为了找隐伏矿床
,

要仔细研究成矿的地质构造环境
,

认识控矿的构造和岩石条件
,

这对于明确找矿方向是至关重要的 为了扩大矿山的资源储量
,

延长矿山寿命
,

需要深人研

究矿床
、

矿体的控制因素
,

其中
,

控矿构造研究是关键的一环 由于进一步查明矿田构造特

征因而扩大矿山远景的实例是很多的 矿点检查和评价是一项难度很大而成效常不明显的工

作
,

其中一个原因是资金短缺
,

不能及时进行工程验证 为了在大量待查矿点中
‘

优中选

优
’ ,

要精细地研究控矿构造特征和矿石组分变化趋势
,

对构造
、

岩石和矿化信息进行综合

研究
,

判断区分是一般的矿化点
,

还是工业矿床的一部分显示 如是后者
,

则矿床的主体向

何处延伸 深 这中间
,

具体地研究控矿构造
,

对于认识矿化范围和矿化三维分布趋势能

起到重要作用 在区域成矿规律研究中
,

查明区域成矿的地质构造背景
,

掌握构造一成岩一

成矿的发展趋势
,

认识构造体系的控矿作用
,

都是关键性的研究内容 在矿床成因方面
,

过

去多侧重在成矿的物理化学作用和化学反应
,

对于构造是地球化学过程的驱动力
,

构造动力
一

启动
’

成矿化学反应等研究很少
,

为了深人认识成矿机理
,

需要加强构造成矿作用的研究

由上述可见
,

控矿构造研究有着现实的找矿意义和深远的理论价值
,

它不仅是矿床地质学家

和构造地质学家普遍关心的研究课题
,

而一些地球化学家和岩石学家也从各 自学科的角度出

发
,

研究区域构造和矿 田构造的性质及演化
,

进而认识成矿的构造一岩石环境和构造地球化

学作用 现代地质学中有关跨学科研究的文献
,

大都涉及到与构造地质学的交叉渗透
,

这也

从一个侧面说明了构造对各类地质作用的控制和影响

构造控矿与构造成矿

这两个概念既有区别
,

更有联系 构造控矿是指控矿诸因素中 岩浆
、

热液
、

沉积
、

变

质
、

岩相等 的构造因素
,

即构造的控矿作用
,

是使用最普遍的术语 而构造成矿也是经常

被提到的概念 陈国达先生最早提出成矿构造学和构造成矿 他认为
“

构造参与成

矿
,

构造作用导致化学作用过程
,

驱动成矿元素的活化与迁移
,

并在适宜的构造部位富集
’

杨开庆教授在 年提出
‘

构造不但控岩控矿
,

还能成岩成矿
” ,

年又提出

构造动力成岩成矿
’

他强调地壳运动导致物质调整
,

构造动力作用引起岩石
、

矿物的物质

调整
,

而产生出新的岩相和建造
,

这个过程称之为动力成岩成矿 作者在 年论述构造

与成矿的关系时
,

曾指出
“

构造在矿床形成和演化的每个阶段都起作用
,

在成矿作用的各个

方面都起作用 因此
,

我们认为
,

构造是控制矿床形成和分布的一个基本因素
,

构造活动是

成矿作用的有机组成部分 如果说成矿物质是
“

源
’ ,

含矿流体是
“

介质
’ ,

则构造提供了矿质

和介质得以迁移
、

汇聚的热源
、

动力
、

空间场所和调整矿石沉淀所必需的热力学条件
,

对于

某些矿床的形成
,

构造更起到直接的
、

主导的作用
’

近年来
,

一些地球化学家 放崇文

等
, ,

从地球化学动力学的角度
,

研究热致与流体驱动断裂构造对于成岩成矿的

控帝昨用
,

在诸多的复杂的地球化学系统中区分出断裂流体系统 对于构造成矿的研究
,

目

前还缺 乏 经 系统工作 的典 型 矿 区实例 研 究较深人 的是 剪切带金矿 的成矿作用
,

提出了剪切带三阶段成矿模型 早阶段形成剪切带和含金硫化

物
,

中阶段生成成矿裂隙
,

金开始富集 晚阶段裂隙发展
,

金再度富集
,

可作为构造成矿
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作用研究的较好实例 从以上的简述中
,

可以看出
,

近年来有从构造控矿研究向构造成矿研

究
,

尤其是构造动力学和地球化学动力学结合研究的趋势 另外
,

对成矿作用的理解也在扩

展
,

过去曾狭义地认识成矿作用为成矿的化学反应 矿质沉淀堆积
,

现今通用的解释是

使地壳和上地慢中成矿物质高度富集而形成矿床的地质作用 成矿物质要富集到经济矿床规

模
,

仅仅发生成矿化学反应是不够的
,

还要有一定的反应速率和强度
,

有一个逐步累积的作

用过程 这势必涉及到矿源是否充分
,

成矿系统与外界环境的物质与能量交换是否协调
,

以

及矿石堆积空间是否具备等
,

这些都与构造动力有关 因此
,

构造活动是成矿作用过程的有

机组成部分
,

构造能动地参与了成矿作用 当然
,

在不同的成矿环境和不同矿床类型中
,

构

造参与成矿的形式和程度是有所不同的 当在一定的条件下
,

构造动力在成矿过程中起主导

作用时
,

可称为构造成矿
,

但这并不排除有其他成矿作用的参与 这就与岩浆成矿作用
、

热

液成矿作用
、

沉积成矿作用
、

生物成矿作用等一样
,

它们既有各 自的主导作用
,

也不排除其

他因素的参与成矿 目前构造成矿作用是成矿学中的薄弱环节
,

是值得深人研究的前沿课

题

用系统思想研究构造控矿成矿作用

李四光先生早就提出构造体系的观念
,

并用于解释各类构造的成生和发展 从系统观点

看
,

构造应力场也是一个系统 年代初
,

作者将构造体系观念引用到侵人体构造研究
,

提出了侵人接触构造体系的论点 上述这些概念和观点都经过地质找矿工作的实践检验
,

是

符合客观实际的理性认识 年
,

作者又针对矿床学中正开展成矿系列研究的情况
,

提

出
‘

可以尝试把构造体系的研究与成矿系列的研究结合起来
,

以深人阐明区域成矿规律
’

将

构造体系与成矿系列结合研究
,

可以从整体上把握构造的控矿成矿作用和所形成的一套矿床

组合
,

对于全面认识区域成矿特征和进行成矿预测有重要意义 目前
,

在一些重要的成矿区

带
,

已开始用这个思路来研究成矿系列 例如在小秦岭区
,

用变质核杂岩一伸展构造体系的

观点研究金矿成矿系列 石栓曾等
,

胡正国等
,

在哀牢山区
,

研究走滑一推

覆构造系统对金成矿系列的控制 卢映祥等
,

在长江中下游地区
,

用多层次滑脱剥

离体系观点研究金属矿床类型和分布 傅昭仁等
, ,

等 用系统思想研究构造控

矿作用
,

可以将许多已知的构造控矿的经验规律概括起来
,

它们都可以被认为是构造体系控

矿成矿理论的一个组成部分 例如
,

①构造分级 多级 控矿 一个构造体系中不同层次不

同尺度的构造形迹的控矿作用 ②构造序次控矿 一个构造体系在演化过程中
,

先后生成的

有成因联系的构造形迹具有不同的控矿作用 ③构造复合控矿 两个或多个构造体系或构造

形迹的复合部位控矿 ④构造分带性控矿 指构造体系内各要素间的空间上的结构特征
,

常

表现为三维分带特征
,

它控制了矿化的分带性 ⑤构造等距性控矿 一个构造体系中各构造

形迹在空间上作等距分布
,

它控制了含矿地质体和矿床的等距离分布 其他不一一例举 总

之
,

用系统思想和系统科学研究构造与成矿的关系
,

将大有助于探索和阐明构造控矿成矿的

规律
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