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摘要! 天水渭北地区地处祁连与北秦岭造山带结合部位$通过详细的岩石学特征’接触关系’形变及变质特征

研究证实#尽管岩体有较强烈的变质和变形作用#但岩体内保留有清晰的原生岩浆组构#岩体与围岩有清楚的侵

入关系#因而从变质地层中识别和解体出来众多的变质花岗岩类$主要成岩期及代表性岩类有%晚元古代为片

麻状正长花岗岩-二长花岗岩-花岗闪长岩#同位素年龄为"A+‘@"#@A)=0&震旦纪为片理化石英二长岩-石

英闪长岩#同位素年龄为A@*=0$识别和解体出的这些变质花岗岩类#为进一步研究祁连和北秦岭两大构造单

元的岩浆事件和构造演化提供了十分重要的信息$
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)!引言

天水渭北地区指甘肃省天水渭河之北#清水
县’张家川县之东#陕西省陇县以西#地理坐标东径

#)Af"#)>f+)g#北纬+@f+)g"+Af))g$本区位于祁
连-北秦岭的结合部位+#A,#大致以渭河东西向大

断裂为界#其北为祁连地块#其南为北秦岭地块$
由于本区地质构造的复杂性#对分布于中深变质地
层中的变质花岗岩类研究程度较低$

#!地质概况

笔者在近年的#h!A万区域地质调查中#通过



详细的岩石学特征’接触关系’形变及变质特征研
究#从变质地层中识别和解体出来众多的变质花岗
岩类!图#"$

#]泥盆纪以来未变质花岗岩体&!]震旦纪闫家店变

质闪长岩&+]震旦纪长沟河变质闪长岩&@]早古生

代陈家河群&A]新元古代葫芦河岩群&>]新元古代

元滩河变质花岗岩类&*]新元古代范家渠变质花岗岩

类&J]中元古代站沟门变质花岗岩类&"]古元古代

陇山岩群&#)]古元古代秦岭岩群&##]断裂及渭河

大断裂&#!]渭河&据#h!A万天水市图幅简化

图D!天水渭北地区区域地质简图

>30ED5"%=%034)=:L"246F)$%’K"3+"3;*")3&83)&#6?3

区内变质花岗岩类的围岩地层有古元古代陇

山岩群!L3#&/"和中新元古代葫芦河群!L3!+$&"$
陇山岩群为斜长角闪岩’大理岩’片麻岩和钙

硅酸粒岩#其间糜棱岩化强烈#拉伸线理发育$变
质程度达高角闪岩相!矽线石-钾长石带"$该群
东延至陕西境内称宽坪岩群#锆石 d?LX和I4?LX
同位素年龄分别为#"*@’#*+)=0+!,#因而其时代
为古元古代$

葫芦河群为黑云母石英片岩’千枚岩夹千枚状
砂岩$岩石片理!5#"较发育#但局部地区原生沉积
层理!5)"仍有残留#其间褶皱构造发育$张维吉等

在该群中获得NX?5.全岩等时年龄+!,为!*A>i#!"

=0#其时代为新元古代$

!!变质花岗岩类岩石学特征

通过#h!A万地质填图和综合研究#从变质地
层中识别和解体出的花岗岩类#分为浅变质型和中
深变质型两类+>?J,$

G&D!浅变质型花岗岩类
该类型以长沟河岩体和闫家店岩体为代表#分

别侵入于陇山岩群和葫芦河群中#地表呈宽带状分
布#岩体与围岩侵入关系清晰$岩石普遍经历了片
理化形变#岩体中的脉体发育褶皱形变!照片#’照
片+"#外接触带见岩体呈细脉状’岩枝状贯入围岩
中#并同围岩一道发生较为简单的褶皱形变$岩体
内部残存有较多的原始岩浆成岩组构#较易识别出
不同期次的岩浆活动#宏观岩石学特征与其围岩差
异明显#变质程度仅达低绿片岩相$

#0]石英岩&#X]富石英花岗岩&!]碱长花岗岩&+0]正长花岗

岩&+X]二长花岗岩&@]花岗闪长岩&A]石英闪长岩!斜长花岗

岩’奥长花岗岩"&>]碱长正长岩&>"]石英碱长正长岩&*"]

石英正长岩&*]正长岩&J"]石英二长岩&J]二长岩&"]二长

闪长岩.二长辉长岩&""]石英二长闪长岩.石英二长辉长岩&

#)]闪长岩.辉长岩.斜长岩&#)"]石英闪长岩.石英辉长岩.

石英斜长岩&据D8=07.38等+",及王碧香等+#),

图G!花岗岩类岩石类型UI;IB图

>30EG!UI;IBV*)0*)7%’26"F"2)7%*$6345*)&32%3,#

!&#&#!闫家店岩体
闫家店岩体#呈灰色 灰白色#见半自形粒状结

构#块状构造#普见粗糜棱结构#片理化构造$主要
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矿物的体积分数分别为斜长石A)a">Aa#个别样
品小于!Aa&钾长石#!a"Aa#个别样品大于

!)a&石英!a"@a#个别样品大于#)a&黑云母

Ja"#Aa!见图!"$钾长石自形 半自形板柱状&
斜长石板柱状#聚片双晶&石英中普遍见重结晶和
亚颗粒构造!照片!"$岩石普遍发生糜棱岩化#变
形作用明显#定向性构造发育$

!&#&!!长沟河岩体
长沟河岩体#呈灰白色#半自形粒状结构!照

片@"#镜下见残余斑晶达!Aa"+)a#普见粗糜棱
结构#片麻状构造发育$另见平行于区域主构造的
强片理化#黑云母条带局部发生了复杂褶曲$岩体
中的脉体见褶皱形变!照片+"$主要矿物体积分数
分别为斜长石A)a">Aa&钾长石#)a"Aa#个
别样品大于#Aa&石英!a">a#个别样品大于

#)a&黑云母#)a"#Aa’普通角闪石Aa"#Aa
!见图!"$钾长石半自形为主#另见它形&斜长石半
自形板柱状#聚片双晶及格子双晶发育&石英中普
遍见重结晶和亚颗粒构造!照片A"$

G&G!中深变质型花岗岩类
该类型有元滩河岩体’范家渠岩体和站沟门岩

体#岩体侵入于陇山岩群中#遭断裂破坏和晚期岩
体侵吞#多呈残留的不规则状出露$岩体边界多以
韧性剪切带’糜棱岩带围限$岩石经历了强烈的变
形和变质作用#主体以片麻状构造为特色!这大概
也是前人将其归于陇山岩群等变质地层的原因"#
常见复杂的片理化’糜棱岩化和拉伸线理#其间脉
体中发育复杂的不协调褶皱和变质角闪岩相$岩
体内部残存有原始岩浆组构#但无法识别出不同期
次的岩浆活动$

!&!&#!元滩河岩体
元滩河岩体#呈深灰色#残留细 中粒花岗结

构’蠕虫结构’条纹结构#局部可见斑状结构#基质
为微细粒花岗结构$岩体变质变形强烈#普遍以发
育糜棱结构’片状及片麻状构造为特色#但仍见残
留的原始岩浆构造---块状构造!照片J’照片""$
镜下常见变质形成的黑云母’长石等和岩浆残留的
黑云母’长石矿物共生#总体达高绿片岩相#但变质
程度明显低于陇山岩群$主要矿物体积分数分别
为微斜长石+Aa"@)a#少数样品小于!)a&斜长
石+Aa"@)a#少数样品!)a"+)a&石英!Aa"
+)a#少 数 样 品 小 于 !)a&黑 云 母 Aa ""a
!见图!"$石英碎裂化和亚颗粒构造及波状消光等

构造发育!照片#)"&黑云母呈棕色’片状#略有定向
排列#局部集中#多已绿泥石化$

!&!&!!范家渠岩体
范家渠岩体#肉红 浅灰色#残留较多的半自

形粒状结构#但主体以发育糜棱结构#片状’片
麻状及条带状构造 !照片#!’照片#+"为特色$
片麻理置换强烈#褶皱及定向性构造发育$主要
矿物体积分数分别为斜长石!)a"+)a&微斜长
石+)a"@)a#少数样品小于#Aa&普通角闪石

Aa"!)a#石英!)a !见图!"$石英碎粒化和
亚颗粒构造发育$

!&!&+!站沟门岩体
站沟门岩体#浅肉红 灰色#粗粒花岗变晶结

构 !见变余花岗结构"#片麻 条带状构造发育
!照片#@"#偶见块状构造$片麻理置换强烈#褶
皱发育#镜下见强糜棱岩化和矿物定向组构#石
英动态重结晶#发育细粒化’亚颗粒及波状消光
等 !照片#A"$镜下常见变质形成的黑云母’长石
等和岩浆残留的黑云母’长石矿物共生#见有角
闪石等变质矿物#变质程度达角闪岩相$主要矿
物体积分数分别为斜长石!)a"+)a#具环带结
构&钾长石及板状微斜长石+)a"@Aa&石英

#Aa"!Aa#见与长石的文象交代结构及蠕英结
构&阳起石’角闪石#)a"#Aa#呈板状#见筛
状结构及少量黑云母组成 !见图!"$

+!岩体地质时代

闫家店岩体和长沟河岩体在岩石组合’矿物成
分’原生岩浆组构及变质变形等方面极为相似#应
属同一次岩浆事件的产物$于闫家店灰色 灰白色
片理化变质石英闪长岩中获得A@*&*=0的全岩

NX?5.等时年龄!表#’图+"#时代为新元古代震旦
纪$另外#该岩体具有较高的锶初始比值#也印证
了形成环境可能与岛弧演化有关的信息+##,$

表D!闫家店岩体!+I:*年龄同位素分析

8)+ED!!+I:*V)23&0%’W)&X3),3)&!%4L

样号 I!J*5.".I!J>5."H!J>5.".#)>H!J*5.".#)> .!J*NX"..!J>5."

[I[?+?+ )&*##J"! )&>+""J) )&+)+A## )&@*@!A)

[I[?+?@ )&*#A)A@ )&>##"++ )&@J>*># )&*"A@@J

[I[?+?> )&*#!J)> )&>#""@) )&@#A*@! )&>*)>#>

[I[?+?J )&*#)+J# )&!JJJ+) )&))>J"" )&!+JJ>)

[I[?+?" )&*)"+*@ #&>@AJ!) )&!+"J*J )&#@A*@"

!注%数据由成都理工大学测试
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图P!闫家店岩体!+I:*等时年龄

>30EP!!+I:*1#%46*%&;0"#%’W)&X3),3)&!%4L

站沟门岩体#于恭门南罗家沟一带的花岗片麻
岩中获得全岩5<?$:同位素年龄为!#@A)i+!"

=0!表!’图@"#时代为中元古代$
表G!站沟门岩体:7IN,年龄同位素分析

8)+EG!:7IN,V)23&0%’W)&X3),3)&!%4L

样号 H!5<".#)]> H!$:".#)]>.!#@*5<"..!#@@$:"I!#@+$:".I!#@@$:"

#+?# !&A+*#) #!&"@J> )&##JA )&A#!#)!

#+?! @&#>!A) #J&AA#J )&#+A> )&A#!!>A

#+?+ A&)#)") !*&#"*@ )&###@ )&A#!)++

#+?* !&+J>+) ##&#>"* )&#!J> )&A#!#"J

#+?J +&!!""A #>&A"*" )&#!)! )&A#!#!)

#+?" !&**A)) #@&>A#+ )&##@A )&A#!)>+

!注%数据由天津地质矿产研究所测试

图T!站沟门岩体:7IN,等时年龄

>30ET!:7IN,1#%46*%&;0"#%’W)&X3),3)&!%4L

元滩河岩体和范家渠岩体在颜色’主要矿物成
分’岩石组构’变质变形等方面有可比性#二者在空
间分布上相距较近#可能属同一次岩浆事件的
产物$

#h!A万区域地质调查中#陆松年和笔者等合
作#在范家渠岩体西端牛头河谷一带的片麻状黑云
二长花岗岩中分离出锆石!样品号 eD+!IR?)#"#

采用5_NG=L方法获得d?LX年龄为!"A+&@i#@"

=0#!见图@"#时代为新元古代$

@!结语

天水渭北地区#从变质地层中识别和解体出的
变质花岗岩类#主要成岩期为中元古代-新元古
代$中元古代主要为片麻状正长花岗岩’二长花岗
岩’花岗闪长岩#震旦纪主要为片理化!弱片麻状"
石英二长岩’石英闪长岩$尽管岩体有不同程度的
变质变形作用#但岩体内保留较好的原生岩浆组
构#岩体与围岩有清楚地侵入接触关系#与围岩地
层有明显区别#因而应当从变质地层中识别和解体
出来$这些变质花岗岩类#为进一步研究祁连和北
秦岭峡两大构造单元的岩浆事件和构造演化提供

了十分重要的信息$
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