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摘　要: 尽管在造山模式、成因机制方面存在分歧,但板内造山作用及其表现特征在现阶段业已引起众多学者的关注并进行了

深入研究。受到燕山式板内造山带研究思路和成果的启示,经对比研究认为,北京西山地区在大地构造位置、大地构造属性及大地

构造演化等方面具有板内造山的特征;逆冲推覆构造、变质核杂岩及独特的区域构造组合样式等构成了该区燕山式板内造山的基

本地质构造要素;基于北京西山的地质实践,提出了对用板内造山的观点在该区深入研究若干新方向。
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　　北京西山地区的地质构造现象和大地构造属性

具有独特性。早在板块学说问世前此类特殊的大地

构造单元业已得到关注,被冠以“台褶带”,且用地台

活化、台中有槽、槽中有台等观点给予解释。板块理

论的应用对这些远离大陆边缘,演化过程中未曾有

洋壳出现,但又发生了一定强度的构造变动、岩浆活

动和陆壳增厚等地质事件,使其确实显示出造山带

性质的单元被称为板内造山带。陆内俯冲、板缘或板

块间相互作用的远程效应以及地球内部物质的垂向

调整等被视为此种造山作用的成因和模式; 而重力

和地球自转引起的切向力则是形成板内造山带表层

构造不可忽视的力源。

1　燕山地区板内造山作用的研究现状

用板内造山观点对燕山地区进行深入研究已有

十年多的历史。现根据前人[ 1～ 5 ]研究成果,结合笔者

多年的科研实践,对燕山地区板内构造作用研究现

状概括如下。
( 1)提出了燕山式 (燕山型)板内 (陆内)造山带

的概念,经对比研究划分出中国及邻区中—新生代

板内 (陆内)造山带类型,对各自的识别标志和判断

准则进行了阐述。
(2)尽管某些观点存在认识上的差异或分歧,但

许多学者还是从基本地质事实出发,讨论了板内造

山带的含义、造山模式、成因机制及深入研究的意

义。
(3)燕山板内造山带的大地构造位置远离同时

代演化的板块边界,故用边界作用力的远程效应来

解释板内变形尚缺乏力学方面的论证。
(4)其大地构造演化经历了地台基底形成阶段

(1 850 M a 之前)、地台盖层发育阶段 (1 850～ 250

M a)和中生代中晚期 (J—K)板内主造山阶段。
(5)中生代燕山的板内造山带的区域构造格架

是以早期近 E—W 向的燕山构造带与晚期NN E 向

的太行山构造带相叠加并伴随有垂向隆升为特色,

后者以岩浆强力底辟和变质核杂岩为代表。
(6)造山作用期间地质特征表现为:①沉积作用

分散于由差异隆升形成的山间盆地中,部分区段的

地层单元虽具有磨拉石建造的某些性质,但无板缘

造山带前陆磨拉石盆地那种垂直造山带岩相变化的

规律;②构造变形在局部可涉及到基底构造层,褶皱

变形相对较弱且多受区域断裂控制,中生代逆冲推

覆构造在空间上不呈平行带状展布而呈面状散布;

③同造山变质作用和韧性变形仅局限于变质核杂岩

区,未见有大规模的区域变质作用和大尺度的韧性

变形行为;④同造山期的岩浆侵入、火山活动具有多

旋回性,它们在空间上可以呈面状展布,但其组分不

会出现垂直板缘造山带而具有规律性的分带变化趋

势;⑤前期基底构造复活对后期地质构造的控制、同
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造山期新生构造或相关地质事件对前期的继承和改

造是板内造山作用的基本特征。

2　燕山式板内造山作用在北京西山的
表现形式

　　按传统大地构造观点,北京西山及其邻区被划

归为华北地台燕山台褶带西山坳褶区,亦属于近年

来一些学者称谓的燕山板内造山带的西南区段。用

板内造山的观点研究分析,虽然研究区在区域上与

前已述及的燕山板内造山带同处一个大地构造单元

且大地构造发展演化阶段总体相似,但由于下列情

况:①次级构造单元位置不同;②毗邻构造单元性质

的差异; ③该区是近 E—W 向燕山山脉、NN E 向太

行山—五台山山脉以及和华北平原的接壤地带,实

则构成了板内构造的三结点。因此,板内造山作用形

式及其表现特征与燕山地区的其它区段相比存在着

显著的差别。

211　区域构造格局

北京西山周口店、黄院、孤山口等处发育的褶皱

构造,如“164”背斜、太平山向斜、宝金山背斜、北港

向斜以及三岔复式背斜均代表印支主期的变形产

物。虽然不同区段的褶皱的几何形态、构造样式有所

不同,但均呈 E—W 向展布并奠定了前燕山期基本

构造格架。但其演化到燕山期则被新生的地质构造

形迹叠加、复合或改造而呈现新面貌。
(1)由以侏罗系地层为主体构成的北岭上叠向

斜于上寺岭一带为N E 向展布 (N E30°左右) , 向南

东至黄院—周口店区段渐与 E—W 向的“164”背斜

轴向趋同而构成近 E—W 向的复合褶皱群 (N E80°

～ SE110°)。空间上的复合效应使北岭向斜由于轴

迹方位变化在区域上显示新月形轮廓;“164”背斜在

东段周口店一带由单一开阔圆滑形态向西至黄院复

合区变化为若干倒转紧闭型次级分支褶皱。
(2)房山左侧近N E 向延伸的房山西逆冲断层

是著名的太行山山前断裂带的组成部分。经区域研

究对比,断裂主要活动时代为燕山期。印支主期褶皱

在不同部位被该断裂交切破坏,如北部山区的谷积

山箱状背斜和房山西一带的早期 E—W 向褶皱。
(3)房山花岗岩类复式岩体的侵位时代为燕山

中晚期 (100～ 143 M a) ①,属于气球膨胀式岩浆底辟

构造。复式岩体及其外围的关坻杂岩 (A rg )、基底剥

离断层和盖层共同构成了房山变质核杂岩构造,空

间上呈近等轴的穹状形态[ 6 ]。受其影响,外缘前燕山

期的地层展布和褶皱轴迹都有不同程度的弧形改

造,在遥感图像上,环状、放射状构造线清晰可辨。

可以看出,该区中生代构造格局的复杂表现实

为早期 E—W 向构造被晚期N E—NN E 向构造所
交切、复合或叠加及以房山变质核杂岩和岩浆底辟

为代表的典型垂向构造的叠加与改造的结果,业已
包含了燕山式板内造山带诸多重要的地质构造要

素。

212　逆冲推覆构造
自东向西,从房山至霞云岭依次发育有房山西

逆冲断层、黄山店褶皱—冲断构造、霞云岭冲断—推
覆构造、长操冲断—推覆构造等。除房山西断裂发育

的时代为燕山期外,余者则为中生代早期构造形迹。
它们表现出的共同特点如下。

(1)虽然总体显示由 SSE 向NNW 方向逆冲,

但空间展布多呈弧形,间距不等且零散发育于不同

构造部位。其组合格局与板缘造山带中同类构造组
合具平行带状展布之特征明显不同。

(2)多数逆冲推覆构造未发育与其平行的且具
有成因联系的大型线性褶皱。黄山店褶皱—冲断构

造虽有伴生褶皱存在,但经追索,向北至黄元寺、向

南至周张公路约 3 km 范围即渐变为区域性单斜构
造,表明此类褶皱类型为短轴状。

(3)除个别断层局部显示出脆韧性剪切变形外
(如黄山店褶皱—冲断构造的鸡场区段) ,多数则以
发育脆性系列构造岩为特征。以房山西断裂为例,在

主断裂及次级断裂带中就分别鉴定出断层角砾岩、

碎粒岩、碎斑岩和碎粉岩。
上述旨在说明北京西山的逆冲推覆构造与板缘

造山带中发育的同类构造存在有显著差异,尽管都
代表了挤压体制;和稳定陆块区常见的、在伸展体制

下形成的高角度正断层及其组合更是迥然不同,实

则反映了在板内造山体制下逆冲推覆构造别具一格
的表现形式,这亦为进一步确定研究区的大地构造

属性提供了证据。

3　若干启示

对北京西山经典的且据特色的地质现象持续深
入研究已逾百年,业已问世的成果不乏真知灼见[ 7 ]。
但对该区大地构造属性、大地构造发展史和演化规

律等根本性的问题仍有许多迷惑之处。至今,在野外
地质实践过程中仍使用“燕山台褶带西山坳褶区”这

种传统大地构造名称。随着地球科学的发展和板块

构造理论的兴起,板内造山作用模式和燕山式板内
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① 北京地质矿产局和中国地质大学 (武汉)联合组成的北京地质调
查大队. 1∶5 万周口店幅区域地质及矿产地质调查报告 [R ].
1998.
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造山带的研究成果为该区基础地质的深入研究提供

了新思路。基于北京西山的基本地质事实,采用板内

造山观点来解释上述关键地质问题是一可行途径,

亦有助于对诸多地质现象的重新认识。笔者建议对

于下列问题进行深入研究。
(1)板内造山时限。

崔盛芹[ 2 ]认为燕山型陆内始造山期、主造山期

为印支期、燕山期;重造山期为喜山期。笔者在北京

西山的长期野外实践过程中,将晚三叠世地台活化

以来的地质事件演化序列划分为早印支期。其地质

构造特征表现为伸展体制下形成的顺层韧性剪切、

剥离断层及层内紧闭褶皱等为特色; 晚印支期则是

在 S—N 向挤压体制下形成 E—W 向褶皱,并奠定

了该区基本构造格局;早燕山期以北岭向斜、房山西

逆冲断层的形成为标志,代表了N E—NN E 向构造

对前期构造的叠加、复合和交切;中晚燕山期为房山

复式岩体就位及热动力变形构造,它们对早期地质

构造进行改造,使得区域构造格局趋于复杂化;喜山

期的构造特点是,东部辛开口盆缘断层 (高角度正断

层)的发育以及房山西断层的再活动,导致新构造运

动的发生和地震事件活跃[ 8, 9 ]。此种演化序列的划分

方案与整个燕山地区板内造山时限的对应关系尚不

明确,故应进一步开展区域对比研究。
(2)区域变质作用与板内造山作用的关系。

一些研究者认为,板内同造山变质作用和韧性

变形仅局限在变质核杂岩区,其大规模的区域变质

作用少有发育。但经笔者的区域地质路线调查,研究

区内与变质核杂岩相关的太古界杂岩面积不足 014

km 2,仅分布于关坻、山顶庙、东岭子等局部区段; 而

显生宙的区域变质岩则广泛分布,西至十渡—霞云

岭、北至磁家务—潭柘寺、东南至房山—周口店,面

积至少可达 1 000 km 2 左右。若此,空间展布有限的

房山变质核杂岩构造热事件的影响范围究竟有多

大? 区域变质规模和变质机理与板内造山作用是何

种关系? 这些问题亦有待深入研究。
(3)毗邻太行山—五台山地区是否存在有板内

造山作用的问题。

笔者等曾在太行山—五台山地区从事前寒武纪

地质研究工作,对该区广布的阜平群、五台群基底变

质岩系的变质—变形及太古宙陆壳演化等地质构造

特征印象深刻[ 10 ]。近期在讨论燕山区板内造山格局

时,一些学者强调太行山NN E 向新生构造对其的

叠加复合作用; 另外一些学者[ 11 ]则认为太行山是一

新生的构造岩浆活动带,并提出“太行山型”造山带

的概念,认为其形成原因受控于板缘俯冲的远程效

应。此种观点与燕山式板内造山机制相悖。虽然传

统上将燕山地区和太行山—五台山地区视为两个次

级构造单元[ 12 ] , 但二者毗邻, 均为板内地质环境且

皆在中—新生代活化。若此,二者的板内造山机制是

具有共性亦或各有特性值得深思。另据笔者的研究

认为,将太行山—五台山作为板内造山带,同造山期

的沉积学标志和新生构造变动形迹的证据尚感不

足,故应加强其基础地质工作的研究。

笔者多年来在北京西山地质实践中得到叶俊林、谭应佳、郭铁鹰

等教授的亲切指导及数十位教员的热情帮助; 成文过程中承蒙杨巍

然、姚书振、杜远生等教授的启发、鼓励与支持,在此一并表示衷心的

谢意。
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REPRESENTED CHARACTER AND SEVERAL REVELATIONS
ABOUT YANSHAN MOD E INTRAPLATE OROGENESIS ACTING
ON THE W EST-H ILL BE IJ ING

Zhao　W enx ia

(F acu lty of E a rth S ciences, Ch ina U n iversity of Geosciences,W uhan H ubei 430074, Ch ina)

Abstract∶A lthough op in ion s vary abou t the o rogen ic m odes and genet ic m echan ism , the in trap la te

o rogen ic belt has arou sed grea t in terests am ong researchers w ho have been studying to a certa in dep th.

In sp ired by the research of Yan shan m ode in trap la te o rogen ic belt, I have m ade som e research and

co rrela t ion of the W est2H ill in Beijing. I have been found tha t the area po ssesses m any characters of the

in trap la te o rogen ic belt in geo tecton ic po sit ion, a t t ribu te and evo lu t ion and tha t the th ru st nappe structu re,

m etam o rph ic com p lex and the un ique reg iona l st ructu ra l assem b lage m odes are the basic geo tecton ic

elem en ts of Yan shan m ode in trap la te o rogen ic belt in the area. In the paper, I have pu t fo rw ard som e new

w ays abou t the fu rther research on the in trap la te o rogeny acco rd ing to the p ract ica l geo log ic experience in

the W est2H ill,Beijing.

Key words∶in t rap la te o rogeny; Yan shan m ode in trap la te o rogen ic belt;W est2H ill,Beijing

中国地层学研究的重大突破

胡以铿　童金南
(中国地质大学地球科学学院,湖北 武汉 430074)

　　2001 年 3 月 7 日从阿根廷国际地质科学联合

会秘书处传来喜讯,经过 1年多 3轮国际投票后,全

球二叠系—三叠系界线层型剖面和点被国际地质科

学联合会最终正式确定在中国浙江长兴县的煤山剖

面 27 c层之底。这是我国地学界的一大荣誉,也表

明了我国学者在该学科领域的研究处于国际领先地位。

二叠系—三叠系界线既是两个系的分界,又是

古生界和中生界的分界。它与显生宙最大的一次生

物绝灭事件相一致,与许多重大的地质稀有过程相

伴随,也是全球古构造格局重大转变的标志。因此,

它一直是国际地质学、生物学界的重点关注课题。国

际地层委员会于 1981年正式成立了以 T 1Tozer 为

领导的二叠系—三叠系界线工作组,开始在全球范

围内寻求二叠系—三叠系界线层型剖面和点
(g loba l st ra toype sect ion and po in t,简称 GSSP,俗

称金钉子)。由于中二叠世晚期发生过世界范围的海

退,使得晚二叠世沉积地层记录在许多地区缺失。因

此,早期的一项工作是在全球范围内寻找连续的二

叠系—三叠系地层剖面。中国东南当时是特提斯洋

中地层记录最完整的地区之一,具有进行层型研究

的良好条件。早在 1962年中国科学院南京地质古生

物研究所盛金章提出了长兴阶。1977年该所成立了

以赵金科、盛金章为组长的二叠系—三叠系界线工

作组。1978年由杨遵仪领导的中国地质大学界线工

作组参加了 IGCP2106 国际合作项目——“二叠—

三叠纪阶段的地质发展”。以后又相继由杨遵仪、殷

鸿福主持了两期 (1983～ 1987年、1993～ 1997年)研

究二叠系—三叠系界线及对比的项目“国际地质对

比计划”( IGCP2273项目“环太平洋晚古生代、早古

生代事件及全球对比”; IGCP2359项目“特提斯、环

太平洋与冈瓦纳边缘晚古生代、早古生代事件”) ,全

面开展了以华南为基础的二叠系—三叠系界线地层

学研究。

长期以来,国际上二叠系—三叠系界线一直以

菊石 (O toceras)作为分界标准,但它分布局限, 难以
(下转第 36页)
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