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低透气性采煤工作面的瓦斯 
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(潞安环保能源开发公司 常村矿，山西 屯留046101) 

治理 

摘 要：介绍了在高瓦斯矿井中，如何利用钻孔抽放、采空区抽放以及尾巷排放等瓦斯治理措施 

对低透气性煤层采煤工作面瓦斯进行综合治理。 
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1 概 况 

常村矿为高瓦斯矿井，设计能力为 400万 

t／a，实际生产能力430万t／a。主采3#煤层，采用 

分层和一次采全高的开采方法。矿井现开采水平 

为+520～+460 m，瓦斯含量为5．12～7．6 m3／t。 

1990年曾委托科研单位对常村矿井 3#煤层进行 

瓦斯抽放可行性研究，得出 3#煤层的百米钻孔瓦 

斯流量衰减系数为 0．12 d～，因此 3#煤层属于难 

抽放类型。 

S 采煤工作面为常村煤矿 S。采区最下部 

的一个工作面，煤层平均厚6．04 m，倾角4o，采用 

分层开采方式，上分层开采高度为3 m，预测工作 

面瓦斯含量为7．06 m3／t，工作面采用 u型通风 

方式。S 工作面上分层2条顺槽长度为930 rrl， 

掘进断面 14．95 m2。掘进期间工作面有效风量 

620 m3／min，瓦斯浓度为 0．5％～0．6％，绝对瓦 

斯涌出量达 3．1～3．7 m3／min。 

回采期间，采面总回风量为 1 430 m3／min。 

在截深 0．75 m、割煤速度仅为2．5 m／min的情况 

下，机组下风流瓦斯浓度达到 1．6％～2．9％，上 

隅角瓦斯浓度为 1．5％～2．0％，工作面绝对瓦斯 

涌出量为 15 m3／min。由于严重超限，造成生产 

期间工作面多次断电停机，日进尺只有 1．5 m，在 

勉强推进 120 m后 ，工作面被迫停产。通过对工 

作面的瓦斯涌出情况进行的测定，得出工作面煤 

壁、落煤以及采空区的瓦斯涌出比例分别占工作 

面瓦斯涌出总量的 46％、30％和24％。 

针对这种情况，制定了采取抽放方法治理 

S 工作面瓦斯问题的方案。 

2 抽放方法与效果 

2．1 边采边抽 

由于常村煤矿 3#煤层属于难以抽放煤层 ，百 

米钻孔初始瓦斯涌出量为0．002 46 m3／min，预测 

的极限涌出量仅为29．52 m3，因此对本煤层进行 

预抽很难取得理想的效果。因此采用边采边抽的 

方法对工作面前面的泄压带进行抽放 充分利用 

工作面前方的卸压和第一分层开采时第二分层的 

卸压效应，最大限度地减少开采期间卸区瓦斯向 

采场的涌出。钻孔布置在工作面轨道顺槽中，向 

开切眼方向打斜交于工作面(夹角 65。)的钻孔 

(见图1)，钻孔层位尽量打在第二分层，孔长 150 

m，孔径75 ram，孔间距 10 m，封孔长度9 m，采用 

2台YD’一Ⅳ型瓦斯抽放泵，抽放负压在 91．19～ 

0 kPa时流量为 0．5～20．2 m3／min。 

轨道顺槽共打钻孔 45个 ，钻孔长度为 90～ 

150 m，单孔平均长度 131 m，总长度5 895 m。累 

计抽放时间96 d，抽出瓦斯总量29万 m3，平均抽 

放量为 2．1 m3／min，抽放率为 14％。 

2．2 采空区瓦斯抽放 

利用采空区尾部的一条与 S。采区放水巷相 

通的有利条件，采用对采空区尾部巷道进行封闭、 

预埋抽放管道的方法，对采空区瓦斯进行抽放。 

S 工作面第一分层采高3 m，下部煤厚3．04 m， 
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因此，采空区是 sl一 工作面的主要瓦斯涌出源之 
一

。 在采空区尾部的一条与 S。采区放水巷相通 

的一段巷道内砌筑一道密闭墙(见图 1)，该密闭 

墙采用两层 1．2 1"1'1砖墙，中间充填 1．5 ITI黄土层 

的结构，对采空区尾部巷道进行封闭，预埋抽放管 

道，对采空区瓦斯实施抽放。抽放管内瓦斯浓度 

为 2％～7．31％，瓦斯抽放量为 0．1～0．48 m3／ 

min，平均抽放量为0．29 m3／min，瓦斯抽放率为 

1．9％，效果不甚理想。其原因是：在采空区瓦斯 

抽放期间，同时由回风尾巷对采空区瓦斯进行排 

放，大部分瓦斯由尾巷排出，采空区内煤层瓦斯涌 

出已基本衰竭。因此，对单一煤层或分层开采煤 

层在没有邻近层瓦斯涌入的采场、同时又有尾巷 

排放瓦斯的情况下，没有必要再在采空区后部进 

行瓦斯抽放。 

2．3 尾巷排放瓦斯 

利用与 sI一 工作面轨道顺槽相平行的 S。采 

区放水巷作为s卜 工作面的回风尾巷，在轨道顺 

槽与回风尾巷之间开掘 4条横贯，横贯间距为 8o 
～ 220 m，将工作面的 U型通风方式变为 U+L 

型通风系统。利用尾巷排除部分采空区瓦斯 ，从 

而减少采空区瓦斯向工作面和上隅角涌出(见图 

1)。 

图1 sl一 工作面瓦斯抽放系统布置示意 

回采期间工作面总回风量为 1 500 m3／min， 

其中轨道顺槽回风量为 1 050 m3／min，排放瓦斯 

量为 7．35 m3／min；尾巷回风量为 450 m3／min，排 

放瓦斯量为 5．4 ／min；风排瓦斯总量为l2．75 
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m3／min。尾巷排出瓦斯量占全部风排瓦斯量的 

42％，占工作面全部瓦斯涌出量的 36％。由对 

S 工作面推过 4 横贯 75 m以前的风量及瓦斯 

统计得知，放水巷回风量占工作面风量的 30％， 

排瓦斯量占工作面涌出瓦斯总量的42％，且基本 

上可以保证工作面上隅角不超限，日进尺达 4．4 

I"I1，这说明，有了尾巷后，工作面排瓦斯能力增大， 

同时可有效解决上隅角瓦斯超限问题。 

3 结 论 

(1)在S 采煤工作面进行的边采边抽、采空 

区抽放和尾巷抽放其抽放率分别为 14％、1．9％ 

和36％，其中以尾巷排放效果最为显著。 ． 

(2)对透气性低的煤层，在没有提高煤层透气 

性措施的情况下，采用边采边抽的瓦斯抽放措施， 

效果不甚理想，不能作为瓦斯治理的首选措施。 
’

(3)采用尾巷回风的 U+L型通风系统作为 

高瓦斯工作面的瓦斯治理是首选方案，尾巷可以 

解决工作面 42％的瓦斯涌出量，可大大缓解工作 

面的瓦斯压力。横贯的间距以 80～120 1"1'1为宜， 

如果横贯间距过大，将影响尾巷的回风量，降低尾 

巷的作用。也可以通过适当支护采空区回风隅角 

的方法来提高采空区的透气率，从而达到提高尾 

巷横贯长度和尾巷回风量的目的。 

(4)在单一煤层或分层开采煤层中，在没有邻 

近层瓦斯涌入采场，同时又有尾巷排放瓦斯的情 

况下，没有必要再在采空区后部进行瓦斯抽放。 
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