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前进式采面煤与瓦斯突出治理技术 

省煤科所 李荣欣 

研究表明，开发和应用合理 的采掘工 

艺，充分利用煤层自身解放作用，局部区 

域辅以简便的防突措施，势必成为防突钓 

重 要 途 径 之一。从突出 统 计 资 料看， 

绝大多数突出矿井回采突出的频率和强度 

远在煤巷掘进之下，有的突出煤层甚至采 

面就不突出。前进式采煤法，不预掘顷槽 

或在采面充分卸压带预掘数米，取消了在 

原始煤体中的煤巷掘进，不但可以缓和采 

掘失调、减少突出，且在条件适宜的突出 

煤层可提高社会和经济效益。 

突出煤层通常采用后退式开采，采面 

防突，国内外常用松动爆破、卸压槽、煤 

层注水 、大直径钻排等局部措施，具备条 

件的就上预抽瓦斯和开采解放层等区域性 

措旆。采面突出预测起步较晚 (尤其在国 

内)，目前使用较多的指标是钻孔瓦斯涌 

出初速度，有的同家也采鼍 瓦 斯 解 吸指 

标、钻屑量和Vs。等。对于前进式采面， 

由于存在突出危险性较大的隅角 (指颐槽 

的相应位置 )，故其突出的治理具有一定 

的特色。本文纺述和分析国内外前进式回 

采工作面煤与瓦斯突出的 预 测 和防治技 

术，以供同行们参考。 

一

、 国外技术 

参考文献表明，日本和荧国等在突出 

煤层采用过前进式采煤法，又称全面采 
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法。现将其前进式采面突出治理技术分述 

如下 ： 

日 本 

‘ 日本有的矿井为了缓和采掘失诃的紧 

张 局面，往往借助于前进式采煤法。对上 

邻区段已采的前进式采面 (其溜子道超前 

采面预掘数米 )，采用松动爆破作为防突 

措施。考虑到上区段均回采对下区段煤体 

的解放作用．松动爆破的布孔采用上稀下 

密前方式，且在超前的漓子道布3个孔(如 

图I)，松动爆破 孔深为采面 日进度3— 

4倍。爆破从采面上部起分段遥控进行， 

采场置予全然无人状态。采用这种方式， 

采煤作业中的突出大体得劲控制，且爆破 

使煤体受到松动，有利于回采。 

图1．日本的前进式采面及其松动爆破 

的布孔 

美 国 

近年来，美国西部在前进式采面有针 
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对性地采取防突措施。考察钻孔钻屑量一 

确定采面高应力区一实施齐发爆破一煤体 

松动卸压。 

． 哈拉米等人 借 助 实验室模拟试验确 

定了应力与 钻 粉 量 之间的 数 学 关 系式 

1， 

(6v==：123 log ÷+13)。他们认 

为，如果直径为50ram的钻孔，其钻 屑 量 

大于1~9L／m，或有钻孔动力现象时，则该 

区域为高应力区，故具有突出危险。 

在采面预先划定 高应力区布置一系 

列直径 50mm妁钻孔进行齐发放炮，钻孔 

中心间距 1．2m，孔深4—4．5m (取决于采 

面日进度和前方集 中应力． 大小)。在前 

进式采面 隅角，齐发爆破孔的布置呈辐 

射状，且与煤壁夹角l 0。和 5。，分别为 

2个和3个成组 内钻孔 (如图2)。 

图2．美国前进式采面及其隅角处齐发 

爆破 的布孔方式 

茹 国内技术 

我国在突出煤层试验和采用前进式采 
煤法的，迄今为止，仅 北票矿务局三宝 

矿和臼沙矿务局红卫矿。鉴于这两矿的煤 

层 薪地质条件和突出规津 不同，在前 

进式采面，三宝矿基本没有开展突出预测 

和防治工作，而红卫矿采取了综合治理措 

施。 

三 宝 矿 

三宝矿与抚顺煤科分院合作，在具有 

突出危险的 9层进行前进式开采，类似予 

日本的作法，溜子道超前采面预掘 2m。由 

于试采前该矿 9层采面从未发生过突出， 

且通过考察研究认为超前预掘 2m 尚处于 

采面充分卸压带内，故在前进 _式采面的回 

采和下顺槽 的超前预掘均使用风镐落煤， 

且未落实任何防突措施。后因 89年1月29 

日在前进式采面下部发生一起重大突出事 

故，从此决定在采面下段及超前顺槽以放 

炮落谋取代风镐落煤；下顷槽最大超前距 

减 到 1．2m，且采用多小孔排放作为防突 

措施。 

红 卫 矿 

红卫矿与湖南煤科所合作，在坦井 6 

煤进行前进式开采试验研究，试验区顺槽 

不超 前 预 掘，而是随着采面奇g推进，在 

上下边界沿空支护形成，故红卫矿的前进 

式开采又称无预掘煤巷开采。 

前进式采面的隅角，其突出危险性较 

大，故突出预测重点 隅角，主要考察 诂 

屑瓦斯解吸指标 (I< )、钻孔瓦斯涌 出 

初速度 (q)和玷屑量 (S)。对 突 出 

危险 rt句隅角，采用深孔松力爆破和浅孔松 

动爆破相结合的防突措施，两者在时间和 

空间上配合是：在隅角推进前施工深子L松 

动爆破，布孔3一1个，孔深7m，然后利用 

浅孔出班炮落煤掘进。深孔松动爆破应保 

持5m超前距离。 

试采面突出危险性预测主要采用温度 

法，突出防治采用浅孔松动爆破。为了控 

制煤体的破裂程度和转载速度，浅孔松动 
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爆破的孔深限制在o．9m，装药最o．o75一 

o 1 5kg／FLt为了使采面均匀卸 压，加犬 

布孔密度，沿采而倾斜 0。8一】ffl打1孔。 

三 、综述与分 析 

从前进式采面的突出预测来看， 论 

是钻札瓦斯涌出初速度法，还是钻屑瓦斯 

解吸指标法等，其实施均受采面空间和工 

序的限制 影晌生产，似乎不太适宜在采 

面使用。笔者建议，对于南方中小型矿井 

炮 采 工 作丽，从简便和实胃出发，将采 

面突出预测与浅孔松动爆破 (出班炮)结 

合起来，通过测定特定条件下均温度指标 

进行突出危险性预测。在红瑚  坦井12e~l0 

— 1采面进行的突出预测实践初步表明， 

这种预测法简便有效。若借助矿用非接触 

式红外线温度计考察煤体温度，则采面突 

出预测将更为简便；另外， ；于I用瓦斯遥 

测技术，考察采西放 匏后3 Om n内的瓦斯 

涌出量 (v。。)来监视采丽突出。 

从前进式采而的防突措德来看，日本 

的松动：爆破、美国的齐发没炮、红卫坦 

的深 (浅)孔松动爆破等，其防突原理都 

是通过爆破使煤体在一定深发内破裂；释 
放瓦斯、前移集中应 ，在采面前方形成 

较大的卸压带。对于聚螬f高应乃区 (如隅 

角>，卸压带袋小，突出危险性较大，故 

防突措施在这‘里部有昕加强。前进式粟面 

前方同最退式一样存存卸压带，该．带 涪来 

面会长并蒜均 匀分布，如在隅角，由于煤 

壁限制了卸压带的发展，做 卸压带较小， 

又如在局部底鼓或顶板下播地段，由于 

岩对煤体柏夹持效应加强，卸压带减小。 

突出也常发生在卸压带变 小 l朐‘犀段 ，-汝 防 

突 措拖的采取应建立在突出危险性蓣测 神 

基础上有针对性地进行。·同时，：由干 敝  

措施的实施 ，。虽然原 有高应办 区 可 能消 

失， 但其邻近区域或多或少。萄!出现增压现 

象， 故有必要进行防突效果考 ， 进而优 

化防突措 沲砭其参数 ． ，． 一 

结 语 

国内外摇突．出煤层前进式开采瑟其突 

出般冶盘府瓜 ．尽敛 墨了，： 经骥 

仍示很成熟，还有佳i,Y于进一步的研究和帝 

发趣应前进式采而时间和空间限制沟 审 

便蔚有羚的实瞄蕊测方法 防治措 。i 

：前进 开 以在采商卸 两 握枣 
的稿句敢 嗡 垛始堞体 0 藤麓 进，J准 
少了突出。可以预言，对壳崩蕨层 零的 

突出 层，前进式开采将刁，『蒋雾要意义； 
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