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【摘 要】 文章介绍了瓦斯突出煤层放顶煤开采中，瓦斯、煤层自燃的防治 
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l 概述 

煤与瓦斯突出的煤层采用传统的分层开采存在 

以下问题： 

(1)采面瓦斯，尤其是采空区瓦斯难以处理， 

安全威胁大； 

(2)工作面巷道掘进时反复通过顶分层收作 

线，造成采空区大量漏风，煤的自然发火问题严重； 

(3)人工假顶破碎，顶板难控制； 

(4)掘进率高，回采期长，巷道、设备的维护 

费用大，．开采的成本高，经济效益差； 

(5)采掘接替紧张，不利于生产准备。 

总之，分层开采既不经济也不安全。针对以上 

问题，我们在3151(3)突出煤层试用了放顶煤开 

采方法，解决了安全生产的难题，效果显著。 

2 工作面概况 

3151(3)工作面位于谢二矿井田南部的31采 

区，采深 550m，所采的 C13槽煤层厚度 6．0m，走 

向长280m，面长 85—1l(hn，倾角 1 8。，煤的硬度 ， 

=0．3—1．7，直接顶板为泥岩，厚 3．5m，老顶为 

砂质泥岩，厚 6—8m。煤层瓦斯含量 14 ／t，瓦斯 

压力 3MPa，回采顶层的瓦斯涌出量为 20 ／min． 

煤巷掘进的钴屑量为 8～10kg／m，并经常出现卡 

钻、顶钻、喷孔等瓦斯动力现象，回采期间尤其是 

周期来压期间煤炮频繁，有煤与瓦斯突出危险，煤 

层自然发火期 3—6个月。 

该面顶分层由于瓦斯大，日产仅 200 3OOt， 

后终因未解决瓦斯问题被迫停产进行技术改造。 

3 开采方法 

根据工作面煤层和回采状况，结合矿井的技术 
● 

§ ·考 

方法 

芸 薹镗表 
经济条件制定的开采技术路线是： 

施工顺层钻孔消除突出危险，施工高抽巷抽排 

瓦斯，继续开采顶层，然后用放顶煤法开采底层。 

3．1 施工顺层钻孔 

钻孔沿煤层平行工作面布置，孔深 24—56m， 

间距 5m，由下顺槽向上施工上斜孔，上风巷向下 

施工下斜孔，由于煤软瓦斯压力大，钻进时常垮 

孔、卡钴、顶钻、喷孔，甚至断钻杆，钴深达 24m 

无法继续钻进。 

采取的措施是风水冲屑钻进工艺，即：开工钻 

孔 10—12m，螺旋钻杆排屑干式钻进，然后用压风 

排屑干式钻进至30m，使钻孔有较好的成形，再改 

换光钴杆水力冲孔排屑法钴至 58m孔深；水力冲 

孔钻进过程中孔内瞬间喷出瓦斯最大量为 4 ／ 

min，钴芯内瓦斯直喷距离 1．0m以上，钻孔施工完 

毕后封孔并与永久抽放系统并网。钻孔位于工作面 

前方20m附近时，瓦斯的抽量为 1 ／mill。 

用顺层钻孔卸压抽排瓦斯后，无论是采顶区或 

是放顶煤均未出现瓦斯动力现象，效检的指标是 s 

=3kg／m，解析值 K=0．28ml／g min 1／2，无突出危 

险。 

3．2 治理瓦斯 

工作面的瓦斯涌出量 20m3／min，两巷断面仅 

4m2，风排瓦斯能力不足。因此，根据工作面60％ 

的瓦斯来自于采空区以及采空区内微风，瓦斯星云 

状分布的特点，在 C13槽煤顶部 15m的不可采的 

C15槽煤层中沿走向布置 1条瓦斯抽排巷。抽排采 

后裂隙带的瓦斯，抽排巷与工作面上风巷高差 

10m，水平投影 内错 16m，断面规格为 1．8m x 

1．8m，抽排巷口用料石墙封闭，巷内铺 150nun抽 

排管，抽排泵为 2BE一355真空泵，负压53328Pa， 

抽量3(hn3／min，浓度45％。 
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经抽排后的工作面配风 ~ooon?／min．平均日产 

1000t，是治理前的3倍，回风瓦斯浓度在0．7％以 

下，保障了安全生产。 

3．3 防治煤层自然发火 

该面煤层自然发火期为 3—6个月．防治发火 

的常规措施是随采随灌泥浆 (浓度 2o％)，采后灌 

浆封闭待经 3个月的顶板冒落后压实才可掘中底 

层。但是生产安排顶、底层的回采间隔仅4个月， 

掘进准备时间需 3个月，也就是说顶层采完，很短 

的时间便掘底层。底层掘进通过顶层收作线易淘通 

采空区，收作线附近采空区的供氧时间持续到全部 

回采结束，时间长达 8～9个月，极易 自然发火， 

加之是高瓦斯区．安全威胁相当大。为此我们采取 

了掘进工作面超前注凝胶的方j击，作业方式是掘进 

面距收作线 5m时，停头用煤电钻沿巷道上顶角， 

向采空区打钻．打通采区后插入2．5ram钢管，然后 

用TBW-200／40型泥浆泵向孔内注浆，浆液的配方 

为甲液为水玻璃：水 (1：6)，乙液为碳酸氢铵：水 

(1：3)，甲、乙液按 1：1配比，注浆压力 1MPa，注 

后凝胶积存于巷道顶部并渗入煤体裂隙，起到了良 

好的封闭隔绝作用，使工作面在掘进回采期问未出 

现高温和CO。 

3．4 放顶煤 

3．4．1 工艺 

回采顶区卸压瓦斯以后，在中、底区实施放顶 

煤开采。采高 1．9m，放煤 1．9m，ⅡZ22型单体液压 

支柱配2．4m 形钢梁支护，排距 lm，棚距 0．6m， 

对棚主副粱迈步前移，主粱三柱，副梁两柱，循环 

进度 lm，放煤步距 lm，多轮放煤，一采一放，日 

进双循环，采用爆破落煤，单台SGW．150C刮板输 

送机运煤。工艺流程是放炮一移主梁一移副梁一分 

段人工放煤一移溜一补柱。 

3．4．2 顶煤的回收 

由于顶区已采，回采底区时矿山压力减小，矿 

压破碎顶煤的程度减弱，顶煤尤其是块煤的回收是 

放煤的关键问题。 

通过井下观察，采空区的顶煤结构主要有 3种 

形态： 

(1)松散堆积形态 煤与碎矸混杂于放顶线 

1．5m以上，以 35。的安息角堆积，放煤时撕开挡矸 

帘，透松煤体，将矸石拣出。 

(2)铰接块形态 下层的煤冒落，上层位的硬 

煤相互挤压铰接，铰点处的空隙漏矸，采空区侧的 

煤未放出，已有矸石堵塞放煤口，此时应扒碎煤， 

破坏铰接块煤的支撑点，使其失稳，待顶煤冒落后 

再次放煤。 

(3)悬臂粱状态 顶煤悬而不落或层状剥离冒 

下位顶煤，块度大，此种条件下可将顶煤打眼放炮 

震动，增加煤的碎度，创出顶煤的弱面，然后将切 

顶线的支柱移开，增大放炮口宽度后再放煤 

总之，放顶煤需根据其不同的形态采取放、 

透、松、扒、拣等手段提高放煤量，该面日进2m， 

产量为 1026t．回收率 80．6％。 

4 技术经济效果 

以3151(3)工作面为分析对象，采用高抽 

巷、顺层钻孔治理瓦斯，然后用放顶煤的方法回 

采．与传统的分三层炮采相比，技术经济效益显 

著．主要表现是： 

单产由1．1万 月，提高到3．0万 月，回采 

期由26个月缩短为 l2个月，少施工巷道 600m， 

消除了瓦斯、火灾等隐患，安全、经济。 

5 结论 

煤与瓦斯突出煤层的开采，用顺层钻孔可消除 

突出危险，用高抽巷可很好的治理瓦斯，根据顶煤 

的结构形态采取放、透、松、扒、拣等措施能保证 

回采率在 80％以上。 
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