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1  适用范围 

1.1 本技术要求为中国地质调查局地质调查实施项目《全国地下水资源及其环境地质问

题调查评价》（以下简称“项目”）专门制定。 

1.2 本技术要求规定了遥感图像资料的搜集、遥感图像的选用、遥感解译标志的建立、

遥感野外工作的程序以及遥感图件的编制、报告的编写和资料的汇交等内容。 

1.3 本技术要求规定了遥感技术在“项目”中水文地质、环境地质方面的用途及解译内

容与方法。 

1.4 本技术要求可供相关项目开展地下水调查工作时参照使用。 

2 引用标准及规范 

区域地质调查中遥感技术规定（1:50 000） DZ/T  0151-95 

供水水文地质勘察与规范 GBJ  27-88 

区域水文地质普查遥感技术基本要求 区域水文地质普查规范补充规定 

3 术  语 

3.1 图像 Picture 

泛指由摄影方式直接获得的，由遥感、地学或其它数据直接生成的，以及由各种功能

图像处理或源信息复合处理生成的像或图。 

3.2 影像 Image or Imagery 

图像中，由波谱特征、空间特征表征的特定的现象。 

3.3 合成彩色 Synthesis Color 

图像中，由地表自然景观中红、绿、蓝三个波段的遥感物理量分别赋予红、绿、蓝三色

合成的混色称真彩色；由近红外、红、绿三个波段的遥感物理量分别赋予红、绿、蓝三色合

成的混色称红外彩色；由其它物理量分别赋予红、绿、蓝三色合成的混色，一般称为假彩色。 

3.4 影像结构 Image Texture 

指图像亮度或灰度的空间变化，如平滑、均一、粗糙或繁杂程度；某种灰度或图形组合

重复出现的频率、方向性及强度等。目视定性分析，一般用不同粗糙度或周期性图形表征；

计算机定量分析，用结构变量或结构图像表征。 

3.5 影像构造 Image Structure 

指由地物的色调、形状、大小、阴影等组成的影像，一般表现为点、线、链、格、栅、

环等影像要素有规律的排列组合。 

3.6 影像特征 Image Feature 

影像中可以用来区分相邻地物或识别地物属性的波谱特征或空间特征，如色调、结构（纹

理）、构造（图案）、地貌及水系类型，地物的形状、大小、阴影、特定的空间分布位置及与

周围地物的相关关系等。 

3.7 特征影像 Feature Image 
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指在同一地质、自然地理景观背景中，某地物（地质体）特有的、比较稳定的一种影像

特征或几种影像特征的组合。 

3.8 遥感解译 Remote Sensing Interpretation 

指从遥感图像中识别和提取某种特征影像，赋予特定的属性内涵，并加专业语言化的过

程。 

4 总  则 

4.1 本技术要求中的遥感技术，主要是对卫星像片和航空像片（以下简称“卫片”和“航

片”）进行水文地质解译，以解决某些地质、水文地质、环境地质问题。除应用卫片与航片

外，还应充分利用已有的航空红外扫描图像。红外图像对地表水体、土壤湿度的变化以及某

些与含水量不同有关的岩性或构造，都有直接或间接的显示。尤其是在第四纪松散岩层、基

岩裸露山区和热泉水分布地区效果较好。在困难地区，必要时可进行红外扫描飞行。 

4.2 遥感技术可提高工作精度，减少野外工作量。在编制设计阶段，就开展遥感图像的

地质、水文地质解译，并在野外工作阶段进行验证。 

4.3 遥感图像的水文地质解译，除运用最基本的常规目视解译方法外，有条件时，应采

用假彩色合成、假彩色密度分割、影像边缘增强等技术，以提高解译效果。 

5 目的任务 

在本“项目”中使用遥感调查的目的任务是：配合多种地质手段，查明浅层地下水的形

成、分布、富集规律及补给、径流、排泄条件，确定水资源的分布状况。 

6 遥感解译室内工作 

6.1 资料的准备 

在野外调查以前，必须充分作好各项准备工作。包括遥感图像资料搜集、像片质量评

价和编录、设备仪器准备、制作航片镶嵌图、进行水文地质初步解译及编写踏勘计划等。 

6.2 遥感图像资料的选用 

（1）航片的比例尺与水文地质填图比例尺一致或接近。 

（2）陆地卫星影像应选用不同时间各个波段的 1:50 万或 1:25 万的黑白像片以及彩色

合成或其它增强处理的图像。如回景陆地卫星专题制图仪图像（1:200 000TM 图像）和回景

陆地卫星多光谱扫描图像（1:200 000MSS 图像）或 ETM 即 NOVA 卫星图像。工作底图 1:100 

000；航空图像 1:30 000 左右比例尺为宜；卫星图像（TM）应放大至 1:200 000。TM 图像

波段应至少选用 2、5、6、7 四个波段和 4（红）、3（绿）、2（蓝）波段的假彩色合成片。 

（3）热红外图像的比例尺不小于 1:5 万。 
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6.3 遥感图像的质量评定 

在对遥感图像进行水文地质解译前，要对所搜集的像片进行质量评定。评定的内容包

括成像时间、像片清晰程度、重叠度、航高、倾斜角、摄影质量及可解程度等。像片必须影

像清晰，无云或少云覆盖。 

6.4 遥感解译内容 

（1）遥感解译内容应分重点地区和非重点地区进行。区域上的解译，一般以比例尺 1:500 

000 或 1:250 000 的航天航空遥感图像上进行；初步解译，一般在比例尺 1:50 000 或 1:25 000

的航天航空遥感图像上进行；详细解译，一般在航空遥感图像上进行。 

（2）遥感解译应从地质研究程度高、地质资料丰富的地区开始，从区域性宏观解译逐

渐向局部性微观问题研究过渡，从直观地质信息提取逐渐向复杂因素组成的地质体的信息提

取过渡，从定性地质信息提取向定量地质信息提取过渡，逐步提高地质认识。 

6.5 遥感解译标志 

在初步解译的基础上，编制地质、地貌、水系及水文地质初步解译草图和解译标志表，

为野外踏勘提供必要的水文地质依据，并布置少量踏勘工作量。 

6.6 遥感解译工作量 

建立解译标志的水文地质点的数目和路线长度，可采用下列规定： 

（1）地质观测点数宜为水文地质观测点数的 30%～50%； 

（2）水文地质观测点数宜为水文地质测绘点数的 70%～100%； 

（3）观测路线长度宜为水文地质观测路线长度的 40%～60%。 

7 遥感解译的外业工作 

7.1 在水文地质工作中，要把地面水文地质观测和像片解译紧密结合起来，以提高观测

质量和影像的分辨能力。要仔细观察影像特征的各项要素，特别要注意与水文地质现象有关

的各项要素。如地表水体、地下水溢出带、泉点、冲洪积扇的分布与叠置关系、古河道带以

及土壤湿度等。 

7.2 在地质点和水文地质点野外描述中，要注明该点所在像片编号和增加描述与影像特

征有关的内容。典型的解译标志和重要的地质界线，要有野外素描图或实地拍摄的照片。 

7.3 水文地质观测路线的布置，必须充分考虑遥感图像的初步解译成果。观测点、观测

路线要尺量布置在露头好，遥感图像所反映地质现象的关键部位。地质观测路线的密度要根

据地质、水文地质条件复杂程度和像片解译程度而定。 

7.4 观测路线放宽的程度应视具体情况而定。 

（1）对于解译效果好的地区，可以选择较稀的观测路线加以控制。地质观测以验证为

主； 
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（2）对于解译效果中等的地区，观测路线可按规定略加减少； 

（3）对于解译效果较差，各种地质体解译标志不明显，在像片上无法区分各种地质体

界限，应按原规定的布置路线。 

8 遥感解译整理及编图 

8.1 解译标志经过实地勘查修改验证后就可确定下来，然后是利用基础影像图，辅以其

它水文地质资料进行全面的综合分析研究。 

8.2 最终水文地质图定稿之前，应对遥感图像进行一次最终全面系统的解译。 

8.3 编制最终详细水文地质解译图，需将单张像片最终解译结果转绘在 1:50 000 或者

1:100 000 地形图上进行，然后再缩绘到 1:250 000 地形图上。 

8.4 图件编制时应有重点、分层次进行。可按不同的水文地质单元编制，可按富水性不

同编制，也可根据构造发育情况、岩性的不同或植被条件不同编制等。必要时可单独编制地

质构造解译图、地貌解译图、第四纪地质解译图等。 

8.5 在最终报告中应包括遥感图像资料应用情况、地质解译方法和成果以及解译质量评

述等内容。必要时，可单独编写遥感图像地质解译专题报告。 

8.6 遥感资料提交时，应提供如下的资料： 

（1）有关遥感图像； 

（2）有关遥感图像处理、解译和实况调查的原始资料； 

（3）典型遥感影像解译记录卡； 

（4）遥感解译的各种图件。 
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