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[摘　要 ] 　阐述水文地质类型区的定义、特征和划分原理 ,论述了水文地质类型的划分步骤及划分方案。以宁武县为

例 ,进行了水文地质类型区的划分、地下水补、径、排条件、地下水釆补关系以及开发利用程度分析。
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　　赋存于复杂地貌地质体中的地下水 ,它具有水资源的一般

特征 ,又具有系统性、整体性、流动性、可调节性和循环再生性。

通过对赋存环境的分析研究 ,可划分出不同的单元系统 ,这些单

元系统相互联系 ,相互影响。因此开发利用地下水资源时 ,必须

从含水系统整体上考虑取水方案 ,寻求整体开发利用地下水资

源的最优方案 ,水文地质类型区的划分就是将赋存环境类似的

地下水地貌地质体进行分类 ,从而进行系统性和整体性的管理。

1　水文地质类型区的划分

1. 1　水文地质类型区定义

水文地质类型区是指按照地下水含水层岩石的结构条件及

地貌形态和成因相似性划分的独立或相对独立的区域。

1. 2　水文地质类型区特征

水文地质类型区的特征是地下水按一定的地下水流域分

布、运移 ,在一定的地质、水文地质条件制约下 ,在一定的空间范

围内存储、运动 ,完成补给、径流、排泄过程。

(1)具有一定的边界类型和构造组合。

(2)具有一定的容积和内部组合。

(3)在空间范围内有势能的转换机能。

(4)具有相对独立的补给、径流、排泄系统 ,即同一地下水类

型区中 ,一定的排泄量等于一定的补给量 (或包含部分储存量的

变化量)。

(5)与相邻的水文地质类型区存在一定的联系。

(6)具有一定的水质类型和组合关系。

(7)具有自身的发展变化历史。

1. 3　水文地质类型区的划分原理

1. 3. 1　划分原则

(1)水文地质类型区勘查和地下水资源评价相结合。

(2)水文地质类型与地质成因相结合。

(3)主要含水层的介质类型与地形地貌、埋藏条件、岩性、透

水性能和地下水化学类型相结合。

(4)舍小就大原则。

(5)水文地质类型区的划分要达到分类命名简单、便于操作

和水政管理为目的。

1. 3. 2　划分标准

根据上述分类原则 ,水文地质类型区划分采用自然条件、地

貌条件、地质条件、埋藏条件、边界条件和含水层的储存条件来

综合考虑 ,侧重考虑水文地质类型区勘查方法和评价方法。划

分标准选用地貌类型和不同的含水介质相结合作为划分标准。

2　水文地质类型区划分的步骤

水文地质类型区划分步骤分为三个阶段 ,即准备工作阶段、

野外工作阶段和室内资料整理阶段。

2 . 1　准备工作

准备工作包括组织准备、技术准备及物资后勤管理工作准

备 ,而其核心是技术准备。

2. 1. 1　编写设计书

编写设计书属技术准备工作 ,是整个工作的依据和总体调

度方案 ,是完成水文地质类型区划分工作的关键 ,在编写设计书

之前应充分搜集、整理、研究前人资料 ,包括地质及水文地质调

查、县 (市、区)农田供水水文地质普查、地下水资源评价、水资源

规划配置报告、市级水资源评价、地下水控制超采规划、流域水

资源配置规划、岩溶泉域水资源保护规划、地下水机井普查、重

点水源地地质勘查及评价等资料成果。根据现有资料确定本区

的研究程度 ,对本区的水文地质条件和存在的问题有一个初步

的认识。当资料缺乏或资料不足时应组织人员进行现场踏勘 ,

获得编制设计书所需的资料。

2. 1. 2　设计书内容

(1)本区域研究工作评述和地质、水文地质条件。

(2)需要野外调查的手段、方案、依据的主要技术规范和主

要技术要求。

(3)预期达到的目的。
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2. 2　野外调查

野外工作应按照设计书的要求在现场进行各项调查。要求

调查人员对设计内容及要求有全面的了解 ,同时要有高度的责

任心和严谨的科学态度 ,应高质量地进行观察、测量 ,认真进行

原始资料的编录 ,正确绘制野外图件。

2. 3　室内工作

综合分析取得的各项结果 ,编制各类成果图件 ,论证本区域

地下水的形成条件、运移规律 ,对水质水量进行分析计算 ,科学

确定地下水类型区的范围并划分边界。

3　水文地质类型区划分方案

根据水文地质类型区的划分标准 ,以含水介质可划分为孔

隙水水文地质类型区、岩溶水水文地质类型区和裂隙水水文地

质类型区。以地貌类型可划分为一般山丘区、岩溶山区、山间河

谷区、盆地平原区、山前平原区和滨海三角洲区。孔隙水水文地

质类型区以地貌条件作为划分依据划分为一般山丘区、山间河

谷区、盆地平原区、山前平原区和滨海三角洲区。岩溶水水文地

质类型区以埋藏条件作为划分依据 ,分为裸露岩溶、覆盖岩溶和

埋藏岩溶。裂隙水水文地质类型区以岩性条件作为划分依据 ,

分为碎屑岩区和块状岩区。

水文地质类型区的划分就是确定各类地貌类型区的水文地

质类型区区域。水文地质类型区划分方案基本分 23 类 ,详见

表 1。

表 1　地貌类型区与水文地质类型区对照表

地貌类型区 水文地质类型区

一般山丘区a L 一般山丘区裂隙地下水、Ks一般山丘区黄土层孔隙地下水

岩溶山区b Y1 裸露型岩溶山地地下水、Y2 覆盖型岩溶山地地下水、Y3 埋藏型岩溶山地地下水

盆地平原区 c K1洪积扇孔隙地下水、K2 洪积扇群孔隙地下水、K3 山前倾斜平原孔隙地下水、K4 冲积平原孔隙地下水、K5 冲湖

积平原孔隙地下水、K6 黄土层中孔隙地下水、K7 黄河漫滩孔隙地下水、Yf 覆盖型岩溶平原地下水、Ym 埋藏型岩

溶平原地下水、

山间河谷区 d Kh山间河谷区孔隙地下水

山前平原区 e
K8 洪积扇孔隙地下水、K9 洪积扇群孔隙地下水、K10山前倾斜平原孔隙地下水、K11冲积平原孔隙地下水、K12冲湖

积平原孔隙地下水、Yef覆盖型岩溶平原地下水、埋藏型岩溶平原地下水、

滨海三角洲 f 滨海三角洲孔隙地下水 Bk

　　水文地质类型区划分的具体工作是对上表水文地质类型区

边界线勾绘 ,确定各类型区的面积、名称、地理位置、地下水资源

量和可开釆量等。为了便于对地下水资源的配置和管理 ,水文

地质类型区边界线勾绘一般情况下不跨越乡 (镇)行政区 ,不允

许跨越行政村。跨县 (市、区)的水文地质类型区应注明该县处

于该类型区的补、径、排相对位置 [1 ]。

4　划分实例

4. 1　划分区概况

宁武县位于山西省北中部 ,吕梁山脉以东 ,云中山脉以西 ,

全境总面积 1 925 平方公里 ,其中山间河谷平原 32. 7 ,丘陵

57. 8 ,山地 1 834. 5。宁武县属大陆性季风气候区 ,多年平均气

温6. 9℃,多年平均降雨量 438. 2 ,平均年蒸发量 1 902. 3。境内

共存有两大流域 4个水系 ,水资源总量为 2. 32亿 ,其中地下水

资源量 1. 149亿 ,总资源模数为 5. 9万 m3 / km2。

宁武县地貌形态 ,属山丘区类型 ,有岩溶山区、一般山丘区

和山间河谷区三类型。宁武县属宁静向斜盆地的北段 ,自向斜

轴部向边缘依次出露的地层为新生界 (第四、第三系) 、中生界

(侏罗系、三迭系)、古生界 (二迭系、石炭系、奥陶系、寒武系) 、元

古界 (震旦系)和太古界地层。宁武位于新华夏系构造带 ,宁静

向斜是新华夏系二级构造形迹。宁武向斜核部出露的地层为石

炭、二迭、三迭及株罗系的一套陆相及海陆交互含煤碎屑岩系。

两翼为太古界五台群 (局部有元古界震旦系)及寒武、奥陶系地

层。由于西受吕梁褶断带 ,东受恒山—云中山褶断带的影响 ,因

而造成向斜两翼不对称 ,西陡东缓 ,西部断裂主要有摩天岭逆断

层 ,东北部断裂主要有薛家洼正断层 [1 ]。

4 . 2　水文地质类型区划分成果

宁武县水文地质类型区划分为 10个水文地质类型区 ,分属

黄河流域的汾河上中游区和偏关吴堡区 ,海河流域的永定河山

区和滹沱河山区四个水资源分区 [2 ]。水文地质类型区详见附

表 2。

4 . 3　水文地质类型区地下水补、径、排条件

综合分析宁武县各水文地质类型区条件 ,地下水的补给来

源为大气降水入渗补给及降水形成的地表径流和出露泉水的再

入渗补给。地下水径流除埋藏型岩溶水外 ,一般径流路径较短。

地下水自然排泄方式有三种 ,一种是含水层被水流切割 ,地下水

以泉水形式排泄 ,一种是两翼裸露岩溶区接受降水入渗补给后 ,

沿近于垂直向斜轴向的压张断层汇集后 ,分别向南向北潜流 ,成

为静乐和神头泉的补给来源 ,另一种是浅层的地下水以蒸发的

形式排泄。

4 . 4　各水文地质类型区地下水釆补关系及开发利用状况

各水文地质类型区地下水资源量及可开采量的计算 ,一般
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山丘区和岩溶山区采用排泄法。一般山丘区经典型代表站调

查 ,年际地下水动态变化基本处于稳定状态 ,可以认为多年平均

蓄变量△W≈0。因此 ,一般山丘区的地下水资源量 Q补≈Q排 ,

补给量等于资源量 [3 ]。因此用排泄法计算的地下水资源量即为

一般山丘区的地下水资源量。计算公式为 :

Q排 = Q基 + Q侧排 + Q净耗 +ε (1)

其中 :Q排 为一般山丘区的地下水总排泄量 (万 m3 / a) ,Q基

为河川基流量 (万 m3 / a) , Q侧排为山前侧向排泄量 (万 m3 / a) ,

Q净耗为一般山丘区的地下水开釆净耗量 (万 m3 / a) ,ε为一般山

丘区河谷潜水蒸发量万 m3 / a。

根据第二资水资源评价的成果 ,宁武县共有地下水资源量

为 11 494万 m3 ,总可开釆量为 886万 ,宁武县机井普查开釆井

数 290眼 ,现状年 2006年地下水开釆量为 188. 55万 m3 ,总开釆

量与总许可开釆量的比值为 0. 21 ,总体开发利用程度属开发尚

有潜力区。各水文地质类型区地下水开发利用情况见表 2 ,由表

2知 ,10个水文地质类型区均属尚有潜力区 ,但应引起重视的是

永定河覆盖型岩溶区 ,虽然该类型区区域开发程度为 0. 59 ,但类

型区内的城市凤凰镇、阳方口多年来釆用引汾河水供水 ,实际地

下水开釆处于釆补平衡状态 ,应釆取预防、保护性措施 ,防止出

现地下水的超釆现象。

表 2 　宁武县水文地质类型区统计表 万 m3

序

号

地貌

类型区

水文地质类型区

名称
面积

km2

地理位置

东经 东经

地下水

资源量
可开釆量

06年净

开釆量
开釆系数

1
一般

山丘区

一般山丘区

裂隙地下水
1 072

111°49’56"

112°28’23"

38°30’49"

38°58’18
5 541. 0 255. 3 94. 46 0. 37

2 岩溶山区
祼露型

岩溶山地地下水
49

111°55’58"

112°06’06"

38°45’44"

38°53’36
356. 2 35. 3 6. 11 0. 17

3 岩溶山区
祼露型

岩溶山地地下水
73

111°56’58"

112°11’39"

38°52’39"

38°58’18
926. 4 137. 5 0. 25 0. 002

4 岩溶山区
覆盖型

岩溶山地地下水
115

111°55’43"

112°02’52"

38°43’50"

38°51’41
594. 5 31. 1 0. 35 0. 01

5 岩溶山区
覆盖型

岩溶山地地下水
86

111°46’29"

112°10’35"

38°50’00"

38°55’39
1 105. 2 164. 8 0. 64 0. 004

6 岩溶山区
祼露型

岩溶山地地下水
53

112°26’23"

112°35’50"

39°03’26"

39°08’23
254. 8 11. 7 3. 9 0. 33

7 岩溶山区
覆盖型

岩溶山地地下水
290

111°09’10"

112°31’15"

38°52’02"

39°08’42
1 495. 0 136. 18 80. 23 0. 59

8 岩溶山区
祼露型

岩溶山地地下水
22

111°21’50"

111°26’54"

38°42’06"

38°45’13
113. 7 3. 4 0. 31 0. 09

9 岩溶山区
覆盖型

岩溶山地地下水
132

112°25’06"

112°36’48"

38°59’03"

39°05’16
653. 5 41. 3 2. 3 0. 06

10
一般

山丘区

一般山丘区

裂隙地下水
33

111°08’10"

111°12’33"

38°57’26"

39°00’49"
453. 7 无 0. 00

5　结语

通过对水文地质类型区的划分及确定研究 ,对准确掌握水

文地质类型区划分及其开发利用状况 ,配置、制定与类型区相对

应的行政区域的地下水资源量、可开釆量及开釆利用方案、需水

量及节水方案、机井管理运用方案及地下水动态监测网的建设

提供科学依据 ,为实现地下水可持续开发利奠定了良好的基础。
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