
水文地质基础调查八十年

尤·格·博戈莫洛夫等 撰写 , 汪熊麟 摘译 , 王兆馨 校

　　现代地质学家和水文地质学家

中很少有人会问自己关于渗透试验

工作的开始时间、历史和发展的问

题。它们已经如此有机地进入当前

水文地质研究的实践中 ,而且已经存

在不止 100年。

但如果从渗透试验工作开始时

起 ,准确地说 ,从对研究含水层的钻

孔抽水试验开始时算起 ,只有 80年。

这种最重要的研究方法、任何现代水

文地质、甚至油气地质应用中都不可缺少的方法的创始人中有

格拉辛·瓦西里耶维奇·博戈莫洛夫 ( ГерасимВасильевич

Богомолов)院士 ,还有著名的俄罗斯水文地质学家米·耶·阿利

道夫斯基和格·尼·卡明斯基等。应用抽水试验研究含水层出

水量的首次野外试验是格·瓦·博戈莫洛夫 1928～1929年在白

俄罗斯进行的。

1928年 5月 ,这位未来的院士、国际水文地质协会名誉主

席、伟大的卫国战争参加者、国家奖金获得者 ,来到白俄罗斯进

行毕业论文实习。23岁的格拉辛 ,为了寻找白俄罗斯首都和共

和国其它城市新的供水水源 ,在离明斯克不远的谢尼茨乡村安

顿下来 ,开始投入野外试验的准备工作。勘察队有 10人 ,技术

领导是格·佛·米尔钦克教授。他和博戈莫洛夫一起制定了详

细的技术调查计划。计划中包括在明斯克地区钻探一批 80～

110m的钻孔、开展第四纪沉积物的地质调查 ,并施工一口深

400m的基准孔。最后他们在明斯克的斯维斯洛奇河畔 ,打了

一口在当时是苏联西部最深的基准孔———35318m ,并开展了渗

透试验工作。

当时他们施工的基准孔的技术水平还是比较高的。采用

的是冲击　转钻进 (无冲洗液)、全程取芯、取水样、测定水位和

抽水试验。对沉积物作了各种分析 :砂的机械分析、岩石物质

分析 ,地层产状、岩相交替作用 ,成因 ,卵砾石成分 (在一个卵石

中还发现了珊瑚化石) ,测定了各地层的绝对标高等。博戈莫

洛夫如此重视岩芯资料的珍贵价值 ,在很大程度上是受益于他

导师尼·佛·波里奥杜霍 ( Н. Ф. Блиодухо) 和米尔钦克院士的

影响。从阅读他的 20世纪二三十年代的早期著作 ,可证明他

熟知地层学、岩石学、构造学、古地理学、古地貌学和地质测绘

知识 ;曾编录过钻孔剖面 ,编制钻孔目录 ;绘制构造图和地质

图 ;很好地利用他搜集的地球科学方面的区域地质资料。

应该指出的是 ,当时抽水试验首先解决的问题正是模拟水

流向钻孔的问题 ,即评价含水层的出水量。以往的渗透试验工

作经常是片面的 ,只局限于测定水文地质参数 ,因而未能确定

地下水矿床的边界条件 ,也就是未能确定集水建筑物的均衡结

构 (包括　水、地下水的补充储量等)。博戈莫洛夫早在 20世

纪 20年代组织开展渗透试验工作时 ,就已经应用关于流向中

心完整井的渗流结构的新概念。

上述工作的突出之处在于它的完整性和它的深度。他的

工作报告的第一部分 ,详细分析了地下水流向钻孔的理论 ,分

析了达西试验及其地下水运动规律的基本定律———达西定律 ,

及考虑到它在裂隙介质中实际速度的应用范围 ;分析了裘布依

在达西定律基础上导出的水流计算方法 ;分析了吉姆计算理论

和方法 ;引用了马里塞夫斯基提出的钻孔取水带概念及其计算

方法 ;以及斯姆列科尔、科赞的理论和艾伦柏尔格的试验观测

方法。

报告的第二部分 ,以明斯克地区野外勘察为例 ,详细介绍

和分析了第一部分提出的含水层渗透性的评价方法。作者描

述了地区的地理和水文地质条件 ,并据此划分了两个双含水层

结构的地段。报告按照机械分析结果 ,根据裘布依、佛尔赫格

依米尔、斯利赫杰尔公式评价了各含水层的渗透性能 ,提出了

确定地下水运动速度的方法。

博戈莫洛夫开展的野外工作和方法试验进一步说明 ,要解

决的主要问题是评价测试含水层的可能出水量 ,这也是目前渗

透试验工作的主要目的。博戈莫洛夫涉及的一些课题在他的

随后研究中获得了发展。例如 ,他端正了关于利用裸孔 (无过

滤器)的片面概念。他在这方面的一篇文章首先发表于 1938

年。在随后的著作中 ,他进一步证实 ,世界不同地区施工的许

多裸孔证明 ,这种结构的钻孔具有较高的地质经济效益。他和

他的学生一起提出的类比方法也是非常独创的。类比法的实

质是 ,应用时不需要边界条件 ,只要证明目标与选用的研究类

似目标的相似性即可。它可以在水文地质模拟阶段应用相似

性的指标定性和定量确定。在博戈莫洛夫的基础理论中 ,不得

不提的还有地下水储量的人工补给问题。实践提示他 ,地下水

的天然资源是有限的 (与利用地表水体相比) ,最有效的方法是

利用地表水来人工补给地下水圈。

20世纪末至 21世纪初的社会和生态方面的挑战加剧了人

类对水圈的需求。早在 20世纪中期 ,他就指出“地球水资源 ,

如同油气一样 ,逐步成为影响政治的一个因素”,并提出了著名

的“道德概念”。

译者注 :格·瓦西里耶维奇·博戈莫洛夫院士是我 1959年在莫

斯科地质勘探学院毕业论文的导师 ,2010年将举行全苏水文地

质研究所成立 70周年和博戈莫洛夫院士 105年诞辰纪念活动。

本文是尤·格·博戈莫洛夫教授为纪念他父亲而撰写的。
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