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关于《1∶20万数字水文地质空间数据库》探讨 
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通过应用 MAPGIS 地理信息软件,新疆地质调查院完成

了《1∶ 20 万数字水文地质空间数据库》建库工作.通过计算

机处理的图件,精度高,位置准确,图形逼真,成图周期短,成本

大大降低,实现了图形数据共享,方便图形数据存储、保管和使

用,提高了图件的实用性和使用效率. 

新疆地质环境监测院自 1999年以来,共完成1∶ 20万数字

化水文地质图 40 多幅,虽然中国地质调查局在《空间数据工

作指南》中,对主要问题有原则性的规定,但在数字化处理过程

中常出现分幅拼接、拓朴弧线套合、选色等问题的处理方法各

不相同,本文就实践运用中出现的一些问题进行了总结. 

1  分幅合拼 

新疆地域广阔,国土资源面积大.以往出版的 1∶ 20万区域

水文地质图分幅不一,没按国际标准分幅单独成图,而是按工

作区域或印刷尺寸拼版成图.这就给目前 1∶ 20万数字化标准

图幅拼接带来了精度问题 ,特别是某标准图幅位于原若干拼

幅图之中,按以往常规拼接方法,误差会使图幅完整性受到影

响,降低精度,不能满足数字化精度要求,现以 1∶ 20 万乌苏幅

(L-45-31)、额敏幅(L-44-18)为例分别论述: 

乌苏幅(L-45-31)  位于原乌苏地区水文地质图 4 拼幅之

中,拼接时首先将涉及到此图幅所有要素进行数字化,并采集

四拼幅角线坐标(x、y),计算出斜率 K,将误差图幅旋转±arctgα,

达到理想要求的图幅位置.以第一幅右下角为基准原点,通过

坐标平移,合拼为一整幅,选取 13个以上误差校正点,校正到标

准图框内,并用标准图框进行裁切,见图 1-a. 

额敏幅(L-45-18)  由原塔城地区综合水文地质图第一、

第三幅拼接而成,拼接时先采集一、三幅下幅和上幅坐标,纠斜

后,取一、三幅中点坐标,经坐标平移合拼而成,再选取 13 个以

上误差校正点,校正到标准图框内,并用标准图框进行裁切,见

图 1-b. 

通过上述拼接,避免了裂隙过大,重叠、错位.满足了精度要

求,使各要素衔接协调,保证了图面完整性. 

2  建立水文地质各图元拓朴关系 

水文地质图主要反映松散岩类、碎屑岩类、基岩裂隙类、 
 

 
 

碳酸盐岩类及冻土类 5大含水岩系(组)的富水程度,埋深条件、

径流模数、矿化度、水质等水文地质各要素,镶图及水文地质剖

面图,更充实和丰富了水文地质内容.因此在拓朴前按不同类

型将各元素分层表示 ,建立正确的拓朴关系 ,由于受

ARC/INFO  PC 版式小数后有效位数 6 位精度限制,容易产

生精度误差,因此,将所有建立拓朴关系的全要素投影到以十

进制为单位的无投影格式下,并对综合图层进行分层剥离,并

建立分层文件(图 2). 
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3  水文地质图选色及表示方法 

MAPGIS 普色库,采用黄、品红、青、黑四色,根据色相、亮度、 

饱和度,按不同比例混合而成的标色系统,它选色空间大,色彩

表示极为丰富,选色时在保持原图原色不变情况下,最好使用

间色(2 种原色混合而成),尽量少用复色(2 种间色或 3 原色不

等量混合而成),因为复色色相、亮度、饱和度大大降低,显得陈

旧,不如间色那样鲜艳、明亮.间色色度在 50%左右,图面色彩比

较柔和,色度过大会使图面有刺眼或不协调的感觉. 

根据水文地质图反映的内容和特点 ,地下水类型用底色

法、加区域法表示主题,富水性、水质、埋深及分布情况用符号

法加晕线辅助表示其相关内容. 

(1) 5 大含水岩类采用底色法,分别用色相、色度区分不同

地下水类型,在同一地下水类型中可用色调、色度的差别,显示

不同富水性级别. 

(2) 对于含水岩系(组)的单、双层结构,可用区域法加晕线,

利用图库晕线面状符号,根据性质选取晕线方向,单层结构采

用实线表示潜水 ,承压水双层结构选用晕线分别用不同线条

色表示,宽窄表示不同水量大小.并选用不同的界线圈定区域

范围,显示其矢向性. 

(3) 水位埋深和水质,按分级用花纹分别表示,对于面积较

小的,图案参数可放小表示.图案颜色色度要大于 100%,这样图

案在图面上清晰,易读.  

目前,新疆已基本完成 1∶20万区域水文地质调查工作,形

成了一整套的水文地质基础资料,为国土资源合理开发利用、

国民经济建设、制定区域规划,保护人类赖以生存的环境提供

了有效的基础资料.为促进社会、经济的可持续发展起到了极

大的作用.建立的《1∶ 20 万数字水文地质图空间数据库》具

有重要意义,是国土资源部数字化工程的一个重要组成部分. 

经过不断探索、总结,水文地质制图数字化工作方法和优

化流程,由过去的空白,提高到了一个新水平.但工作中仍存在

许多不足之处,还需不断总结、探索.在规范、完善、充实的基础

上,将会编制出高质量、高精度的我国第二代水文地质图,更好

地为国土资源大调查中水文地质、工程地质工作提供有效的

数字化信息服务. 
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