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【摘　要】本文简要介绍了 AutoCAD和 MAPGIS的基本特点 , 详细分析了两者数据特点和数据转换过程中要注意

的问题 , 重点阐述了 AutoCAD的 DXF和 DWG两种数据格式与 MAPGIS的 MPJ 数据格式之间转换的实现过程与

方法 , 最后总结了对 AutoCAD数据和其他 GIS软件间的数据转换的参考意义 , 从而达到数据资源的共享。
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1　引　言

AutoCAD是目前世界上应用最广的 CAD软件 , 市场占
有率位居世界第一。AutoCAD软件具有完善的图形绘制功
能 , 强大的图形编辑功能 1可以采用多种方式进行二次开
发或用户定制 , 可以进行多种图形格式的转换 , 具有较强
的数据交换能力 , 支持多种硬件设备 , 支持多种操作平台 ,

具有通用性、易用性 , 适用于各类用户。
此外 , 从 AutoCAD 2000开始 , 该系统又增添了许多强
大的功能 , 如 AutoCAD设计中心 (ADC)、多文档设计环境
(MDE)、Internet驱动、新的对象捕捉功能、增强的标注功
能以及局部打开和局部加载的功能 , 从而使 AutoCAD系统
更加完善。
由于 AutoCAD的初始开发立足于机械和建筑等方面的
制图 , 将其应用于地图制作和地理信息的管理 , 便有着诸
多的不便。目前 , 随着 GIS技术的兴起及发展 , 地图的制
作和地理信息的管理有了更好的工具———GIS 软件 (如
ArcInfo、Map Info、MAPGIS等)。如何将已有的 AutoCAD

格式的数据送入 GIS , 如何充分利用 AutoCAD的采集和编
辑功能为 GIS准备数据 , 这都涉及 AutoCAD和 GIS间的数
据转换问题。

MAPGIS是武汉中地信息工程有限公司研制的具有自
主版权的大型基础地理信息系统平台。它是一个集当代最
先进的图形、图像、地质、地理、遥感、测绘、人工智能、
计算机科学于一体的大型智能软件系统 , 是集数字制图、
数据库管理及空间分析为一体的空间信息系统 , 是进行现
代化管理和决策的先进工具。MAPGIS在全国 GIS多次测
评中一直名列前茅。并成为唯一连续多年获得国家科技部
向社会推荐的国产 GIS软件平台[ 1 ]。它具有鲜明特色并广
泛占有我国市场的 GIS软件 , 产生了巨大的经济效益和社
会效益。本文结合笔者的实践 , 主要讨论 AutoCAD 和
MAPGIS间的数据转换。

2　两者数据特点及转换中注意问题

1) 图形信息 , 属性信息
MAPGIS与 AutoCAD系统的共同特点是两者都有空间

坐标 , 都能把目标和参考系统联系起来 , 都能描述图形数
据的拓扑关系 , 也都能处理非图形属性数据。它们的主要
区别是 : AutoCAD处理的多为规则几何图形及其组合 , 它
的图形功能尤其是三维图形功能极强 , 属性库功能相对要
弱 , 采用的一般是几何坐标系。而 MAPGIS处理的多为自

然目标 , 有分维特征 (海岸线、地形等高线等) , 因而图形
处理的难度大 , MAPGIS的属性库内容结构复杂 , 功能强
大 , 图形属性的相互作用十分频繁 , 且多具有专业化特征 ,

MAPGIS采用的多是大地坐标 , 必须有较强的多层次空间
叠置分析功能 , MAPGIS的数据量大 , 数据输入方式多样
化 , 所用的数据分析方法具有专业化特征。因此一个功能
较全的 AutoCAD , 并不完全适合于完成 GIS任务[ 2 ]。所以
在数据转换过程中 , 从 AutoCAD到 MAPGIS的转换 , 不容
易造成数据的丢失 ; 而从 MAPGIS到 AutoCAD的转换 , 容
易造成属性信息的丢失。

2) 图层、块和点符号库
在 AutoCAD中 , 层 (layer)是一个非常重要的概念 , 每
层一般对应于地形中的一个专题 (如铁路、河流、线界、电
力线等)。每一层都代表了一种不同的地物 , 用以区别其他
地物 ; AutoCAD中一个层可以放置该地物的所有数据 , 包
括空间数据和属性数据 , 如点、线、面、文本等 , 但
MAPGIS的图层只能是点、线、面、文本之中的一种 , 或
是复合类型。在转换过程中 , 对于多个图层放到一个图层
就很容易。
在 AutoCAD环境中 , 一个块就是图形文件中的一个实
体 (由多个简单实体组成的复杂实体) , 可以充分使用。实
际大多数情况下用“块”来建立点状符号库。在 MAPGIS

环境中 , 没有“块”的概念 , 但是它有丰富点状符号库。
所以在从 AutoCAD 和 MAPGIS 间数据转换时 , 要注意
AutoCAD块与 MAPGIS点状符号间的对应。
区在 MAPGIS的 WP文件中 , 而在 AutoCAD中没有。
区一般有两种表示方法 , 一种是用规则排列的点符号来填
充面域 , 这类区的转换实际上就变成了点状符号的转换 ,

如稻田、草地等 ; 另一种情况是连续填充的面域 , 如街区
等 , 这时应只转换面域的边界线到 AutoCAD , 再匹配相应
的面状符号。

3) 线型和颜色
对于不同的线状专题 , 采用不同的线型来表达。在

AutoCAD中 , 一般是不同的专题放在不同图层 , 所在层的
信息也就隐含着它所使用线型的信息 , 而 MAPGIS有线型
库。所以在 AutoCAD 和 MAPGIS间数据转换时 , 要注意
AutoCAD线型图层与 MAPGIS线型库间的对应。
在 AutoCAD和 MAPGIS中都用颜色来表示各种专题 ,

但对于同一种颜色 , 两者的颜色码是不一样 , 所以在转换
过程中 , 要做颜色的对应。

4) 文件类型
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AutoCAD有两种常用的数据格式 , 即 DWG和 DXF。
MAPGIS的数据文件类型很多 , 例如 : WT ( Windows点文
件)、WL ( Windows线文件)、WP (Windows区文件)、MPJ
(工程文件)和 RBM (内部栅格数据文件)等一共三十多种文
件。根据 AutoCAD和 MAPGIS文件的特点 , 一般 AutoCAD

数据格式和 MAPGIS中 MPJ 进行转换。
了解两种的数据格式特点 , 是进行数据转换前必须搞
清楚的。根据两者的数据特点 , 在转转换过程中 , 要注意
块与符号的对照、线型对照、颜色对照和图层对照。

3　AutoCAD与 MAPGIS间数据转换的实现

要实现 AutoCAD与 MAPGIS间不同图形文件格式的转
换 , 即 : 能够往两种不同的文件格式中读出和写入 , 从而
实现了数据交互。要想转换数据格式 , 首先要获得实体数
据 , 获得 AutoCAD实体数据的方法有多种 , 如将 3 1dwg

文件转化为 dxf文件用以提取数据、利用 VisualC + +编程
的 ObjectARX技术、AutoCAD2000的 VBA技术、Lisp 语言
编程技术等[ 3 ]。MAPGIS提供了丰富的二次开发库 , 利用
它可以很方便的读出和写入数据 , 从而获得实体数据。

1) DXF与 MPJ 间的转换
AutoCAD把图形输出成 DXF格式文件 , 以便其他程序
读取、分析、加工和处理 ; 其他程序也可以按照规定的格
式生成 DXF文件 , AutoCAD可以接受该 DXF文件并转换
成图形。
笔者在 DXF与 MPJ 间的数据转换思路 (如图 1)是 : 在

DXF向 MPJ 转换时 , 从 DXF文件中读出数据 , 往 MPJ 文
件中写入数据。反之 , 从 MPJ 文件中读出数据 , 往 DXF文
件中写入数据。笔者利用开发工具是 VC + + 。

图 1　DXF与 MPJ 间的文件转换

要对 DXF文件操作 , 首先要弄清楚 DXF[4 ]。DXF是一
种文本格式的文件 , 它用文本的格式描述了 AutoCAD的图形
文件[5 ]。因为国际标准化图形文件的数据格式是公开的。以
ASCII形式存放的实现接口部分实践上等于用 VC + +对一个
已知格式的 ASCII文件的读写操作。例如 : 对于线 , 笔者仅
提起它两个端点坐标 ; 对圆 , 仅提起它的圆心坐标和半径 ;

对于弧 , 仅提起圆心坐标、半径、起始角和终止角。
为了方便的实现对 MPJ 进行读写操作 , 笔者充分利用
它的二次开发库。

2) DWG与 MPJ 间的转换
笔者在DWG与MPJ 间的数据转换思路 (如图 2)是 : 利
用 VisualC + +编程的 ObjectARX技术对 DWG进行读写操
作 , 利用 MAPGIS的二次开发库对 MPJ 进行读写操作。

图 2　DWG与 MPJ 间的文件转换

ObjectARX是 AutoDesk公司针对 AutoCAD平台上的二
次开发而推出的一个开发软件包 , 它提供了以 C + +为基
础的面向对象的开发环境及应用程序接口 , 能真正快速的
访问 AutoCAD图形数据库。
与以往的 AutoCAD二次开发工具 AutoL ISP和 ADS不

同 , ObjectARX应用程序是一个 DLL (动态链接库) , 共享
AutoCAD的地址空间 , 对 AutoCAD进行直接函数调用[ 6 ]。
所以 , 使用 ARX编程的函数的执行速度得以大大提高。
ARX类库采用了标准的 C + +类库的封装形式 , 这也大大
提高了程序员编程的可靠度和效率。
实践证明 , 利用两个开发库开发有以下特点 :

①实现方便
由于进行读写操作的函数 , 实际上是由两个开发库提
供的。
②实现效率高
由于利用两个系统的开发库 , 利用各自的函数对数据
直接操作。因此 , 转换的数据效率很高。
③对开发者的要求高
由于这种转换涉及了两个系统的开发库 , 开发者必须
了解两个不同的开发库 , 因此开发者的水平 , 直接影响数
据转换的质量。

4　结　论

通过对AutoCAD和MAPGIS间的数据转换 ,体会如下 :

①对于两个不同数据格式的转换 , 首先要了解两种数
据的特点、联系和区别。因为只有了解了两者间的特点、
联系和区别 , 才知道两种数据的对照关系。
②数据转换的思路都是对数据文件的读写操作。从要

转换的数据格式中读出数据 , 写入到需要的数据格式。
③开发方式的选择很重要。它影响了开发的难易程度 ,

以及数据转换的效率和质量。
根据以上的转换思路和方法 , 编制了相应的程序模块 ,

较好地实现了将 AutoCAD数据送入 MAPGIS进行制图和建
库 , 同时 , 将 MAPGIS数据转换成 AutoCAD数据 , 以实现
数据共享。通过笔者的实践证明 , 这些思路和方法是可行
的。笔者使用的数据转换方法对于实现 AutoCAD数据和其
他 GIS软件间的数据转换具有参考意义 , 从而达到数据资
源的共享。
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