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甘蒙北山地区板块构造演化与
铜多金属矿成矿系列研究

代 双 儿
(兰州大学 资源环境学院, 甘肃 兰州　730000)

摘 要: 结合板块构造理论和成矿系列概念,提出了成矿系列新的研究方法. 甘蒙北山地区位于哈

萨克斯坦板块和塔里木—中朝板块交汇部位,其板块构造演化分为前震旦纪古板块活动时期、震

旦—泥盆纪现代体制板块活动时期和石炭—二叠纪裂谷活动时期,不同构造单元及演化阶段控制

了不同的含矿建造、成矿作用时空分布及演化序列和矿床共生组合. 按照板块构造演化及其与铜

多金属矿成矿作用时空分布和成矿作用演化序列的关系,划分出北山地区铜多金属矿古大陆区

(缘)成矿系列,洋缘火山带成矿系列、岛弧—弧后盆地成矿系列和裂谷带成矿系列.
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0　引言

成矿系列概念的提出,丰富了矿床学的研究内容,并在矿产勘查中取得了突破性的进展,

总结近年来有关成矿系列研究成果,成矿系列的划分大多以研究区与成矿作用关系密切的岩

浆作用、沉积作用或变质作用为基础进行划分[1～ 5 ]. 随着板块构造理论的深入研究,成矿作用

与板块构造演化的密切关系越来越受到人们的重视,本文拟从板块构造演化与成矿作用时空

分布和演化序列的关系,探讨甘蒙北山地区铜多金属矿床成矿系列.

1　成矿时期板块构造演化

甘蒙北山地区位于塔里木—中朝板块与哈萨克斯坦板块交汇部位[6 ] (图 1) ,是中国西部

重要的成矿带之一,也是塔里木—中朝板块北缘研究程度较低的地区之一. 印支期以前,北山

地区存在 3次明显的陆相沉积,即方山口—洗肠井一线的震旦纪冰碛砾岩、墩墩山晚泥盆纪山

间磨拉石建造和大奇山晚二叠纪陆相火山岩,它们是一种板块活动形式演化结束成陆后的产

物,可以作为板块演化阶段的划分标志. 结合该区火山—沉积、变质变形特征可把北山地区板

块构造演化分为前震旦纪古板块、震旦—泥盆纪现代体制板块、石炭—二叠纪裂谷、中新生代

板内造山 4个阶段.

1. 1　前震旦纪古板块演化

甘蒙北山地区前震旦纪板块构造单元划分如图 2. 板块构造演化分古元古代白墩子古陆

向北增生、中元古代哈萨克斯坦板块向南俯冲和新元古代青白口纪北山古大陆形成 3个阶段.
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图 1　亚洲中部板块构造示意图 (据李春昱, 1978)

F ig. 1　T he sketch of p la te tecton ic in the m iddle of A sian

1 古陆; 2 古大陆边缘 (P t1) ; 3 陆棚海 (P t2) ; 4 陆间海 (P t2) ; 5 火山—沉积变质矿床; 6 岩浆岩型矿床; 7 热液型矿床;

8 矿床; 9 矿点 (下同) I塔里木—中朝板块区; I21 白墩子古陆 (A r) ; I22 柳园古大陆边缘 (P t1) ; I23 金沟井—穿山驯陆

棚海 (P t2) ; I24 平头山—红柳大泉陆间海 (P t2ch2Jx2Q n) ; Ê 哈萨板块区克斯坦; Ê 21 星星峡—旱山古陆 (P t122移置型变质

地体)

图 2　北山地区前震旦纪板块构造单元及铜多金属矿床分布略图

F ig. 2　T he sketch of A nZ p late un its and its distribu tion of copper m ult im etal depo sits in Baishan

白墩子古陆由属原“北山杂岩 (O 2S)”[7 ]的一套中深变质岩系组成, 其斜长角闪岩 Sm 2N d

等时线年龄为 2 949. 54±46. 86 M a [8 ]. 太古宙末,北山地区构造格局由南部白墩子古陆和北

部哈萨克斯坦古大洋组成. 柳园古大陆边缘下部为代表剥蚀的底砾岩、孔兹岩系; 上部为浅海

相陆源碎屑岩——双峰式火山岩——碳酸盐岩建造,基性火山岩 Sm 2N d 同位素年龄为 2 203

M a. 古元古代末, 柳园古大陆边缘发育区域变质作用和混合岩化作用,拼贴于白墩子古陆北

缘,白墩子古陆向北增生.

星星峡—旱山一带出露的一套中深变质岩系,原岩建造属岛弧火山——沉积建造,沉积岩

锆石U 2Pb 年龄为 1 933 M a,是哈萨克斯坦板块的基底. 哈萨克斯坦板块向南俯冲,在白墩子

古陆北缘发生推覆叠置作用,使陆缘海分隔成金沟井—穿山驯陆棚海和平头山—红柳大泉陆

间海 (早期具海盆性质).
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青白口纪,金沟井—穿山驯陆棚海消失,平头山—红柳大泉陆间海海域变窄,沉积了富含

燧石条带的镁质碳酸盐岩及碎屑岩,最终将白墩子古陆和星星峡—旱山古陆联为一体,联合方

式是典型的地体沉积拼贴方式,形成北山联合古大陆.

1. 2　 震旦—泥盆纪现代体制板块构造演化

构造单元划分如图 3. 板块演化分为震旦纪—早奥陶世继承性海盆沉积、中奥陶世—早志

留世板块扩张、中—晚志留世板块汇敛、泥盆纪碰撞造山 4个阶段.

　　1 古陆; 2 陆缘裂谷; 3 岛弧; 4 弧后盆地; 5 大陆边缘; 6 洋缘火山带; 7 活动大陆边缘; 8 板块构造单元及编号;

9 缝合线; 10 火山岩型铜多金属矿床; 11 斑岩型铜多金属矿床; 12 热液型铜多金属矿床

É 塔里木—中朝板块区; É 21 大陆区; É 2121 白墩子—白山堂古陆 (A nZ) ; É 2122 花牛山—王许黑山陆缘裂谷

(O 2D ) ; É 2123方山口—大豁落山大陆边缘 (Z2O ) ; É 2124横恋山—月牙山洋缘火山弧 (O 22S1) ; É 22 俯冲带; É 2221 红

柳河2牛圈子弧盆地 (S223) ; É 2222 公婆泉—东七—山岛弧 (S223) ; Ê 哈萨克斯坦板块; Ê 21 明水—旱山古陆 (P t1
) ; Ê 22

雀儿山—沙流井活动大陆边缘 (O 2D )

图 3　北山地区震旦—泥盆纪板块构造单元划分及铜多金属矿床分布图

F ig. 3　T he sketch of Z2D p late un ites and its distribu tion of copper m ult i2m etals in depo sits Beishan

分布在方山口—大豁落山—洗肠井一带震旦系下部的冰碛砾岩,冰碛砾石来源于基底岩

系,是北山地区青白口纪末造山成陆的直接证据. 冰碛砾岩与上伏的震旦系—寒武系—下奥陶

统的稳定大陆边缘沉积是连续沉积组合. 北山古陆在中奥陶世开始裂解,以星星峡—石板井断

裂为界,以北属哈萨克斯坦板块; 以南属塔里木—中朝板块. 花牛山—王许黑山陆缘裂谷初始

发育,方山口—大豁落山大陆边缘东段演变为初生洋盆 (nascen t basin) ,是板块南北裂解扩张

幅度最大的地区. 雀儿山—砂流井大陆边缘火山——沉积建造明显具活动大陆边缘特征.

中志留世哈萨克斯坦板块开始向南俯冲,形成公婆泉—东七一山岛弧活动带和玉石山—

牛圈子弧后盆地, 板块俯冲缝合线在石板井—小黄山蛇绿岩套分布位置. 花牛山—王许黑山

裂谷活动中心东移至王许黑山一带,发育大规模的中酸性、中基性火山岩及快速沉积的碎屑
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岩. 雀儿山—砂流井活动大陆边缘火山活动由奥陶纪—早志留世拉斑玄武质系列转化为钙碱

性系列.

泥盆纪雀儿山—砂流井大陆边缘发育浅海相碎屑岩——火山岩建造,火山岩具岛弧火山

岩组合特征,说明北山地区在泥盆纪接受了 1次俯冲,马瑞士等[9 ]对新疆东部的研究也证实了

这一点. 花牛山—王许黑山裂谷带在早—中泥盆世以海陆交互相火山——磨拉石建造沉积为

主; 晚期则以陆相火山喷溢为主,伴有大规模的海西早期深成岩浆活动,花岗岩类岩石属钙碱

性系列,成因判别表明形成于破坏性板块边缘及深熔花岗岩区,显然是志留纪末板块俯冲及泥

盆纪板内造山使下地壳局部熔融所致. 至此,北山地区板块活动结束转入板内裂谷活动时期.

1. 3　石炭—二叠纪裂谷活动时期

　　图 4　北山地区石炭—二叠纪裂谷活动带构造单元划分及铜

多金属矿床分布图

　F ig. 4　T he sketch of cabo rcenous2period p late un ites and

its distribu tion of m ult im etal depo sits in Baishan

早石炭世蒙古洋向南俯冲[9 ] ,

致使海水南侵,北山地区渐次置于

水下, 陆壳张裂, 由北向南形成了

红石山—六驼山、破城山—沙红

山、柳园—帐房山裂谷带 (如图 4).

裂谷带多沿深大断裂发育. 柳园—

帐房山裂谷带活动时间长,经历了

完整的威尔逊旋回,可分为 3 个演

化阶段: 初始裂陷 (C122)、扩张 (C 3)

和萎缩—闭合 (P 122 ). 晚二叠世在

大奇山一带有大规模的中酸性熔

岩喷溢,并伴有区域性深成岩浆活

动.

1. 4　中新生代板内造山时期

印支期北山地区表现为地壳应力调整,以大型韧性剪切活动和推覆构造活动为主,形成了

现今北山地区的主要构造格架.

2　矿床成因类型及含矿建造

2. 1　 矿床成因类型

按照矿床容矿岩石、产出构造环境及矿床成因,北山地区铜多金属矿床类型可分为岩浆岩

型、火山岩型、斑岩型、矽卡岩型、热液型、火山—沉积变质型等,以斑岩型、矽卡岩型和热液型

最为重要, 简要特征见附表.

2. 2　典型矿床简要特征

2. 2. 1　斑岩型矿床　斑岩型是北山地区重要的铜矿类型,主要的矿床有公婆泉一矿区和白山

堂铜矿床. 公婆泉铜矿位于志留纪公婆泉—东七一山岛弧活动带西段,由 3个矿区组成, 一矿

区含矿岩系为公婆泉群下亚群石英粗面岩、安山岩、流纹岩及斑岩,含矿斑岩为次英安斑岩和

花岗闪长斑岩,侵位于石英粗面岩和安山岩之间,岩石地球化学研究 (略)表明,斑岩与岛弧火

山岩为钙碱性岩浆系列,属同一个岩浆源. 从公婆泉群岩相特征分析, 斑岩是岛弧活动晚期分

异岩浆在近地表浅成侵位而成,位于海相环境. 围岩蚀变发育硅化、钾长石化、黑云母化、绢云
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母化、绿泥石化、绿帘石化等,蚀变呈线状分带,从中心向外为绢云母 (次生)石英岩带—黑云石

英钾长石带—绿泥绿帘石带. 矿化主要发育在内带. 一二矿段元素组合为Cu2Zn2A g (Pb) ,三

矿段为Cu2A g2Pb2Zn2(M o). 矿物包裹体研究表明成矿分为早期中高温阶段 (平均温度为 243

～ 269 ℃)和晚期低温阶段 (平均温度 125～ 190 ℃) , ∆ 34S 变化范围在- 8. 89‰～ + 2. 7‰之

间,具幔源硫的特征. 含矿斑岩R b2Sr同位素年龄为 420. 1 M a.

附表　北山地区铜多金属矿床特征简表

Table　The types of copper multimeta l deposits and its s impl if ied character istics in Be ishan Reg ion

矿床类型 大地构造背景 岩石组合 容矿岩石 围岩蚀变 矿化特征 典型矿床

岩浆岩型 蛇绿岩带 辉长岩、辉橄

岩、橄榄岩

辉长岩、辉橄

岩、橄榄岩

蛇纹石化、绿泥

石化

浸染状、脉状 玉石山铜镍矿点

火山岩型

岛弧活动带、

弧后盆地、洋

缘火山带、裂

谷活动带

安 山 岩—流

纹 岩—英 安

岩、玄武岩—

安山岩

英安岩、流纹

岩、安山岩—

玄武岩

硅化、绿泥石

化、绢云母化、

碳酸岩化、帘石

化

浸染状、细脉浸

染状

公婆泉二矿区、黄

铜沟铜镍矿 点、

麻黄沟铜铅锌矿

点、通畅沟铜矿点

斑岩型
岛弧活动带、

裂谷活动带

安 山 岩—流

纹 岩—石 英

粗面岩、玄武

安 山 岩—流

纹岩

次英安斑岩、

花岗岩闪长

斑岩、流纹斑

岩

硅化、绿泥石

化、绢云母化、

碳酸岩化、帘石

化、黑云母化

浸染状、脉状

公婆泉—矿区、白

山堂金银铅锌矿

床

热液型

岛弧活动带、

裂谷活动带、

(古) 大陆边

缘

花岗岩类、火

山—沉 积 岩

类

花岗岩类、火

山—沉 积 岩

类

硅化、绿泥石

化、绢云母化、

碳酸岩化、帘石

化、黑云母化

浸染状、细脉浸

染状

公婆泉三矿区、花

牛山银铅锌矿床

矽卡岩型

裂谷活动带、

(古) 大陆边

缘

花岗岩类、碳

酸盐岩类
矽卡岩 矽卡岩化

浸染状、细脉浸

染状,条带状

辉铜山铜矿床、公

婆泉—矿区三矿

段 231# 矿体

火 山—沉

积变质型

古陆 (边缘) ,

裂谷活动带

片 岩, 片 麻

岩,大理岩类

片 岩, 片 麻

岩,大理岩类

硅化、绿泥石

化、绢云母化、

碳酸岩化、帘石

化、黑云母化

块状, 条带状,

浸染状,纹层状

五峰山含铜铁矿

床,大红山含铜铁

矿床,狼娃山含铜

铁矿床

2. 2. 2　火山岩型矿床　公婆泉铜矿二矿区出露公婆泉群下亚群第 3岩组中基性火山碎屑岩

夹大理岩和英安岩,英安岩是主要的含矿岩系,矿区存在 2～ 4个串珠状小环块构造,推测是古

火山口或者火山活动中心,围岩蚀变分火山喷气阶段和火山热液蚀变阶段,矿化与后一阶段蚀

变有关.

通畅口西铜矿点位于牛圈子弧后盆地,矿区出露中—上志留统公婆泉群 (南带)上亚群,含

矿岩系为安山岩、安山质含角砾凝灰岩及少量玄武岩,在安山岩顶部夹铁碧玉岩及硅质灰岩透

镜体. 铜矿化即产于顶部安山岩与碧玉岩、硅质岩的过渡部位,矿石具浸染状、块状、条带状构

造,为火山沉积矿床.

2. 2. 3　岩浆热液型矿床　花牛山铅锌银矿位于柳园古大陆边缘,含矿岩系为元古宇大理岩,

与成矿作用有关的侵入岩为印支—燕山期复式花岗岩,矿石铅与花岗岩铅同源同期,成矿模式
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年龄为 210. 6～ 87. 9 M a, 硫同位素 ∆ 34S平均- 6. 41‰,属幔源硫,成矿介质属雨水与岩浆水

混合溶液, 属岩浆热液型矿床.

2. 2. 4　矽卡岩型矿床　辉铜山铜多金属矿位于柳园古大陆边缘,矿化产于元古宇大理岩与海

西早期花岗岩接触带矽卡岩中,花岗岩为钙碱性系列,属造山带 I型花岗岩.

2. 3　含矿建造

含矿建造是矿床成矿系列研究的物质基础,不同构造单元及演化阶段具不同的含矿建造.

2. 3. 1　元古宙火山——沉积变质铁铜建造　 发育柳园古大陆边缘火山——沉积铁铜建造

(含铜B IF)及星星峡—旱山岛弧型火山——沉积变质铁铜建造,层位稳定,岩石组合为石英片

岩—片麻岩、斜长角闪片岩—石英岩、绿泥石英片岩—绢云母石英片岩,平均含铜 21×10- 6～

18×10- 6. 以火山——沉积变质型铁铜矿床为主,矿体多呈似层状、透镜状,产于岩相变化部

位.

2. 3. 2　 志留纪岛弧活动带含铜建造　 可分为公婆泉岛弧火山岩—斑岩含铜建造和牛圈子

弧后盆地火山—沉积含铜建造 2种,岛弧火山岩组合为玄武岩—安山岩—流纹岩—英安岩—

石英粗面岩, 斑岩为英安斑岩、花岗闪长斑岩,平均含铜 59×10- 6, Cu 元素浓集系数为 1 左

右,近于地壳克拉克值,而A u,A g, Pb, Zn,M o 等元素浓集系数为 0. 8～ 3. 9. 发育火山岩型、斑

岩铜多金属矿化,矿体为脉状,透镜状;弧后盆地含铜建造由安山岩、玄武岩、火山碎屑岩组成,

平均含铜 31×10- 6,层位稳定,以产出火山岩型铜矿床为特征,矿体呈似层状,及少量产于基

性—超基性岩中的豆荚状铜铬矿体.

2. 3. 3　石炭—二叠纪裂谷带铜多金属建造　 是北山地区分布最广泛的含矿建造,可分为红

石山—六驼山金铁火山——沉积变质建造 (岩石组合为绿泥石英千枚岩—绢云石英千枚岩—

石英岩)、破城山沙红山铅锌金火山——沉积建造 (玄武岩—流纹岩及凝灰岩—砂岩—千枚岩)

和柳园—帐房山金、铜、铁、铅锌火山——沉积建造 (枕状玄武岩—流纹岩—砂岩—灰岩)和斑

岩 (流纹斑岩)建造,平均含铜 29×10- 6～ 52×10- 6. 矿床类型复杂, 矿体形态多样.

2. 3. 4　海西期中酸性侵入岩铜多金属建造　 是北山地区相对富铜的中酸性侵入岩—前寒武

系大理岩——碎屑岩建造,侵入岩平均含铜 30×10- 6,可分为海西早期É (科迪勒拉)型花岗

岩建造和海西晚期 S 型花岗岩建造, É型花岗岩建造由花岗闪长岩、石英闪长岩、斜长花岗岩
组成; S型花岗岩建造由花岗岩、钾长花岗岩、二长花岗岩组成. 大理岩和碎屑岩平均含铜33×

10- 6. 主要产出热液型、矽卡岩型铜多金属矿床及叠加改造矿床,矿体以脉状、透镜状、不规则

状为主,多产于岩体外接触带.

2. 3. 5　印支—燕山期复式花岗岩铜多金属建造　 由复式花岗岩岩基组成,以花岗闪长岩、钾

长花岗岩为主,多侵位于韧性剪切带内或旁侧,规模不大, 平均含铜 23×10- 6 (辉铜山花岗岩

含铜 0. 077% ) ,以金、银、铜多金属矿化为主, 发育热液型和矽卡岩型矿床.

2. 3. 6　基性—超基性岩浆岩型建造　北山地区由北向南分布 9条不同时代的基性—超基性

岩带,岩石组合为辉长岩—辉橄岩—纯橄岩,矿化以铁铬为主,铜镍次之,目前尚未发现成型矿

床, 但具良好的找矿前景.

2. 3. 7　初生洋盆火山岩带铜多金属建造　 位于横峦山—洗肠井初生洋盆,由玄武岩、安山岩

构成,平均含铜 24×10- 6. 发育火山岩型铜铅锌矿化.
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3　铜多金属矿成矿作用时空分布

3. 1　时间分布

北山地区铜多金属矿成矿时代可分为元古宙古板块成矿期、震旦—泥盆纪板块成矿期、石

炭—二叠纪裂谷成矿期和中新生代板内叠加成矿期.

古板块成矿期以古陆边缘 (基底)火山—沉积变质型铁铜矿化为主. 板块成矿期可分为:中

奥陶—早志留世板块扩张成矿阶段,以火山岩型铜铅锌矿化及岩浆岩型铁、铬矿化为主; 中—

晚志留世板块敛合成矿阶段,以岛弧—弧后盆地火山岩型、斑岩型及岩浆岩型矿化为主; 泥盆

纪造山成矿阶段,以海西早期花岗热液型及矽卡岩型铜多金属矿化为主. 裂谷成矿期可分为早

—中石炭世初始裂谷成矿阶段,以火山—沉积 (变质)型铁铜矿化和斑岩型铜铅锌金矿化为主;

晚石炭世裂谷扩张成矿阶段,以火山岩型铜多金属矿化为主,岩浆岩型铜镍矿化次之; 二叠纪

裂谷闭合成矿阶段,以海西晚期花岗热液型、矽卡岩型铜多金属矿化为主,沉积岩型铜矿化次

之. 中新生代板内叠加成矿期主要以花岗热液型及矽卡岩型金银铜多金属矿化及韧性剪切带

型金矿化为主.

3. 2　空间分布

北山地区铜多金属矿成矿作用分为哈萨克斯坦板块成矿区和塔里木—中朝板块成矿区.

哈萨克斯坦板块成矿区分为:红石山—六驼山裂谷成矿带,以石炭—二叠纪火山——沉积变质

型铁铜矿化、海西晚期岩浆型铬铁矿化和花岗质热液型金矿化为主;星星峡—石板井古陆成矿

带,以元古宙火山—沉积变质型铁铜矿化及海西晚期矽卡岩型铜矿化为主.

塔里木—中朝板块成矿区分为:公婆泉—东七一山岛弧—弧后盆地成矿带,以岛弧活动期

火山岩型、斑岩型、岩浆岩型铜 (铁铬)矿化为主,海西早期矽卡岩型铜矿化为次;横峦山—月牙

山洋盆成矿带,以火山岩型铜铅锌矿化为主,岩浆岩型铜镍矿化次之; 柳园—帐房山裂谷成矿

带, 包括裂谷带火山岩型,火山—沉积 (变质)型铜多金属矿化,基底火山—沉积变质型 (含铜

B IF )铁铜矿化,海西晚期花岗质热液型、矽卡岩型铜多金属矿化及印支期韧性剪切带型金矿

化和印支—燕山期花岗质热液型金银铜多金属矿化.

4　铜多金属矿床成矿系列

成矿系列是指在一定的地质发展阶段,一定的地质构造单元内与一定的地质作用有关所

形成的,时空上和成因上相互联系的各种矿床的组合. 在同一成矿系列中,可以包括不同矿种、

不同成因类型的矿床,虽然它们所处的成矿演化阶段、成矿空间部位和构造围岩条件不同,但

它们之间具有共同的成矿演化谱系和统一的成矿过程,因此相互之间存在着内在的成因联系.

研究成矿系列,既要强调成矿作用时间上的关联性,又要注重成矿作用空间上的关联性、含矿

建造的继承性和改造性. 因此,成矿系列包含两个方面的涵义:矿床共生组合和成矿演化序列.

从前述不难看出,北山地区铜多金属矿床在空间上表现为不同矿种、不同成因类型的矿床

共生,矿床共生组合主要受大地构造单元控制. 成矿作用随构造单元的演化而不同,从而决定

了不同的矿床共生组合. 如公婆泉岛弧活动带,岛弧早期岩浆活动形成的火山岩型铜矿 (公婆

泉二矿区)、晚期火山热液型铜矿 (跃进岗矿点)、末期斑岩侵位形成的斑岩型铜铅锌矿床 (一矿

区)、板块俯冲造山阶段上地壳局部熔融岩浆侵位形成的岩浆热液型铜铅矿 (三矿区)和矽卡岩
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型铜多金属矿化 (一矿区二矿段)在空间上共生,在时间上与岛弧演化的不同阶段相关. 成矿

作用随板块构造演化具有如下演化特征:成矿元素组合是从单一元素向多元素组合演变,即古

板块成矿期铁铜→板块成矿期铜、铅锌、铁铬 (镍)→裂谷成矿期铜多金属→板内叠加成矿期

金、银、铜多金属;矿床成因类型由单一成因类型演变为多因复成成因类型,一方面表现为矿床

成因类型的多样化,另一方面表现为后期成矿作用对前期成矿作用的叠加改造作用;含矿建造

由单一的火山—沉积 (变质)建造发展到多种建造和海西期以后的岩浆岩建造叠加改造而成的

复成建造.

如前所述,含矿建造、成矿作用时空分布均受大地构造环境的制约. 因此,按照构造环境及

演化阶段的不同,北山地区铜多金属矿成矿系列可以分为如下几种类型.

4. 1　 古陆区 (缘)成矿系列

矿床共生组合为火山—沉积变质型铁铜矿床、花岗质热液型铜多金属矿床及矽卡岩型铜

多金属矿床,成矿作用分为火山沉积变质型铁铜矿化阶段 (五峰山含铜铁矿床)和花岗质岩浆

热液型铜多金属矿化阶段 (花牛山铅锌银矿床) ,成矿演化序列为火山—沉积变质型→花岗质

热液型、矽卡岩型.

4. 2　 洋缘火山带成矿系列

矿床共生组合和成矿演化序列为岩浆岩型 (洗肠井)铜镍矿床,火山岩型 (麻黄沟)铜铅锌

矿床.

4. 3　俯冲带成矿系列

可分为岛弧活动带成矿用亚系列和弧后盆地成矿亚系列. 前者矿床共生组合为火山岩型、

斑岩型、花岗质热液型,成矿作用分为中—晚志留世火山喷气 (流)铜矿化阶段 (小黄山、红柳河

岩浆岩型含铜镍铬矿点、公婆泉二矿区岛弧火山岩型铜矿床、通畅口弧后盆地火山岩型铜矿

点)、志留纪末斑岩型铜矿化阶段 (公婆泉一矿区斑岩型铜矿床)和印支期花岗质热液 (叠加改

造)型矿化阶段 (公婆泉矿区二矿段富铜矿体等) 3个演化阶段,成矿演化序列为火山岩型、岩

浆岩型→斑岩型→花岗质热液 (叠加改造)型.

4. 4　裂谷带成矿系列

矿床共生组合为火山—沉积 (变质)型铁铜矿床,火山岩型铜铅锌矿床,花岗质热液型、矽

卡岩型铜多金属矿床,岩浆岩型铜镍矿床,斑岩型铜铅锌金矿床,成矿作用分为早—中石炭世

裂陷阶段 (白山堂斑岩型铜铅锌金银矿床、白山梁火山热液型铜铅锌银矿点、孔雀梁、石板泉火

山沉积型铜铅矿点)、晚石炭世裂谷扩张阶段 (黄铜沟塞浦路斯型铜矿点)、二叠世裂谷萎缩—

闭合阶段 (辉铜山矽卡岩型铅锌铜矿床、石板泉矽卡岩型铜铅锌矿点) 3个阶段,成矿演化序列

为火山—沉积 (变质)型、火山岩型、斑岩型→火山岩型→花岗质热液型、矽卡岩型.

5　结论

a　北山地区板块活动经历了前震旦纪古板块 (大陆增生)活动时期,震旦—泥盆纪板块活

动时期和石炭—二叠纪裂谷活动时期. 北山地区接受了 3次向南的板块俯冲,其中哈萨克斯坦

板块向南俯冲 2次 (P t2 , S2～ 3)、西伯利亚板块向南俯冲 1次 (D 3, C 1, 图 1).

b　不同板块构造单元及演化阶段控制了不同的含矿建造、矿床类型及时空分布特征,进

而控制了不同的成矿系列.
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c　北山地区铜多金属矿成矿系列在空间上表现为不同矿种不同成因类型的矿床共生,在

时间上表现为不同矿种不同成因类型的矿床叠加复成成矿特点.

d　以成矿时期大地构造背景为基础,同时又考虑后期成矿建造的叠加改造作用进行成矿

系列研究,既统一了成矿作用的时间空间联系,又便于在找矿实践中运用,如在一构造单元内

确定了一个已知矿床在成矿系列中所处的矿床共生组合的端员属性和成矿演化序列的位置,

可以指导该成矿系列中未知矿床的寻找.

致谢:经甘肃有色地勘局高兆奎教授级高工和兰州大学方小敏教授审阅,董铭同学帮助绘
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The Evolution of Pla te Tecton ic and Its Copper and

M ulti-m eta l M eta llogen ic Ser ies in Be ishan Reg ion

D a i S huang er

(Schoo l of R esources and Environm ental Sciences, L anzhou U niversity, L anzhou, 730000, Ch ina)

Abstract: T he Beishan region is located at the junct ion of T arim 2SK (Sino2Ko rea) p la te and

H azak stan p la te. Its p la te evo lu t ion can be divided in to th ree stages: A nZ ancien t2p la te stage

(ancien t2con t inen t accret ion) , Z2D p late stage (p la te expan sion and subduct ion ) and C2P rif t

stage. T he m inera l2bearing fo rm at ion, the depo sit d ist ribu t ion in space2t im e and their

m eta llogen ic sequence in th is area are con tro lled by differen t p la te tecton ic un its and their

evo lu t ion stages. By exam in ing the rela t ion sh ip betw een p la te tecton ic evo lu t ion stage and

copper and m u lt i2m etal m inera liza t ion dist ribu t ion in space2t im e as w ell as their sequence, a

new concep t ion of the m eta llogen ic series is suggested on the basis of the p la te tecton ics, and

the m eta llogen ic series in Beishan region are described. there are fou r types of m eta llogen ic

series based respect ively on the (ancien t) con t inen ta l m argin, subduct ion belt, vo lcan ic belt in

the nascen t basin and rif t.

Key words: p la te tecton ic; m eta llogen ic series; Beishan M oun ta in s
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