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浙江海岸带石英砂表面微形貌 

结构的初步研究 

马克俭 ’ 

(国家海洋局第二海洋研究所，杭州，3 10012) 

【内窖提要】 作者对浙江海岸带石英砂所做的电镜分析表明，在不同的沉积 

环境 中石英砂 的磨圆程度和表面形态各不相同。河漉石英砂磨田熏盖，近岸遵海石 

英砂磨 圆程度较潮问带差 本区石英砂表 面彤态主要有 7种：1．贝壳状断口，2．溶 

蚀孔，3 不规舜lJ断块，4．v彤痕，5．碟形痕，6．表 面穹曲沟，7．硅质沉淀．其中戏胃 

壳状断口、不规则断块、溶蚀孔 硅质沉淀等形态为主．本文还指 出了研究石英砂 

表 面形态 的意 义。 
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I981～1986年国家海洋局第二海洋研究所参加了浙江省海涂资潦综合调查工作。作 

在己鉴定的几 百个碎屑矿物样品(包括轻矿物 重矿物)中，仅取少量有代表性站位的 

彳T英砂作电镜扫描，以分析石英砂表面的结构特征。取样范围：北起杭州湾北岸，南至浙 

南温州附近，在水深约 20m等深线以内选取 l3个站位，其中，潮问带 6个：浅海水域6 

个 (其 }l 2个钻孔样)；河流样 1个 (见站位图)。 

一

、 样品处理方法 

过筛后留取 0．125--0．25 111111粒级样。加浓盐酸浸泡 5 mill，并适当加热，冷却后冲 

洗下净。用 30％的双氧水 (H2O2)煮约5～10min．在双目实体镜卞，每样蒜出15个石 

英颗粒，牯放在有涤纶胶带的铜墩上。对 185个石英颗粒镀金，拍摄照片。每粒石英拍摄 

1～3张照片，然后选出有代表性的照片作分析用． 

二、石英砂表面结构特征 

我们参照鲍威尔 (Powers，1953)对石英砂磨圆程度的分类，采用 7个圆度等 
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圾：尖角、尖角一次角、次角、次角—诙 圆 次圊、次圆一圜、圆。石英砂表面结构特征见 

表 1，就其中主要特征筒叙如下。 

I．贝壳状断口 

这是普遍存在的一种形态 (见图 

版 Ⅱ-4，5)。颗 粒 多数呈次棱角 

状，棱角较尖锐，但不少棱脊已被钝 

化。周一石英砂可见身不同期的贝壳 

状印痘，或不同形态迭加现象，这是 

由于强弱不等的机械作用所造成。 

这是浙扭_褶荫 中有代璃 蛙的 

形态之一，溶蚀孔形态多种，主要有网 

纹状溶蚀孔 (圉l叛I-l，3】、膊 替蚀 

孔 (图版I· 以及介于二者之间的溶 

蚀孔形态 偶叛 Ⅱ—．3)。獬 ￡多为次角卜一 

次日、次日状．从其表面可见捌两种以 

上形态叠加，日啮纠 减 的v形 碟 

形坑．撞坑等，后被搬运到潮间带受水 

fE学作用影响，久而久之即成溶蚀孔形 
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图 1 取样站位图 

不规尉断块的形态见图版Ⅱ—2'其颗粒呈次角一次圆状。表面很光滑、新鲜，可见贝 

壳状断11 擦瘕、V形瘕等多种形态叠加的印痕。可能受强水动力或大风暴潮影响，形成 

形态軎异的断块。 

^ V彩坑 

它是潮间带中比较有代表性的形态之一。图版 I-2，6为定向 V形坑，说明永洗作 

用力来自同一方向。图版 I—4和Ⅱ—9则为方向不同的两种作用力所造成的方向軎异的 V 

形琬．这些V形坑都是在石英砂上有氧化硅沉淀的水下机槭 V形坑。 

5。礤形坑 

这种形态较少。呈欢角一次圊状。同一颗粒上碟形坑成规则或不规则排列 (图版Ⅱ 
一 1)．碟形坑，V形坑，擦瘕 圜麻点均存在，系颗粒间相互碰撞所致。 

囊重弯曲沟 

这种形态也较少出现，表面弯曲沟不仅成技状分布，且多有次生硅质沉淀，也可 
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见到擦哀、V形坑等 (图版 I一7)。颗粒多为次角状 弯曲沟可能主要是由于石英砂遭受 

大风浪或强风暴影响所致，尔后又被搬到潮间带较稳定环境沉淀形成。 

7．硅质沉淀 

从图版Ⅱ一8可见到大块硅质沉淀。不少的石英砂表面有均匀的二氧化硅沉淀，还有 

硅质球、硅质花沉淀，尤以后英表面低洼处多见。硅质沉淀多出现在潮间带和浅海的石英 

砂中。 

除此之处，浙江沿海石英砂表面形态还有硅藻沉淀 (图版 I一8)、平行阶、撞坑以及 

小岩耳、似刀片状 (图版 Ⅱ～6、7，l0)、螺旋状等。硅藻是潮间带低能环境的代表形 

态，浙江沿岸主要有羽纹目硅藻 (陆相)和圆筛藻 (海相)两种，图版 I一8为舟形硅 

藻，是海陆过渡相 

三、石英砂的分带性 

浙江省海岸线较长，大陆岸线长约 l 800多公里，其中54％为淤泥质海岸，42％为基 

岩海岸。在泥质粉砂和粉砂质泥沉积物中矿物成分以石英、长石为主。由于石英具有硬度 

大、耐磨损、不易风化等特点，故研究其表面结构特征有重要意义。浙江沿岸潮上带、潮 

问带、潮下带中石英砂的表面形态和磨圆程度有所不同。 

1．潮间带 

代表站位有 卜22，1-165，2-77，2_l】9，2-149，2-199等站。潮间带沉积物受潮 

流和波浪的冲刷、侵蚀，故石英砂表面往往留下浅而小的有方向性的化学溶蚀 V形痕， 

(图版 I-2，6) 低能潮间带的沉积物因为处于较稳定环境，沉淀作用和化学溶蚀作用的 

结果，使石英表面出现各种形态的溶蚀孔 (图版 I—l，3，5及Ⅱ一3)。也见有贝壳状断 

口 在部分沟槽、低洼处有较多沉淀物，大块及小纰二氧化硅、硅藻等沉淀 。 

2，潮下带 (近岸浅海) 

代表站位有 H38，H42，8】】5，8】78，W7904—9，W7904—6站 在潮下带波浪，潮 

流作用较强，沉积物经常处于簸分、搬运、分选状态，使石英表面较干净 石英砂表面形 

态主要有贝壳状断口、机械碰撞坑、小岩耳等 (图版Ⅱ一4，5，6，7)。也有不规则断 

块 碟形坑、v形坑、平行阶，擦痕等，还见有石英晶芽生长现象以及溶蚀孔等。 

3．潮上带 (河流) 

代表站位是 卜62站 石英磨圆较差，以尖角一次角状，次角状为主 受水流及其他 

外力破坏后的石英砂，因距物源较近 很少受到污染，表面很干净、光洁、清晰，几乎看 

不到沉淀物，常见有等腰三角状、似刀片状 (图版 Ⅱ一lO)、尖角状等。石英棱脊锋利， 

多数没磨损 表面形态还有贝壳状、定向V形痕及方向相反的V形痕 (图版 I一4)。 
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四、研究意义 

1．推断糟潦地的远近 

根据石英砂的形态，特别是石英砂磨圆程度，可以推断物源地的远近．一般磨圆程度 

较好的石英砂搬运距离较远，出现在水动力较强的高能环境中；磨圆较差，搬运距离较 

近，出现在比较平静的较稳定环境中。河流石英砂磨圊最差，尖角及尖角一次角、次角状 

等，主要来身河流沿岸的围岩成分 

2．估计水动力大小 

从石英砂表面结构特征所占百分比，我们可以估计水动力大小。石英砂表面形态以贝 

壳状断口 不规则断块、撞坑、弯曲沟、碟形坑，V形坑较多的区域，可能属于风大浪急 

或永动力较强地带。反之若以溶蚀孔形态 硅质沉淀 硅藻沉淀居多时，说明永动力较 

弱。特别是硅藻化石沉淀可以作为指相微生物，根据其组合特征可以推知其沉积环境是否 

属于潮问带沉积，井可根据硅藻化石外形完整程度推测永动力强弱．硅藻外形较完整，永 

动力较弱，反之较强。 

3．_判断石英颗粒的沉积历史 

不少石英砂表面结构特征是由两种以上形态组成，代表不同的沉积环境。如图版 I 
— l，3，5及Ⅱ一3等，颗粒磨圆较好，可能部分来身陆架残留砂，长期的波浪作用使之圊 

滑，加之相互碰撞形成撞坑 v形坑 贝壳状断13等形态，目前在潮间带环境中，石英砂 

长期受到化学作用而形成各种溶蚀孔。 
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A preliminary study OB surface microstructure of 

quartz sandfrom Zhejiangcoastz0 

’ 

MaKejian 

(,Seco~ lnatltuteofOcemJogr~hy， SOA， Hw~gzkou, 310012) 

Ab 耐  

By analyzing the electron microphotographes of qua rtz sand fr0m the Zhejiang 
coast zone， it iS known that the rounded degree and microstructure of the quartz sand 

iS distinct in different sedimenta ry enviror．ments The rOU ndness of river quartz sand iS 

the worst， which may be related to the closer source．The rounded degree of qua rtz 

sand jn shallow waters iS worse than that in the tidaI zone， which iS associated with 

hydrodynamic effect during long period There are seven kinds of microstructure of 

quartz sand in this area： (1) ConchoidaI fractures， (2) Solution holes， (3) 

Irregular fractures， (4) V-shaped marks， (5) Plale—marks， (6) Su rface 

CU rved grooves， and (7) SilicOOUS coating 0f them conchoidaI fractures， solution 

holes， irregular fractures and siliceous coating are more prominent in the Zhejiang 
coast zone．Finally， the importance of studying quartz microstructure iS indicated． 

Key words： Zhejiang， coastal zon@， quarts sand， surface structure 
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图版 I 

l 3 网纹状溶蚀孔 ×160； 2．6 定向v形痕 ×1 600； 4 方向相反的两组 V形痕 800； 5·秸状溶 

蚀孔x400；7．表面弯曲沟 ×800；8．硅藻沉淀 ×20oO 
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图版 Ⅱ 

lo 

1．碟形坑 ×16o； 2 不规则断块 ×16o； 3．溶蚀孔 ×160； 4．5 贝壳状断．El X160； 6．撞坑 × 

160；7．小岩耳X 160； 8 硅质沉淀×1 600；9．V形坑X1 600； 10 似7LhLfg,-~,×160 
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