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矽卡岩成因及成矿作用研究进展综述 
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摘 要：矽卡岩跟大量金属矿床存在着空间和成因上的联 系，矽卡岩型矿床是重要的矿床类型。本文通过对 目前矽卡岩研 究领域已提出的三种典型的成因 

类型进行阐述，通过典型矿山对矽卡岩的成矿作用进行阐述，为今后找矿提供有利依据。回顾矽卡岩的研究历史，并指明今后工作和研究的重点。 
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矽 岩 -词最早来源于瑞典，后来广泛应用 

于中酸I生侵入岩与碳酸盐岩接触带形成的一套蚀变 

硅酸盐矿物组合 1。矽卡岩按矿物成分划分为钙 

矽卡岩和镁矽卡岩；按交代岩石的成分划分为内 

矽卡岩、外矽卡岩、似矽卡岩和复成矽卡岩 ； 

按矽卡岩矿床产出的大地构造环境分为大洋～岛弧 

环境中矽卡岩矿床、大陆边缘造山带矿床及造山期 

后大陆环境下矿床等 按矽卡岩矿床产出的地质环 

境，涂光炽划分出四类矽卡 (1)在花岗岩类与碳 

酸盐岩接触带及其附近相互作用形成的，(2)火山 

热液作用形成的，(3)混合岩化作用形成的，(4) 

区域变质作用形成的 I。另外近年来提出的 “喷 

流成因矽卡岩戍矿”观点备受关注I J。因此矽卡 

岩形成作用至少包括扩散交代作用和渗滤交代作用 

两种。矽 岩是扩散作用、渗滤作用和化学反应的 

耦合结果I)I 

1、国内外矽卡岩成因类型主要集中 

为以下三种 

1．1接触交代型 

传统的接触交代型是中酸性侵入岩与碳酸盐 

岩接触带形成的一套蚀变硅酸盐矿物组合。传统矿 

床学和早期一些学者如林各伦等认为矽卡岩矿床早 

期是接触交代变质作用形成的，伴随着岩浆结晶作 

用和热液演化发生的交代成矿作用。赵斌认为，接 

触交代矽卡岩型矿床的矿质是多来源的，即有岩浆 

分异来源又有地层来源 。典型的矿床有福建夏 

山，安徽武山和城门山等l 6l。 

1．2岩浆型 

近年来提出了一种新的矽卡岩成因类型即岩 

浆型，它是由钙硅酸盐熔 (流)体或钙矽卡岩质岩 

浆贯入结晶或 ／和隐爆固结 结晶)形成的⋯。 

岩浆矽卡岩体主要呈脉状，亦有呈其他不规 

则状和角砾岩筒 (带)产出。受构造裂隙控制，常 

与富钠闪长岩或碱性辉长 (闪长)岩密切共生，可 

产于各种沉积岩和侵入岩中。其规模变化很大，与 

围岩多呈突变或不整合接触。岩石的矿物—化学组 

成较均匀。某些规模较大的岩浆矽卡岩体具有类似 

干一般侵入岩的L，s节理和不同干围岩的节理、裂 

隙系统，并往往有围岩捕虏体、顶垂体和熔融包裹 

体。典型的矿床有伏牛山铜矿等 1。 

1 3交代层控型 

交代层控型是区别于传统接触交代型的一种 

新类型矽卡岩，与中酸性岩没有明显的关系。交 

代层控型又可具体分为喷流成因层控矽卡岩型和地 

下热卤水交代层控矽卡岩型。其中喷流成因层控 

矽卡岩是独特的喷流沉积和喷流交代形成的。此 

类矽卡岩的主要特征为：(1)呈层状、似层状赋存于 

典型的热水沉积 (3)被后期脉岩穿切，成因上与 

岩浆岩无关；(4)喷流交代矽卡岩具交代残余结构和 

假角砾状构造 ，而喷流沉积矽卡岩具微粒状结构、 

雏晶结构和层纹、条纹、条带状构造，反映了二 

者不同的喷流成因；(5)发育典型的低温矽卡岩矿物 

组合，其形成温度小于300V；(6)矽卡岩的稀土配 

分型式与围岩的一致。典型的矿床有西藏甲马铜多 

金属矿床等 I而地下热卤水交代层控矽卡岩的特 

点为层状矽卡岩是主要矿体的直接富矿围岩 ，产状 

与地层一致，具有顺层的特点，局部发育同生沉积 

构造。典型的矿床有广西佛子冲铅锌矿等 I。 

2，成矿理论作用研究 

2．1接触交代型矽卡岩形成的铜矿床的成矿地 

质环境与斑岩型接近，大都产与活动带，主要与燕 

山期中酸l生侵入岩有关，围岩主要是古生代以来的 

碳酸盐岩，成矿物质主要来 自侵入体或围岩 』。 

2．2m 浆型矽卡岩矿床的成矿作用主要是伴随 

其成岩过程及与之密切相关的残余含矿气液产生 

的。包括熔离，气液伟晶充填 (交代)和贯入熔离 
～

(气液)交代等不同的成矿作用，在特殊情况下 

还有钙矽卡岩—铁矿浆的不混溶分离～堆晶成矿作 

用l7I。 

2．3层控式矽卡岩矿床的成矿作用可概括为至 

少3种成因：①以内生作用为主，即与岩浆作用有关 

的(浆)流体沿有利岩性组合地层界面或构造滑脱面 

潴集而成；②以叠加作用为主，即“内生”含矿流体 

叠加于同生含矿层之上而成；③以改造作用为主，即 

岩浆作用主要是热动效应，使同生(含)矿层改造富集 

而成⋯I。 

3，矽卡岩研究发展趋势 

在矽卡岩矿物研究方面，70年代进行一些矽 

卡岩矿物热力学性质测定，80年代进行较系统的 

总结，现已认识到限制矽卡岩形成的主要参数是 

XCO，，深度和岩浆期后诸元素的活化比。矽卡岩 

主要矿物组合平衡可用 CaO一(Mg，Fe)O—A1 O，一 

SiO，一CO，H，O体系来表示⋯。 

近年来，矽卡岩矿床 中开展矿物包裹体及 

氢、氧、碳、硫等同位素研究或用实验研究矿 

物稳定性，已获取数据资料。有资料表明接触交 

代带流体存在两个系统 ，它们代表不同来源，一 

种是岩浆来源，一种是无水循环来源，还存在地 

层水加入的可能性。矿物流体包裹体研究是探索 

矽卡岩矿床形成的重要方法，从包裹体成分研究 

可获得流体特征。 

今后工作的重点：①加强流体包裹体的研究 

和加强同位素的研究，确定矽卡岩的成因及其与 

成矿的关系，为今后寻找矽卡岩矿床提供依据 。 

②加强矽卡岩型金矿特征及分布规律的研究，对 

原有矽卡岩型矿区的重新评价和新区开发都具有重 

要意义。③在典型矿床研究基础上，进行计算机 

实验模拟，运用现代测试技术 ，开展成矿动力学 

研究。这一问题的解决有赖于矿物学 岩石学以 

及地球化学等相关科学的发展。因此系统的开展 

多学科相结合的综合研究是解决问题的重要途径。 

4，结语 

矽卡岩的成因及其成矿作用的研究发展到今 

天，已经经历了半个多世纪的历史。有些方面的研 

究已取得了一定成果，如研究成矿地质环境、成矿 

物理化学条件、矿物流体包裹体、氢、氧、碳、硫 

等同位素、实验模拟及矿物相平衡等方面 还有一 

些方面的理论问题有待深入研究，比如成矿流体的 

特征，来源等。近几年，研究成果喜人，特别是三种 

典型矽卡岩成因理论的提出，为人们寻找矽卡岩矿 

床资源提供了新的思路和指导方向，开拓了人们的 

视野，为矿床学的进一步发展注入了新活力。 
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