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广西古袍金矿区花岗斑岩侵入期后 

多期热液成矿作用的 Ar．Ar年龄证据 

朱桂田 徐文忻 李 蘅 朱文风 

桂林矿产地质研究院，广西桂林，541004 

摘 要 古袍矿区的花岗斑岩出露于古袍复向斜西部扬起部位。围岩地层主要为寒武系水口群浅变质砂岩、粉砂岩、硅质岩 

及板岩、千脉岩和碳质页岩。花岗斑岩和花岗斑岩内的石英脉体中石英样品的 。At／3 Ar年龄数据表明，4oAt／3 Ar坪年龄值在 

187．87±1．53 Ma至244．88±2．48 Ma之间，是加里东期花岗斑岩成岩作用之后，海西、印支或者燕山早期多期构造热液作用 

的产物。金矿化与花岗斑岩成岩后的多期次构造热液作用有关。主要受控于断层破碎带及其中充填的石英脉和黄铁矿化。 
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Isotopic Evidence for Multi-·stage Ore-·forming Processes after the Intrusion of 

Granite Porphyry in the Gupao Gold Or e District，Guangxi 

ZHU Guitian XU Wenxin LI Heng ZHU Wenfeng 

Guilin Institute ofGeologyforMineralResources，Guilin，Guangxi，541004 

Abstract Granite porphyry stocks in the Gupao gold ore district are located in the west of Gupao synclinorium．The country rocks 

are mainly a suite of slightly metamorphosed sandstone，siltstone，siliceous rock，slate，phyllite and carbonaceous shale in Cambrian 

Shuikou Group．40 ／j p data of quartz from the granite porphyry and from the quartz veins in the granite porphyry range from 

187．87±1．53 MatO244．88±2．48Ma，indicatingproductsof structural hydrothermal nuidsofLateHercynian，IndosinianorEar— 

ly Yanshanian periods．Gold mineralization iS related tO the activity of the multi—stage structural hydrothermal fluids after the intrusion 

of the granite porphyry，an d controlled by the quartz veins and pyritization that fill the fault zones． 

Keywords gold deposit graniteporphyry multi—stage hydrothermal activity isotope Gupao 

1 地质背景 

广西古袍金矿位于大瑶山加里东隆起东部古袍 

凹陷带内，区内主要发育寒武系水口群浅变质砂岩、 

粉砂岩、硅质岩及板岩、千脉岩和碳质页岩组成的类 

复理式建造。外围出露泥盆系莲花山组石英砂岩、 

泥质粉砂岩、底砾岩和那高岭组泥质粉砂岩、细砂岩 

及页岩。 

区内构造一岩浆活动强烈，经历了加里东期、印 

支一燕山期等多期构造运动、形成一系列近EW 向紧 

闭褶皱和断裂构造带。 

区域EW 向压扭性断裂带控制成矿带延伸，区 

内几十个矿点又按北西向带状分布，表明北西向断 

裂的重要控矿作用。区内大小数十个矿床(点)密集 

分布成群出现。次级褶皱大山一良风复背斜、古袍一 

思孟复向斜、超林一崩山复向斜之西部扬起端形成 3 

个矿化集中区，构成隆盛、古袍志隆、超林等3个主 

要工业矿床。 

古袍花岗斑岩由大王冲、一山岭和古里脑3个 

小岩体组成。出露于古袍复向斜西部扬起部位，受 

东西向断裂控制，沿志隆一号脉断裂侵位，呈小于 

0．1 km2的岩枝、岩舌状产出，长轴呈EW 向(图1)。 

岩体 的锆石 U—Th—Pb年龄 为 465 Ma(骆靖 中， 

1986)，是加里东期的产物。在花岗斑岩岩枝和岩舌 

的周围分布有较密集的含金石英脉。 

花岗斑岩主要由石英、斜长石及黑云母组成，具 

似斑状结构，斑晶一般在 2～5 rnm之间。石英斑晶 

呈自形一半自形，长石斑晶常被绢云母交代，自形程 

度低，黑 云母 斑 晶常见 假六方 自形 晶。基质 成 

分 与斑晶基本一致，多呈微粒 ，细粒全晶质结构。副 
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图1 古袍矿区地质图 

Fig．1 G ogicalmap oftheGupaomining area 

1一泥质砂岩及泥质；2一厚层细一中粒泥质砂岩来板岩及泥岩；3一泥质砂岩(底部有同生角砾)及板岩；4一炭质板岩及泥岩； 

5冲 厚层细粒泥质砂岩夹薄层绿色板岩；6．花岗斑岩；7-岩层倾向及倾角；8一含金石英脉倾向及倾角； 

9一地质界线 ；10一向斜轴；11一断层；12一含金石英脉及编号 

矿物为磁铁矿、锆石及少量绿帘石。 

岩石蚀变强烈，主要有硅化、绢云母化、黄铁矿 

化、绿泥石化和碳酸盐(方解石和菱铁矿)化。在断 

裂带蚀变强烈部位出现黄铁绢英岩。 

在花岗斑岩和围岩中的Au、Ag、 、Sb、Hg等 

微量元素没有明显的差别，金含量变化在 0．01～ 

2．25之间，含量高者多在岩石破碎带和石英脉中。 

歧视校正、大气氩校正、空白校正和干扰元素同位素 

校正。中子照射过程所产生的干扰同位素校正系数 

通过分析照射过的K2SO4和OaF2来获得，其值为： 

(0 ／3 )Ca为 0．0002389；(40Ar／3 Ar)K 为 

0．004782；(0 ／3 Arn)Ca为0．000806037Ar经过放 

射性衰变校正； 。K衰变常数为5．543×10 。a ； 

年龄误差以2仃给出。 

2 样品采集及年代学分析方法 3 40At／39 年代学 

此次研究的3个样品(G1、G2、Gzk4)采自古袍 

古里脑花岗斑岩体，测试对象为石英。其中，G1、 

Gzk4的石英采自花岗斑岩中，G2采自花岗斑岩内 

的石英脉体。样品经破碎筛分成0．3～1．0 Inln，经 

双目镜下手选，纯度达 99％以上。样品经清洗烘干 

后，取1～2 g，密封在石英瓶中接受中子照射。照射 

作用是在中国原子能科学院进行，同时接受中子照 

射的还有ZBH一25黑云母国内标样。有关的标准参 

数值为：K为(7．597±0．030)％，40 为 1．824× 

10一mol／g，标准年龄为132．7±1．2 Ma。J值计算 

中的 ·t 为[(5．543×10 0)×(132．7×10 )]= 

0．07356。石英样品按 0 ／3 真空加热法进行分 

析，样品的阶段升温加热使用电子轰击炉，质谱分析 

是在MM-1200质谱仪进行，所有数据都经过质量 

石英样品的 。At／3 Ar年龄数据分别列于表 1、 

图2，从表和图可以看出，G1展现出良好的坪，组成 

的各阶段氩的累计占总量90％以上，所以给出坪年 

龄为 187．87±1．53 Ma；等时线年龄为 188．86± 

3．78 Ma(初始值293．2 Ma)。G2也展现出良好的 

坪，给出的坪年龄为214．65±1．52 Ma；等时线年龄 

为233．34±4．67 Ma(初始值为 一141 Ma)。Gzk4 

也展现出良好的坪，给出的坪年龄为 244．88±2．48 

Ma；等时线年龄为248．08±4．96 Ma(初始值235．2 

Ma)。 

4 结果讨论与结论 

(1)3个石英样品的40 ／3 坪年龄值在 
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图2 坪年龄谱图(G1、G2、Gzk4石英) 

Fig．2 。At／3 Ar age spectrum of quartz G1．G2 and Gzk4 

187．87±1．53～244．88±2．48 Ma之间，与岩体的 

锆石U—Th．Pb年龄(465 Ma)相比，其年龄值要年轻 

得多。后者代表花岗斑岩在加里东期的成岩年龄， 

而前者则是后期构造热液作用的产物。 

(2)测定的年龄数据虽然都是后期构造热液作 

用的产物。但从三组数据的值差判断，它们分别代 

表海西、印支期多期构造热液作用的产物。 

(3)金矿化并不限于花岗斑岩中，细砂岩中的金 

含量也达到0．45×10-60二者间的金含量没有明 

显的差别，金含量高者多在岩石破碎带和石英脉中。 

说明后期断层、裂隙构造作用成矿的特征。 

(4)断层构造作用是成矿地球化学过程的驱动 

力，引起物质产生同步的地球化学作用。多期活动 

断层对金的活化、迁移与富集作用尤为重要。主要 

受控于断层破碎带及其中充填的石英脉和黄铁矿 

化，在断层破碎带、石英脉和黄铁矿化发育地段，金 

含量明显偏高，最高的达2．25×10～。而在非断层 

破碎带、石英脉和黄铁矿化发育地段，金矿化明显减 

弱，一般不超过 0．1×10～。 

(5)矿区内断裂构造活动强烈，凡是构成工业富 

集的含金石英脉或破碎带，都与多期次强烈活动的 

断层热液作用有关。 
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