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世界洋底金属成矿作用的地质一地球物理分区 

BⅡ YraoB 

当前，在世界洋底 已发现的主要 和分布最 

广的固体矿产有铁锰结核、钴锰结壳、相当于黄 

铁矿型矿石的深海多金属硫化物、磷钙土、金属 

矿与金刚石砂矿。 

俄罗斯“南方海洋地质”和“北方海洋地质” 

联合在安哥拉一巴西和马斯克林群岛一澳大利 

亚完成了宽带状定期横穿海洋的地质一地球物 

理研究工作。位于 8。一20。S之间的大西洋和 

印度洋近赤道海区的海洋地质工作总面积超过 

1 000万 km 。当前这个地区是世界海 洋研究 

程度最高的地区之一。它包含了不同成因的地 

质构造和海洋岩石圈所有的地质时代区间。在 

这个地区所获得的资料是研究世界海洋岩石圈 

主要的地质构造单元、动力学和演化等的准 

则，为了成矿分析而制定世界洋底区域性地 

质一地球物理分区方法的可靠基础。 

铁锰结核和钴锰结壳的主要成矿因素是外 

生的(包括水生的)，而它们的主要普查标志是 

洋底的深度 、地貌特征 、松散沉积物的厚度和基 

底的性质。 

． 不同地球化学类型的钴锰结壳位于海山和 

硬质基底隆起的陡坡上，生成于最小含氧层以 

下的含矿区间。 

不同地球化学类型的铁锰结核是大洋深海 

区所特有的 。这些海区具有平原状和丘陵起伏 

状表面，其坡度和松散沉积物厚度小。铁锰结 

核位于由按碳酸盐沉积临界深度变化决定的含 

矿深度横向变化的范围内。相应地球化学类型 

的结核分布在高出或低于碳酸盐沉积深度的含 

矿区间，它们在“年轻的”(坝佩期一渐新世)和 

“年老的”(牛津一亚普第期)板块内是不同的， 

因此 ，海底地形及其地貌特征再加上沉积盖层 

的厚度，是决定预测在地质横向剖面内铁锰生 

成物分布的因素。 

穿过大西洋中脊及其附近巴西、安哥拉深 

水凹陷的安哥拉一巴西地质横剖面的地形是复 

杂的。深度变化达 6 km，地形变异并富含微地 

形 ，也观测到大量陡海山。 

马斯克林群岛一澳大利亚地质横剖面的地 

形更复杂。从马斯克林凹陷延伸至澳大利亚西 

北边缘的这个地质横剖面包括了一系列年代、 

发展史和地质性质不同的各种成 因的大海山、 

深水凹陷和海山岩体。深度从马斯克林海岭顶 

端的 200 m变化至西澳大利亚凹陷的 7．5 km。 

在这两个地质横剖面中，最陡的是洋中脊 

轴部海山以及印度洋块体状海岭的斜坡。沉积 

盖层的厚度从大西洋轴部和阿拉伯～印度洋海 

岭的零变化至深水凹陷的数百米和块体状海岭 

及大陆边缘上的数千米 。 

综合当前已知的铁锰形成物赋存条件，可 

预测它们在地质横剖面区域 内的分布。 

决定钴锰结壳聚集的地质一地貌和水成因 

素被认为对两个地质横剖面区是一样的——海 

山和坡度>50 m／kin的隆起，缺失松散沉积物 

和位于深度 500～3 500 m范围内。在生产层 

的上部(500~2 000 m)为极 富钴 型，而下部是 

富钴层，因此，这种结壳的分布区是采用综合对 

比相应的洋底深度、松散沉积物厚度、斜坡坡度 

数字图相互作用机制的方法进行划分。 

预测深海多金属硫化物的分布 比预测铁锰 

生成物更复杂，这是由于对这种矿产的研究程 

度很差 ，再加上它们的生成环境多种多样 。 

在世界海洋中，现代黄铁矿类型矿石主要 

形成于板块的分离和聚合边界上，该区现代硫 

化物矿石是热液体系上升分枝在地表的反映， 

它们的运动是由于岩浆侵入洋壳造成的。在板 
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块的分离边界上，黄铁矿型矿石生成过程既出 

现在成熟海洋的快速和缓慢扩张的洋中脊中， 

又产生于处在分离早期阶段 的海洋盆地(红海 ) 

中。黄铁矿类型矿床的分布规律，其规模和地 

球化学特征在快速和缓慢扩张的海岭中是不一 

样 的，这与地质动力学机制的特点有关。在过 

渡区，大部分现代黄铁矿类型矿石出现在弧后 

和弧问扩张盆地以及弧内裂谷 中。 

红海 中黄铁矿型矿石 的生成过程很特殊。 

矿石为软泥，它们被高温盐水覆盖，后者生成于 

热液与作为成矿物质在沉积物中沉积时的遮挡 

层的蒸发岩的相互作用中。 

至今研究程度最差的只有出现板内(扩张 

期后)火山作用和构造岩浆活化地区的金属成 

矿作用特点问题。但这种金属成矿作用环境非 

常有前景，因此，值得详细研究。 

地质横剖面构造分区最显著的成果之一可 

以认为是发现 了板内断裂构造。除了扩张构造 

(洋中脊的轴部裂谷，轻换断层)，在板内可划分 

出相对于地球旋转轴有规律地定向的(经向一 

纬向和斜交)构造破坏网。这些破坏造成了海 

洋岩石圈的分化，并在一定程度上与陆上划分 

出的区域平移断裂网相吻合。这种网的密集区 

相当于板内构造岩浆活化区。 

根据洋底的结构构造、火成岩岩浆作用、沉 

积盖层厚度的特点，在地质横剖面内划分出若 

干主要类型的推测黄铁矿类成矿作用环境，并 

在此基础上构成黄铁矿类成矿作用分布的预测 

图。 

属于这种环境的首先是裂谷和缓慢扩张的 

脊部区域，如大西洋中脊和阿拉伯 印度洋脊。 

在这种环境中形成了以锌一铜～黄铁矿类建造 

为主的洋中脊型黄铁矿类型成矿作用。 

其次是红海型黄铁矿类成矿作用。它产生 

于洋壳盆地张开的早期阶段，相 当于现代红海 

裂谷，后者可能存在于早白垩世末南大西洋海 

盆中，当时这里堆积了蒸发岩。此时这里可能 

堆积了一系列地球化学类型锌一铜一黄铁矿建 

造，后者也许保存在安哥拉一巴西地质横剖面 

内非洲和南美大陆边缘中。 

板内型黄铁矿类矿石的特殊组合可能形成 

于板 内构造岩浆活化的过程中。在地质横剖面 

内，这种活化的经典表面是板 内火山脊 、隆起和 

海山。与其有关的强烈火山作用可以作为假设 

“夏威夷”亚类型黄铁矿类的生成标志。这种矿 

体可以归属铜黄铁矿类建造 。 

从黄铁矿类矿石的成因观点 出发，最重要 

的岩石圈变形特征是较高的地热流和提高了矿 

区渗透率的大量构造破坏。在地质横剖面内存 

在着现代热液活动的直接标志。这使我们可以 

推测大西洋中脊东、西两翼，巴西、中央、科科斯 

和西澳大利亚凹陷作为新的“变形”亚类型含矿 

沉积物和黄铁矿类矿石有远景 的含矿省 。形成 

于板内成矿作用的矿石，按沉积盖层厚度可以 

近似于黄铁矿类一多金属或铜～黄铁矿类建造 

的矿石。 

最后，可以将世界洋底金属成矿作用分析 

的地质～地球物理分区法归纳为 以下要点，即 

按照统计和地质制图的参数(频率滤波结果和 

分光性评估；相关关系；完整的水平梯度值；密 

度和磁扰动场的不均一性的分布)来划分有利 

于黄铁矿类成矿作用和铁锰形成物堆积的金属 

成矿作用分区为目的的综合性海底地形和潜在 

地球物理场的分区。方法的要点是在分区时综 

合利用地震、岩石和地球化学研究成果。 

应用洋底金属成矿作用分区法 ，在 2个地 

质横剖面区内查明了广泛发育的有利于洋中 

脊、红海和板内各类型钴锰结壳、铁锰结核和黄 

铁矿类矿石生成的环境。分区的结果指出了大 

西洋和印度洋在整体上的高度金属成矿作用前 

景，因为地质横剖面显示它们是这些海洋的典 

型区域。 
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