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1.概述 

乐都、民和盆地位于青海省最东部，东与甘肃省的海石湾（属民和盆地）毗

邻，西与西宁盆地相接，北临达板山东端，南依拉脊山中段北麓。是青海省的主

要工、农业生产区，这里重镇广布，居民点分布甚广，人口集中，工、农业生产

较为发达。对水资源的需求量日益增大，尤其是部分新建厂矿供水问题十分紧迫，

部分浅山地区人、畜用水十分困难，很多居民仍吃窖水。虽然湟水河由西向东贯

穿乐都、民和盆地，但是湟水河流经西宁盆地后，工业污水对湟水河水的污染严

重，导致湟水河流域两岸工、农业生产不能利用，人畜不能饮用。这些地区是黄

土红层分布区，地形切割破碎，水土流失严重，气候干旱，缺水现象十分严重，

已经制约了工、农业生产的发展。自 1959－1997年近 30年间有不同地质单位先

后进行了不同地段、不同目的、不同比例尺的地质、水文地质工作，积累了丰富

的地质、水文地质资料，为本次调查奠定了基础。从以往调查资料来看，调查采

用的方法手段单一，未充分利用物探方法，在具体布置钻孔时有困难，多数钻孔

未打出水来。本次调查采用多方法配合，在认真分析、研究以往水文地质资料的

基础上，进行野外水文地质调查，选定富水有利地段，在此投入有效的物探方法，

了解该区含水层位及其厚度、深度。为钻探工程确定孔位物探发挥了重要作用。

2001年度在该区施工的七个钻孔（ZK01-07）中均见水，找水效果显著，在该区

找水取得了突破性进展，受到了当地政府和群众的好评，取得了良好的社会效益。 

2.地质、水文地质概况及其地球物理特征 

2.1地质特征 

该区大地构造位置属于祁连加里东褶皱系拉脊山优地槽带。区内岩浆岩、断

裂十分发育，局部发育白垩纪-第四纪陆相断陷盆地。区内第四纪地层主要是中

更新世以来的风积物、冲积、冲洪积及冰水堆积物。 

2.2水文地质及其地球物理特征 

根据地下水赋存条件、分布规律、水理性质及水动力特征，将测区地下水类

型划分为四种主要类型：松散岩类孔隙潜水、碎屑岩类孔隙裂隙水、碳酸盐岩类



裂隙岩溶水和基岩裂隙水。 

2.2.1松散岩类孔隙潜水 

松散岩类孔隙潜水有河谷区砂砾卵石层潜水、低山丘陵黄土及砂砾石层潜

水。 

河谷区地下水主要分布于湟水河及其支流的河漫滩与Ⅰ-Ⅱ级阶地内。赋存

于砂砾卵石中的潜水与河水有着密切的水力联系。部分地段Ⅲ级阶地及其以上高

阶地，受河流强烈切割，储水构造普遍遭到破坏，成为弱含水层或非含水层分布

地带。该类型地下水位埋藏深度在河漫滩及Ⅰ级阶地内小于 5m，Ⅱ级阶地内在

5－20m间，Ⅲ级阶地多在 20－30 m间。含水层厚度受地貌条件控制，较厚地段

往往是古河道。该含水层的视电阻率 200－400Ω·М左右，呈中高阻、较大半

衰时电性特征。 

低山丘陵黄土及砂砾石层潜水，该类地下水主要受气候、地貌及岩性等因素

影响。在降水量大于 400mm的低山丘陵区，潜水呈大面积连续状态分布；在降

水量小于 400mm的梁峁低山丘陵区，潜水只发育于沟谷，尤其是沟脑的掌形地

地段。埋深和分布与黄土地貌及下伏基底性质、深浅、形态以及遭受侵蚀的程度

有关。 

2.2.2碎屑岩类孔隙裂隙水 

根据地下水分布特征及储水条件，可将碎屑岩类孔隙裂隙水分为潜水和承压

自流水两种类型。 

在盆地边缘及中央广泛裸露的碎屑岩层及风化裂隙内赋存着孔隙裂隙潜水。 

碎屑岩类孔隙裂隙承压自流水在乐都、民和盆地均有分布。 

2.2.3碳酸盐类裂隙岩溶水 

测区内碳酸盐岩多属下元古界湟源群东岔沟组大理岩和上元古界花石山群

北门峡组结晶灰岩、白云岩和大理岩。在民和史纳北沟分布的东岔沟组岩性为砂

糖状大理岩，溶洞发育，岩层破碎。 

2.2.4基岩裂隙水 

测区内基岩裂隙水主要赋存于前侏罗系变质岩及加里东期侵入岩的风化裂

隙、构造裂隙中，在不同地貌、岩性、构造条件下，地下水富水性极不均匀，埋

深相差悬殊。该类型地下水水质良好，矿化度低，多为 HCO3 —Ca型水。 

上述三种类型含水层的电性特征是相对低阻或高极化、较大半衰时。 

3 物探采用的方法技术 

物探工作方法选择：根据以往找水经验，选择寻找地下水最有效的视电阻率



测深法、激电测深法为主要方法，辅以联合剖面法、瞬变电磁测量；观测参数为

视电阻率、视极化率、半衰时等。工作电极距视各工区地质、地形及工作目的不

同而灵活选用。电测深（AB/2）最大为 1000m，最小为小于第一层厚度。联合

剖面法也使用两种极距进行观测。根据观结果来划分含水层，确定含（隔）水层

位置和厚度，了解构造破碎带及其产状、为钻探定位提供依据。  

4 物探工作效果 

物探方法在乐都、民和盆地严重缺水区了解含水层的分布范围、确定含水层

的厚度、深度；推断基底埋深、划定断层破碎带；确定钻孔位置等方面发挥了重

要作用。现择其中乐都县城台乡新庄村物探方法找水效果一例介绍如下。 

在乐都县城台乡新庄村布置物探剖面一条，长 4.48Km,剖面编号为 W1，剖

面方位 33º，在该剖面上做了激电测深 11个点，同时，又做了对称四极法剖面；

另外近于垂直该剖面 152点处做了一条长 1.2Km的对称四极法剖面,剖面编号为

W3，剖面方位近东西向。 

本工区的工作目的层是第四系砂砾石含水层。该层的视电阻率为 200-400

Ω·М左右（相对高阻）。通过激电测深了解，各点测深曲线基本表现为 K型。

现择其中 152 点/W1 测深曲线进行反演，经反演计算:相对高阻层（砂砾石含水

层）的顶板埋深 2.4m，底板埋深 8.2m，含水层厚度 5.8m; 半衰时(曲线)在该深

度范围内有明显增加（表 1）。从整个剖面上测深曲线进行反演的情况来看,相对 

表 1  新庄 152/W1 号点电测深反演解释及钻探结果对照表 

 

高阻层（砂砾石含水层）的顶板埋深一般在 1.2m－3.2m，底板埋深 2.3m－9.1m。

同时，半衰时参数在该深度范围内有明显增加的趋势。由此推断，此相对高阻层

即为含水的砂卵砾石层。从图 1可见，从 69/W1号点—175/W1号点之间近 2Km

钻 探（ZK01孔） 结 果    （m） 层

号 

厚度（m） 层底深度 

(m) 

电阻率值 

（Ω·M） 

推断结果 

层底深度 厚度 岩性 

1 0.6 0.6 62.3 砂土层 

2 1.8 2.4 225.1 砂层 

2.00 2.00 含砾亚砂土 

3 5.8 8.2 395.2 砂砾石层 

(含水层) 

8.8 6.8 砂卵砾石(含水

层,水位 3.8米) 

9.0 0.2 含砾亚粘土 

15.0 6.0 砂卵砾岩 

 

4 

 

＞166.4 

 

＞250 

52.7－37.6 含砂砾泥

岩层 

23.30 8.3 含卵砂砾岩 



的范围内，含水层（砂卵砾石层）厚度变化不大，其厚度基本在 10m 左右。在

东西方向上，根据对称四极剖面 W3 的观测结果来看（图 2），其高阻层分布范

围及最富水地段（即 TH参数高值区）东西宽度约为 120m，W1剖面刚好从其最

厚的部位穿过。 

 
 

 

 

 

图 1 



 
根据以上推断及从施工条件、供水区范围等方面考虑，将孔位定在了 148/W1

号点处。 

经钻探（ZK01孔）验证：含水层深度为 2.0m-8.8m，厚 6.8m；水位埋深为

图 2 



3.8m（表 1），与测深结果基本相符。 

       另外，根据视电阻率测深断面图上反映出两处电性分界面（图 3）：第一处

位于 35/W1号点，电性由高阻突变为低阻，据此推断该地段有断裂带存在。 

第二处电性分界面位于 185/W1号点附近，电阻率曲线发生变化，故推断该

处也有断裂带存在。 

综上所述，在乐都、民和盆地严重缺水区七个工区用物探方法指导找水取得

了非常好的效果，并取得了良好的社会效益。 

5 结束语 

通过此次找水工作总结，我们发现在一个地区开展找水工作，首先应充分收

集该区以往地质、水文地质、地球物理、地球化学、遥感等资料，认真分析、研

究，在综合研究的基础上，选择找水靶区，再到实地进行水文地质调查，结合实

际情况合理部署各项工作，配合有效的物探方法，进一步了解含水层的分布范围、

确定含水层的厚度、深度；推断基底埋深、划定断层破碎带；确定钻孔位置；提

高钻孔命中率及找水效果。乐都县城台乡新庄村物探方法找水取得了良好效果，

就是其中物探方法找水成功的一个例证。 

参加此次野外物探调查工作的人员有蔡秉源、俞吉英、唐卫军、程洪明、范

长安等。蔡秉源负责完成了资料整理工作。 

 



 


