
矿区环境污染及治理效果的地质调查
与污染源资源化的地质评价
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摘　要　矿区环境地质工作是矿区环境保护工作的基础 ,其中心任务是调查和研究与煤矿环境质量及其控制有关的地质条件及其变化 ,该文

主要阐述了矿区环境污染的地质调查、矿区环境污染治理效果的地质调查、矿区环境污染源资源化利用地质评价等问题。
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中图分类号 X5　　文献标识码　A

　　矿区环境地质工作是矿区环境保护工作的基础 ,

其中心任务是调查和研究与煤矿环境质量及其控制有

关的地质条件及其变化 ,为矿区环境保护、环境规划、
环境治理提供所需的地质资料。由于不同矿区存在的

环境问题不同 ,对煤矿环境地质工作的要求内容和工

作方法都不尽相同。一般情况下 ,煤矿环境地质工作
主要是进行矿区环境污染的地质调查、环境污染治理

效果的地质调查和污染源资源化利用评价。

1　矿区环境污染的地质调查

1. 1　矿区原始地质环境调查

此项调查要调查矿区地理和大地构造位置、地层

及其岩石组成、地质构造、矿产资源以及地形地貌等基
本地质背景 ;对矿区内的原生岩石、风化岩石、土壤以

及矿区内的地表水体 (如河、湖、池塘等 )和地下水体

如井、泉、钻孔和矿井充水等进行全面系统采样、化验、
分析 ;查明矿区岩石、水体的组成以及其中有害物质的

种类、含量等 ;弄清与原始地质环境有关的污染源
(物 )和与环境污染扩散有关的地质和水文地质条件 ;

研究各种元素的赋存、分布、迁移、浓集、扩散 ,流失等

的规律 ;对矿区原始环境质量的地质条件作出评价。

为控制矿区总环境污染提供基本的地质资料。

1. 2　矿区水土污染地质调查

在原始地质环境调查的基础上 ,进一步查清煤矸

石的矿物组成和化学成分及其含量以及某些物理化学
性质、矸石山堆放场地的地形地貌及水文地质和工程

地质条件 ;定期监测矿区土壤的化学成分和物理化学

性质及其变化 ;定期观测矿井、选煤厂、矸石山等排放
的废水的流量、化学成分及其变化情况 ,并结合矿区地

形地貌、地质和水文条件对矿区流动水与非流动水、地

下水与地表水、污染水与非污染水的化学成分、物理化
学性质进行对比 ,确定污染水体的扩散途径、影响范

围、影响程度等。在此基础上 ,将水质分析与岩土分析

结果及岩石风化及风化过程中元素流失、富集等进行
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比较分析 ,以查明土壤污染和土壤化学元素迁移规律

等与水体污染和运动的关系 ,为控制水土污染提供地

质依据。

1. 3　煤矿矿区大气污染地质调查

1. 3. 1　有害粉尘地质调查

配合通风安全部门在巷道、工作面和选煤厂等地

点收集粉尘样品 ,通过化学分析和岩矿鉴定以及与煤

层及其围岩的矿物成分、岩石类型的对比 ,找出粉尘与

原岩成分及其含量的关系 ,查明有害粉尘的种类、来

源、数量等 ,为采取防尘、降尘措施提供依据。粉尘的

镜下鉴定的内容 : ( 1 )矿物成分。粉尘的矿物成分不

同 ,危害类型和程度各异。 (2)粉尘粒度。能进入肺部

的粉尘均小于 5μm。其中 1～2μm的粉尘危害最大。
(3)粉尘形态。浑圆状尘粒比棱角状尘粒危害小。

1. 3. 2　有害气体的地质调查

矿区有害气体主要来源于厂矿排放、地下逸散、煤

与矸石堆自燃等。调查时要求查明有害气体的来源、

成分、含量、产气情况、逸出地点、迁移途径等 ,并就其

对环境的影响作出评价。为查明地下逸出的有害气

体 ,还必须深入调查矿区岩层的物质成分、结构构造、

氧化分解条件以及与有害气体扩散有关的地质构造特

征和分布规律等。

1. 4　其它环境问题的地质调查

1. 4. 1　地质灾害调查

对矿区内的各种地质灾害 ,如 :采动影响、煤矸石

堆放等所引起的地面沉陷、滑坡、崩塌、泥石流、沙漠化

等进行全面调查 ,研究其形成条件、成因类型、分布和

影响范围、危害程度等。对急性灾害应实施连续监测

并进行预测、预报。

1. 4. 2　矿井热污染调查

在区域地温场调查的基础上 ,查明矿区地温场的

变化规律及其影响因素 ,分析矿井热污染的成因、变化

特征、危害程度以及与地温场的关系等。

1. 4. 3　煤层及矸石堆自燃监测研究

对有自燃倾向或已经自燃的煤层及矸石山应加强

日常监测 ,研究自燃的影响因素 ,发火条件、氧化和增

温规律以及自燃机理等。
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1. 4. 4　地方性疾病调查

地方性疾病均与环境有关。应配合卫生等有关部

门 ,在矿区及其附近的一定范围内 ,随着煤矿建设生产

的进展 ,分期调查地方性疾病的种类、病因、影响程度
和范围 ,确定地方性疾病与环境地质条件和环境污染

的关系。对第二环境性疾病 ,应进一步查明致病元素

的迁移途径、累积方式及其变化规律。

2　矿区环境污染治理效果的地质调查

对于已采取防治措施的地质环境问题 ,应与环保

部门配合 ,对环保措施实施效果进行地质调查与评价 ,

从而为修改和补充原有措施或重新制订更加有效的措

施提供依据。如对净化处理后的矿井和选煤厂排放水

的水质及有害物质的种类及其含量等应进行定期检
测 ;对采取复垦措施的土地应定期测定其潜水位的变

化、土壤中有害元素的种类及其含量的变化 ,以及土壤
的结构、理化性质等的变化 ,检查有害元素是否有随潜

水位升高或毛细管作用而返至地表的现象等 ;对采取

防尘、降尘措施的工作面应定期测定其空气粉尘浓度、
形态和粒度分布及其有害粉尘的含量 ;对采取充填措

施的采空区沉陷幅度、应力场的变化、岩层变形特点以

及对地表的影响程度等应进行调查评价。通过治理前
后地质调查资料的对比分析 ,对治理措施的有效性作

出判断。

3　矿区环境污染源资源化利用地质评价

矿区生产过程中所产生的大量废弃物 ,如矿井瓦
斯、煤矸石、矿井水等 ,既是矿区环境的主要污染源 ,又

是可利用的自然资源 ,要加强对其的资源化利用。

3. 1　矿井水资源化利用评价

(上接第 151页 )

1 -矿用隔爆高压配电箱 ; 2 -矿用隔爆自动馈电开关 ;

3 -矿用照明变压器综合保护装置 ; 4 -检漏继电器

图 2　双回电源 2台变压器时采区变电所主接线

4　综采工作面供电与工作面配电点的选择

4. 1　综采工作面供电

综采工作面用电设备容量大 ,回采速度快 ,如果仍

采用固定变电所供电 ,即不经济 ,又不能保证用电设备

所需的端电压 ,供电质量降低。因此必须采用移动变

电站供电 ,以缩短低压供电距离 ,使高压深入负荷中

心 ,将综合工作面电压提高到 1140V,以实现供电的经

济性和保证供电质量。

移动变电站是由特制的高压配电装置、干式变压

器和低压配电装置组成的整体 ,可在平巷的轨道上移

动。综采工作面移动变电站通常设置在平巷中 ,一般

距工作面 150～300m,工作面每推进 100～200m,变电

站向前移动一次 ,使综采工作面的低压供电距离不超

过 500m。

按照《煤矿安全规程》的规定 ,安装在巷道内的移

动变电站或平车上的综合机械化采煤工作面机电设备
的最突出部分 ,同巷道之间的距离不应小于 0. 25m;同

输送机的距离应满足设备检查、检修的需要 ,并不得小

于 0. 7m。综采工作面设备布置如图 3所示。

1 -小绞车 ; 2 -小水泵 ; 3 -配电点 ; 4 -电钻照

明变压器综合装置 ; 5 -工作面输送机 ; 6 -液压

支架 ; 7 -采煤机 ; 8 -转载机 ; 9 -胶带输送机 ;

10 -移动变电站 ; 11 -液压泵站 ; 12 -回柱绞车

图 3　综采工作面设备布置图

4. 2　工作面配电点

为了便于操作工作面的动力设备 ,必须在工作面

附近巷道中设置控制开关和启动器 ,这些设备的放置
地点称为工作面配电点。其任务是将其送来的电能分

配给工作面各用电设备 ,以及将电压降为 127V供煤电

钻及照明用 ,工作面配电点可分为采煤与掘进两种。
工作面配电点一般应满足以下要求 :

(1)为了降低工作面内瓦斯、煤尘爆炸的危险和

便于控制电器的集中管理 ,在工作面以外的巷道中设
置工作面配电点。

(2)工作面配电点一般设置在巷道的一侧。按照

《煤矿安全规程》的规定 ,采掘工作面配电点 (不包括
移动变电站 )应有专用硐室 ,并用不燃性材料支护。

(3)工作面配电点需要随工作面的推进前移。采

煤工作面配电点一般距离采煤工作面 50～80m;掘进

工作面配电点一般距掘进工作面 80～100m。
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液压动筛跳汰机自动排料系统探讨
王　冬

(兖矿集团公司南屯煤矿选煤厂 ,山东 济宁　273515)

摘　要　液压动筛跳汰机的床层控制 ,是实现工艺过程的关键 ;比例放大器是实现动筛跳汰机自动排料的关键控制装置。比例放大器通过控

制液压马达的转速和方向来带动排料轮控制排料的大小 ,并保持床层的稳定。该文简述 TDY/4. 0型液压动筛跳汰机自动排料系统的结构、控

制方式和实现床层 P ID自动控制的原理。

关键词　动筛跳汰机　比例放大器　液压马达　自动排料　床层

中图分类号 TD922 + . 1　　文献标识码　A

　　液压动筛跳汰机具有入选上限大、分选精度与数

量效率和重介排矸工艺相近、洗水自身循环水耗低、工

艺简单、生产费用低、运行维护简单 ,以及故障率低、自

动化程度高等优点 ,液压动筛跳汰机在我国煤矿选煤

厂的机械排矸系统中的应用越来越广泛。

1　动筛跳汰机控制系统结构及功能简介

动筛跳汰机的控制系统 ,主要进行主油缸的运行

状态控制和排料的自动控制。

(1)人机界面。由彩色触摸屏实现 ,主要完成动筛

跳汰机各种参数如跳汰频率、床层厚度等的设定 ,并对

运行状态实施监测。

(2)可编程序控制器 PLC。由 CPU模块、开关量输

入 /输出模块、模拟量输入 /输出模块、电源模块等组

成 ,主要通过开关量和模拟量的输入输出 ,完成整个动

筛跳汰机工艺过程的逻辑控制。
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　　 (3)主油缸控制。由力士乐的 HNC - 100运动控

制器和控制主油缸的比例方向阀组成 ,在 PLC的控制

下 ,主要完成主油缸的运动控制 ,实现动筛跳汰机筛板

的上下运动和频率的控制。

(4)排料控制。由比例放大器、压力传感器、比例

换向阀、液压马达组成 ,在 PLC的控制下 ,完成液压马

达转速和方向控制实现自动排料 ,达到动筛跳汰机的

床层的 P ID控制的目的。

2　动筛跳汰机自动排料控制

2. 1　控制原理

动筛跳汰机通过矸石自动排料控制床层的控制框

图见图 1。

图 1　动筛跳汰机的床层控制方框图

　　动筛跳汰机通过主液压油缸驱动摇臂 (筛板 ) ,产

生分选所必要的物料运动和跳汰频率。筛板以动筛跳

汰机槽体上的支点为转动点 ,做上下运动 ,物料在筛板

上以一定频率上下运动松散和分层。主油缸上提时 ,

评价内容包括 :矿井水的来源 ;矿井充水和矿井排水的
水量、水温、水质类型 ;色、嗅、味、浊度等感观特征 ; pH

值、含盐量、总硬度等化学特征 ;生化需氧量、化学耗氧

量、溶解氧等生化特征 ;有毒有害元素和细菌的种类、
含量等毒理性和毒害性特征 ,以及矿井水的利用方向、

利用条件和环境效应等。

3. 2　煤矸石资源化利用评价

评价内容包括煤矸石的种类、排放和堆积量、矿物

成分、化学组成、理化性质、工艺性质、发热量、有用成
分的种类及其含量、分选的难易程度以及煤矸石的利

用途径、利用方法和环境经济效应等。

3. 3　矿井瓦斯资源化利用评价

评价内容包括煤层瓦斯含量、压力、成分、赋存和

分布规律 ,矿井瓦斯涌出量、涌出特征 ,瓦斯来源、瓦斯
储量、可抽瓦斯量以及影响瓦斯抽放的各类地质条件

及其改良方法等 ,并就瓦斯抽放方案、利用方式、规模

和服务年限、经济技术的合理性和效益等提出建议和
预测。

3. 4　地表移动区资源化利用评价

评价内容包括地表移动区的分布、规模、沉陷幅

度、采动稳定性、新应力场分布、地质和工程地质条件、

地表变形特征、积水情况、地下水和地表水的水文和水
文地质条件、水土流失、土地复垦条件、类型、方案以及

生态效应、经济效益等。
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