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造山带金矿研究现状与存在的问题
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［摘要］!造山带金矿是当前矿床学和大地构造学研究热点"O>&J@=等!5YYR$%O&’D<:>H等!!##5$基于太

古&地壳连续模式’!O>&J@="5YYP$的研究工作以涉及资料量大%应用成果新%考虑地质因素多而居于这

一领域前沿(但是"目前众多研究对前寒武地质与显生宙地质的宏观差异%世界金矿一些总体规律及若

干具体大地构造背景等尚认识不足(显生宙缺乏太古代大规模火成活动"已知金矿中很少同变质深成

型!BC7&E&,:’$"以浅变质岩为围岩的金矿区中没有相当的中F深变质岩为围岩的金矿(&太古绿岩带’金

矿区同样也缺乏浅变质岩为围岩的金矿(华北地块周边金矿主要形成在侏罗_白垩纪"明显晚于大兴

安岭造山带和秦岭F大别山造山带"而与欧亚陆缘近南北向燕山期岩浆弧有关(距俯冲带较远%缺乏蛇

绿混杂岩与大规模变质作用%发育大量中_新生代盆地及广泛地壳减薄等表明"中国东部与北美科迪勒

拉!.&>D8’’@>:$造山带晚中生代地质存在宏观差异"燕山期岩浆弧可能形成于一个以伸展为主导的环

境"大量以花岗岩为围岩或相对太古变质围岩后生成因金矿及其成矿的大地构造背景值得深入研究"弄

清各类显生宙金矿与造山带的关系是推进造山带金矿研究的关键(

［关键词］!造山带#金矿#太古代#显生宙#增生#碰撞#欧亚大陆#燕山期

［中图分类号］!U"5R-V5#UV$R!［文献标识码］!6!［文章编号］!5"T!F"V"5!!##$$#!F##5"F#R
［作者简介］!周军!5YVT_ $"男"山东金乡人"副教授"博士"现从事金矿地质%大地构造与区域成矿%

OZ2在地质中的应用等教学与科研工作(
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5!概述

5Y#"年"美国著名矿床地质学家 4-38,DA>@,
!5R"#!5YPY$在墨西哥城第5#届国际地质大会上
公布了&成矿与物理条件关系’的研究新成果)5*(
经过!#余年进一步探索"于5YPP年在其第$版矿
床学中提出一个将作用方式%介质环境%成矿动力
与温压条件相结合的矿床分类方案)!*"并综合考虑
深度%围岩%物质来源等诸多因素(这是迄今最具
影响力的矿床分类方案之一"其中的&低温’!@78F
;B@>?:’"V# i!!## i$%&中温’!?@=&;B@>?:’"

!##i!P##i$与&高温’!BC7&;B@>?:’"P##i!
V##i$热液矿床划分沿用至今(
在对当今一些代表性金矿及其成矿省研究与大

量资料分析的基础上"结合大地构造背景认识"

O>&J@=和O&’D<:>H等5YYR年补充前人类似概念提

出造山带金矿!&>&A@,89A&’DD@7&=8;=$)P*"建议用反
映地壳深度的新术语&浅成带’!@78E&,:’+成矿深度*
"X?以内"温度5V#i!P##i$%&中成带’!?@=&E&F
,:’+"!5!X?"P##i!$TVi$%&深成带’!BC7&E&,F
:’+%5!X?"超过$TVi$来描述过去被归类为&中
温’热液的大量金矿(主要因为这些金矿的实际温
度范围超出38,DA>@,!5YPP$所定义的区间!!##i!
P##i$"在大地构造背景%矿床地球化学等方面却体
现出较大的一致性"并明显不同于与火山岩有关的
低温热液矿床%以沉积岩为围岩的卡林型!.:>’8,$金
矿以及斑岩型与矽卡岩型多金属矿床等(
上世纪"#年代以来"随着板块构造理论的广

泛接受"矿床分类中常考虑大地构造因素)$*"从板
块构造角度研究成矿或从矿床学角度诠释板块构

造均 不 鲜 见)V*(与 先 前 研 究 相 比"O>&J@= 等

!5YYR$)P*的金矿分类综合了近!#年来世界主要产
金国金矿与大地构造研究新认识"涉及较多因素
!地质%地球化学%大地构造背景%地壳环境等$与大
量金矿实例"是现代金矿研究中的重要成果)"*(我万方数据



国产于华北地块周边的众多金矿!例如东坪"小秦
岭"胶东金矿等#均被归类为造山带金矿$P%T!5#&’然
而其中尚存在着许多问题%就此展开讨论%旨在将
有关研究推向深入’

!!当代造山带金矿划分的理论基础
(((地壳连续模式

!!上述造山带金矿分类的理论基础是O>&J@=等
!5YY!)5YYP#对澳大利亚西部 8̂’A:>,地块太古代
岩金!6>9B:@:,’&D@#长期矿床学研究所提出的地
壳连续模式!9>+=;:’9&,;8,++??&D@’#$55%5!&’该模
式显示%̂8’A:>,地块的新太古代岩金在矿物组合
!矿石与脉石#"蚀变类型"围岩种类"构造性质"地
球化学特征等方面呈现出一定的连续变化趋势%表
明这些金矿形成在地壳数千米至大于!#X?的深度
范围内%对应的温压区间分别为5R#i!T##i"!+
5###!V####j5#VU:’产于加拿大等地*太古绿岩
带+中的岩金亦有类似情况’例如%金矿围岩的变质
程度从次绿片岩相!=+HFA>@@,=9B8=;<:98@=#经绿片岩
相到角闪岩相和低麻粒岩相!但以绿片岩相为主#%
含矿构造性质大体上由脆性经脆韧性过渡到韧性%
矿物组合"蚀变类型等其他特征也发生相应变化’

O>&J@=等!5YYR#归类为造山带金矿的主要是
以变质岩为围岩的矿床$P&%包括北美科迪勒拉
!.&>D8’’@>:#和俄罗斯远东许多晚中生代金矿%产于
南非"加拿大"津巴布韦"澳大利亚等世界著名*太
古绿岩带+的金矿%以及加拿大新斯科舍!)&J:
29&;8:#"澳大利亚维多利亚!%89;&>8:#古生代浅变
质围岩的金矿!通常称之为*浊积岩围岩+或*板岩
带+型金矿$5P%5$&#和乌兹别克斯坦的穆龙套金矿%我
国胶东半岛以晚中生代花岗岩为主要围岩的金矿

也在其中$5V%5"&’
从上述金矿中所识别的一些共性及其温压条件

所反映的成矿深度是归类的重要依据$P&%例如%形成
于会聚板块边缘增生与碰撞造山带的挤压至走滑挤

压!;>:,=7>@==8&,:’#变形作用中%以变质岩中石英脉
型为主%成矿热液以低盐度 I!):.’#aPc!5#c"
富B!./!#,Vc为特征%有用组分中贫.+%UH%f,且
高6+,6A比!5!5##%成矿温度区间较大!!##i!
T##i#等等’这些特征总体有别于形成于弧后拉张
环境和地壳浅部!例如卡林型#"矿液高盐度"矿石富
贱金属!例如斑岩与矽卡岩型#以及产于海底!例如

火山块状硫化物%L2#的其他金矿’

P!宏观依据及主要意义

近年来%同位素高精度测年!例如2IKZLU#在
大地构造中的应用及构造地层!;@9;&,&=;>:;8A>:7BF
89#"生物地理!H8&A@&A>:7B89#"古地磁等方面的研
究进 展%对 罗 丁 !K&D8,8:#$5T%5R&"劳 伦 !3:+>@,F
;8:#$5Y%!#&"泛 大 陆 !U:,A@:#与 冈 瓦 纳 !O&,DF
N:,:#$!5%!!&等古大陆的形成与裂解产生许多新认
识’与此同时%世界主要金矿省同位素年龄数据和
造山带研究资料的大量积累进一步为再造全球大

地构造演化"总结宏观成矿规律提供了可能’

O&’D<:>H等!!##5#$T&就是基于这一事实将世
界造山带金矿的形成确定为新太古代!!-R!!-VV
O:#"古元古代!!-5!5-RO:#"显生宙三个主要时
期%中_新元古代!5-"O:!VT#L:#为弱成矿期’
前寒武以*幕式+!@78=&D89:’’C#成矿为特征’显生
宙则呈现连续矿化%金产量加储量估计超过5#亿
盎司!%P55#P;#%约为前寒武岩金的!倍!不包括
成因有争议的南非 48;N:;@>=>:,D金矿#’大地构
造上%用全球范围内以伸展为主导的背景!例罗丁
古陆的裂解#解释中_新元古代弱成矿的原因%并
从宏观上概略地将古生代成矿与泛大陆"劳伦和冈
瓦纳的演化"中生代以来成矿与科迪勒拉式造山或
现代板块机制等联系起来’

O>&J@=!5YYR#$P&"O&’D<:>H!!##5#$T&等人所提
出的造山带金矿%虽然尚缺乏具体机制研究%用于
揭示金矿垂向成因关系的地壳连续模式由平面上

相距很远!数百千米#的一些金矿组合而成!实际中
未发现连续变化剖面#$5!&%其意义仍然十分重要%因
为一些宏观证据显示出金矿成矿与造山带或板块

构造的某些内在关系%这是过去几十年中矿床地质
学家与大地构造学家所共同致力研究的课题$V%!P&%
而O>&J@="O&’D<:>H等人的工作以其较为翔实的资
料处于目前这一领域的前沿’

$!问题与讨论

S-9!模式本身的矛盾与不足
众所周知%金矿根据成因可分为两大类%即岩

金与砂金%考虑有用组分岩金又可分为单一金!6+F
&,’C#和伴生金!9&F&>HCF7>&D+9;#$!$&%我国学者通
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常将后者进一步细分为!伴生金"#:==&98:;@D$与!共
生金"#7:>:A@,89$%!V&’O>&J@=等#5YYR$%P&所谈到
的造山带金矿的一些特征#高6+(6A比)矿液低盐
度)富./! 等$实际为单一金的重要标志*被划为
!非造山带金矿"的卡林型等其他一些金矿同样具
备这些特征%!$&’

O>&J@=#5YYP$%5!&主要以围岩变质相和矿脉矿
物共生组合与围岩蚀变类型反映金矿的形成深度*
所列举的典型造山带金矿也主要是变质岩为围岩

的金矿%P&’世界太古代岩金主要产于绿片岩相变
质岩中*金矿的形成温度为!V#i!PV#i%!"&+浅
变质岩围岩的板岩带金矿#=’:;@H@’;$主要分布在
加拿大的新斯科舍和澳大利亚的维多利亚*是世界
重要产金类型*其成矿温度为#P##kV#$i%5$&’显
然*这两类围岩变质程度不同的金矿形成在相同的
温度条件下*依据围岩变质相与依据成矿温度所得
出的二者之形成深度不尽一致’更为重要的是*在
!太古绿岩带"中缺乏!板岩带"型浅变质岩为围岩
的金矿%!"!!R&*在古生代浅变质岩的板岩带金矿分
布区则缺乏!太古绿岩带"的中 深程度变质岩为围
岩的金矿%!Y*P#&’不言而喻*O>&J@=#5YYR$%P&)O&’DF
<:>H#!##5$%T&等人所定义的深度有成因联系的!造
山带金矿"实际上主要是一些在时间上#成矿年龄
相差很大,太古-新生代$和空间上#地域上相距遥
远,金矿分布在世界各地$不相关的金矿床*而模式
本身缺乏应有的时空分析’

O>&J@=等#5YYR$%P&在造山带金矿成矿中提及
岩浆作用*这可能是将胶东半岛以晚中生代花岗岩
为主要围岩的金矿包括 其 中 的 原 因’O>&J@=
#5YYP$%5!&在分析成矿热液来源中也肯定了深熔花
岗岩因素#尽管尚未发现与成矿同期花岗岩$*并且
确定以角闪岩相与麻粒岩相变质岩为围岩的金矿

基本与区域变质同期)而以绿片岩相变质岩为围岩
的金矿成矿滞后’事实上*不肯定岩浆岩和成矿的
可能关系*就无法将中国华北地块周边以太古代
中F深程度变质岩为围岩的金矿#例如小秦岭金矿$
归入其所定义的造山带金矿*因为这些金矿形成温
度与上述!太古绿岩带"金矿和!板岩带"金矿接
近%P5!PP&*而远低于围岩变质相的温度*否则会出现
依据围岩温度属!深成带")依据矿脉温度属!浅成
带"或!中成带"的矛盾’然而*O>&J@=等#5YYR$%P&

并未对这种既包括与岩浆岩有关的金矿又包括与

变质岩有关的金矿之成矿深度模式做必要的探讨’

对于与岩浆岩有成因联系的矿床而言*成矿温度的
高低很大程度上取决于距火成岩的远近而不一定

与深度成正比’形成于较浅部位的斑岩型与矽卡
岩型矿床可有较高的成矿温度即为一很好例证*这
实际上就是O>:;&,于5YPP年在38,DA>@,的热液
矿床分类中增加!远温"#;@’@;B@>?:’$和!亚中温"
#’@7;&;B@>?:’$%P$&)‘+DD8,A;&,在5YPV年增加!浅
成高 温"#M@,&;B@>?:’$%PV&的 原 因’28’’8;&@ 和

0B&?7=&,#5YYR$%P"&也注意到类似问题*他们将胶
东玲珑金矿和河北东坪金矿归类为与侵入岩有关

的#8,;>+=8&,F>@’:;@D$石英脉型金矿*并指出!造山
带金矿"在很多特征上与侵入岩有关的金矿重叠’

O>&J@=等#5YYR$%P&)O&’D<:>H等#!##5$%T&在很
大程度上忽视了前寒武地质与显生宙地质的可能

差异’世界上保存着许多发育完好的显生宙造山
带*例如澳大利亚的古生代塔斯曼#0:=?:,$造山
带%PT&#包括盛产!板岩带"金矿的3:9B’:,褶皱带$)
北美的古生代阿巴拉契亚#677:’:9B8:,$造山带%PR&

#包括盛产!板岩带"金矿的新斯科舍$和中-新生
代科迪勒拉造山带%PY*$#&)中国的古生代大兴安岭F
天山造山带%$5*$!&和古-中生代秦岭F大别山造山
带%$P*$$&*但均缺乏有关与中 深程度变质岩同生成
因而能够归入!深成带"的金矿报道’至少可以说*
在!太古绿岩带"中颇具经济规模的!深成带"金
矿%$V&并非一个贯穿所有地质时期均较为重要的金

矿类型*这自然就使得将太古代!地壳连续模式"应
用于显生宙金矿的正确性受到质疑’

S-7!缺乏对大地构造演化复杂性的认识
造山带主要有两种形式%$"*$T&*即陆缘增生造山

带#:99>@;8&,:>C$与陆 陆碰撞造山带#9&’’8=8&,:’$*
前者和洋块向陆块俯冲有关*后者是两陆块间大洋
最终消失的产物’O>&J@=等#5YYR$%P&虽然论及这
一区别*实际上却将造山带金矿主要归因于陆缘增
生#:99>@;@D;@>>:,@=$或洋块俯冲*并忽略了有关的
具体大地构造背景#例如岛弧)弧前盆地$以及陆块
和火山弧)仰冲片#&HD+9;@D<’:X@$)海山 #=@:F
?&+,;$)微陆块等碰撞所导致的变质)变形)岩浆活
动%$R&对成矿的影响’陆 陆碰撞#或6F=+HD+9;8&,$
也涉及大规模地壳缩短)逆冲推覆)走滑断裂)回返
期伸展构造和有关的变质作用)岩浆活动等众多地
质现象%$T*$R&*它们从属于造山带的不同发展阶段或
程度不同地发育于造山带的不同部位*相关的成矿
作用必然是一个复杂体系*简单地用!地壳连续模
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式!进行概括存在明显不足"
现实中金矿与造山带的关系往往复杂的多"

L:&等#!##!$%$Y&认为西秦岭’松潘F甘孜地块东北
角广泛分布的以碳质板岩为围岩的金矿与卡林型

金矿可比并将其与造山带金矿相联系(这一研究结
论值得商榷"其一(微细粒金#D8==@?8,:;@D或8?F
7>@A,:;@D$并非卡林型金矿独有(实际在与沉积岩
有关的金矿中常见"卡林型金矿金的粒度范围+V
!P#.?

%V#&(而澳大利亚维多利亚)板岩带!金矿中
亦有大量+P#.?的微细粒金

%V5&"其二(IA(6=(

2H等伴生组分或辰砂’辉锑矿’雄黄’雌黄等矿物
也不能做为鉴别卡林型金矿的主要标志()板岩带!
金矿中同样广泛存在着含 6=矿物并有大量伴生

2H%5$&"其三(围岩条件’大地构造背景与上述两特
征一起才是识别卡林型金矿的重要依据"卡林型
金矿的围岩主要为含碳粉砂质白云岩或石灰岩’含
碳酸盐岩的粉砂岩%V!(VP&及钙质石英岩和页岩%V#&(
以产 出 于 弧 后 拉 张 环 境 为 特 征%P&"L:& 等
#!##!$%$Y&认为与卡林型金矿可比的那些金矿主要
以中三叠统碳质板岩为围岩#尽管与)板岩带!金矿
类似矿区也存在着碳酸盐岩$%V$&(属于和)板岩带!
金矿围岩类似的复理石或浊积岩建造%VV&(大地构造
背景以挤压为主%V"&(与我国黔西南卡林型金矿明显
不同%VT(VR&(因而被fB&+等#!###$%5"&归类为)板岩
带!金矿"然而(即使如此(这些金矿与造山带的关
系也远不象一般理解的那样简单"从时间上讲(西
秦岭缝合带闭合在晚三叠纪%VY&(区内分布的中酸性
侵入岩年龄为晚三叠*早侏罗纪%V"("#&(区域成矿却
可以从第三纪追溯到早古生代%"5&"从空间上看(类
似金矿横跨西秦岭#例如李坝’拉尔玛或拉日玛金
矿$与松潘 甘孜#例如东北寨’马脑壳’联合村金
矿$两个大地构造单元(赋矿围岩年龄主要为寒武
纪#拉尔玛’牙相等$%"5("!&’泥盆纪#双王’二台子’李
坝’八卦庙’联合村等$%"P!""&和三叠纪#东北寨’马
脑壳等$%""("T&(黑色岩系对成矿有一定控制%V$("5("V&"
因此(区域成矿实际为一穿时复杂过程(从黑色岩
系的形成#寒武’泥盆’三叠纪$(经晚三叠*早侏罗
纪与造山有关的大规模地壳缩短’推覆’变质’岩浆
活动(到受印度 欧亚板块碰撞影响的强烈改
造%VV(V"("R&(与大量同位素年代记录相对应#$!5!+
$TL:$%"5("!("V("Y(T#&"晚三叠纪造山之后的燕山期’
喜马拉雅期成矿也在这一区域留下显著印记(例八
卦庙##5P5-Y5k#-RY$L:(6>F6>坪年龄$%"V&’拉尔

玛#$!5!+$TL:(石英流体包裹体 KHF2>等时(

6>F6>(蚀 变 岩 eF6>$%"5("!&’马 脑 壳 #$"L:(

KHF2>$%"Y&等金矿"
应用现代板块机制研究)太古绿岩带!成因业

已存在许多有益尝试%T5&(但这仍然是一个颇具争议
的领域"一些学者注意到太古代地质与显生宙地
质间存在着宏观差异%T!&(例如(太古代岩层缺乏双
变质带’蛇绿岩与蓝闪石片岩而显生宙岩层则缺乏
大规模超镁铁F镁铁质岩#例如科马提岩$及广泛的
基性F中酸性岩浆岩"事实上(前面提到的众多世
界主要显生宙造山带#例如塔斯曼’秦岭 大别山$
中均没有)太古绿岩带!那样壮观的火成活动"此
外(纵然在现代板块机制下(不同板块体制中的岛
弧’弧前或弧后盆地’火山弧’增生楔’洋块俯冲角
和运动速率等发育情况也有很大差异%$R(T5&(西太平
洋就远较东太平洋弧后盆地发育的多"因此(破解
金矿与造山带关系的重大进展可能还有赖于对显

生宙金矿及造山带的深入研究"

S->!中国东部金矿主要成矿时代及大地构造背景
我国东部横亘着两条近东西走向的古缝合带(

构成现今已成为欧亚大陆一部分的华北地块之南

北界"北边的大兴安岭缝合带闭合于晚古生
代%$5(R5&(南边的秦岭 大别山缝合带的缝合时间虽
颇具争议(但三叠纪为其年龄上限%$$(R!&"华北地块
周边金矿主要形成在燕山期#表5$(明显晚于和上
述两缝合带有关的造山运动(这实际也是整个中国
东部大规模成矿的时间(一般与欧亚大陆边缘近南
北走向的燕山期巨型岩浆弧#以酸性火山岩’侵入
岩为主$相联系%RP!RV&"

表9!华北地块周边金矿主要成矿年龄

*@FDI9!&CIJEOKPICEDQQIMEJBKJBH

KPIG@<CBHEOKPI%E<KP-PBH@ADEN\

华北地块

中的位置
金矿区或省 成矿年龄+L: 方法

南缘 小秦岭 5R!!TT
脉岩’矿脉蚀变岩 eF6>法
及矿脉与脉岩的切穿关系"

东缘 胶东半岛 5!"!5!#,
5!5-Pk#-!

花 岗 岩 及 成 矿 后 脉 岩

2IKZLU锆石 \FUH,矿脉
绢云母$#6>FPY6>"

辽南五龙

金矿 5YV
与矿脉伴生’控制矿脉年龄
下限的闪长岩脉eF6>"

北缘燕山

带西*中
*东

哈 达 门 沟

#西 $’东 坪
#中$’安家营
子#东$

5P!k!,
!#$-5T!
5"Y-"!,
5P!! #5!!
k5$

蚀 变 岩 2IKZLU 锆 石
\FUH,钾长石 eF6>,围岩花
岗岩黑云母 eF6>’KHF2>及
切矿脉脉岩全岩 KHF2>等
时线"

东北缘
夹皮沟金矿区

二道沟金矿 5"5
含金石英脉中钾长石 eF6>
等时线"
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!!中国地质学家命名并深入研究的燕山运动
!̂:,=B:,8:,/>&A@,C"是晚侏罗#早白垩纪北部

L&,A&’F/XB&;=X缝合带$R"%闭合与东部太平洋板块
向欧亚板块俯冲的反应$RT&RR%&但狭义的燕山造山带
或褶皱带仅限于华北地块东北缘$RY%或北缘$RR%’一
般将燕山运动广泛影响的中国东部地区与北美科

迪勒拉活动大陆边缘相比$R$%&但确切的大地构造背
景尚缺乏细致研究’一些学者认为小秦岭金矿与
(变质核杂岩)!?@;:?&>7B899&>@9&?7’@M@="有一
定成因联系$Y#&Y5%&这一伸展构造的产物在其研究发
祥地北美科迪勒拉形成于第三纪!VV!5VL:"$PY%&
从O>&J@=等!5YYR"$P%的统计看&仅一例金矿!阿拉
斯加的.B+A:9B&成矿VT!$YL:&变质作用""!
V#L:"可能与之有关’北美科迪勒拉的众多金矿
形成于侏罗#白垩纪$P%&与中国东部的成矿时代接
近’然而从宏观上看&中国东部至少在下述$个方
面与北美科迪勒拉造山带晚中生代地质存在着显

著差异*
!5"总体距俯冲带较远’约$##!"##X?宽的

燕山期岩浆弧之东缘到台湾东侧俯冲带的最小距

离目前为PV#X?&虽然一些学者认为中国东南沿
海沿丽水F海丰断裂存在一缝合带$R"&Y!%&但更新的
研究表明晚中生代太平洋板块的俯冲带应位于台

湾东侧$$R&YP%’该岩浆弧东缘至日本俯冲带的当前
最近距离约5!##X?’

!!"缺乏科迪勒拉蛇绿混杂岩+大规模的逆冲
推覆与广泛的变质作用$$#&$R%’中国东部有限的晚
中生代变质作用主要发育于东南沿海一带$Y$%&缺少
大范围中基性火山岩$RP&R$%亦排除了处于岛弧环境

的可能’
!P"发育有大量中F新生代盆地$YV&Y"%’
!$"相对中西部中#新生代出现广泛地壳减

薄$Y!&YT%’
上述特征表明&中国东部地区晚中生代即大致

处在一个与弧后盆地类似的以伸展为主导的环境&
相关的造山作用很可能与.&’’8,=!!##!"$YR%所提出
的(拉张增生造山带)相似&无论金矿成因还是大地
构造背景都可能与(太古绿岩带)乃至其他显生宙
活动大陆边缘存在差异&这的确是一个值得注意并
应该深入研究的问题’

!!参!考!文!献!"

$5%!O>:;&,3.-38,DA>@,l=&>@9’:==8<89:;8&,:<;@><8<;CC@:>=

$6%-Z,*K8DA@&*W !@D-"/>@W@7&=8;=&<;B@\,8;@D

2;:;@=&5YPP!5Y"T&%&’+?@ZZ$.%-0B@6?@>89:,Z,=;8;+F

;@&< L8,8,A&L@;:’’+>A89:’&:,D U@;>&’@+? 1,A8,@@>=&

Z,9-&)@N &̂>X&5Y"R-5T#P!5T5!-
$!%!38,DA>@, 4-L8,@>:’W@7&=8;=$L%-L9O>:NFI8’’‘&&X

.&?7:,C&Z).-&)@N &̂>X:,D3&,D&,&5YPP-V$T!VV5-
$P%!O>&J@=WZ&O&’D<:>HK*&O@H>@FL:>8:?L&@;:’-/>&A@,F

89A&’DD@7&=8;=*:7>&7&=@D9’:==8<89:;8&,8,;B@9&,;@M;&<

;B@8>9>+=;:’D8=;>8H+;8&,:,D>@’:;8&,=B87;&&;B@>A&’DD@F

7&=8;=;C7@=$*%-/>@O@&’&ACK@J8@N=&5YYR&5P*T!!T-
$$%!O+8’H@>;*L:,DU:>X.d*>-0B@O@&’&AC&</>@W@7&=8;=

$L%-)@N &̂>X*4-I-d>@@?:,:,D.&?7:,C&5YR"-YRV-
$V%!2:NX8,=d*-L@;:’W@7&=8;=8,K@’:;8&,;&U’:;@0@9;&,89=

$L%-27>8,A@>F%@>’:A&‘@>’8,I@8D@’H@>A)@N &̂>X0&XCF

&&5YR$-!R5-
$"%!陈柏林-金矿床和金成矿作用研究进展$*%-地质论评&

!##5&$T!5"*555!55!-
$T%!O&’D<:>HK*&O>&J@=WZ:,DO:>D&’’2-/>&A@,89A&’D:,D

A@&’&A89;8?@*:A’&H:’=C,;B@=8=$*%-/>@O@&’&ACK@J8@N=&

!##5&5R*5!TV-
$R%!*8:,A):,DfB+^d-O@&’&AC:,DA@,@=8=&<&>&A@,89A&’D

D@7&=8;=&g8:&[8,’8,AW8=;>89;&2&+;B@:=;@>,.B8,:$*%-Z,F

;@>,:;8&,:’O@&’&A89:’K@J8@N&5YYY&$5*R5"!R!"-
$Y%!G8+^&O>&J@=WZ&L9):+AB;&,)*&@;:’-):;+>@&:A@&

:,D;@9;&,89=@;;8,A&<A>:,8;&8DFB&=;@D&&>&A@,89A&’DD@F

7&=8;=&<;B@*8:&D&,AU@,8,=+’:&@:=;@>,)&>;B.B8,:9>:F

;&,&.B8,:$*%-L8,@>:’-W@7&=8;:&!##!&PT*!RP!P#V-
$5#%!L:&*4&O&’D<:>HK*&fB:,Af4&@;:’-O&’DD@7&=8;=8,

;B@ g8:&[8,’8,AFg8&,A@>=B:,>@A8&,&G8,’8,A L&+,;:8,=&

9@,;>:’.B8,:$*%-L8,@>:’-W@7&=8;:&!##!&PT*P#"!P!V-
$55%!O>&J@=WZ&‘:>’@CL1&‘:>,89&:;6.&@;:’-2+HFA>@@,F

=9B8=;;&A>:,+’8;@FB&=;@D6>9B:@:,’&D@FA&’DD@7&=8;=&<;B@

8̂’A:>,.>:;&,*:D@7&=8;8&,:’9&,;8,++?<>&?D@@7F=&+>9@D

BCD>&;B@>?:’<’+8D=8,9>+=;:’F=9:’@7’+?H8,A=C=;@?=$*%-

O@&’&ACW@7:>;?@,;!e@C.@,;>@":,D\,8J@>=8;C1M;@,F

=8&,&0B@ \,8J@>=8;C&< 4@=;@>, 6+=;>:’8:U+H’89:;8&,&

5YY!&!!*P!V!PPT-
$5!%!O>&J@=WZ-0B@9>+=;:’9&,;8,++??&D@’<&>’:;@F6>9B:@:,

’&D@FA&’DD@7&=8;=&<;B@ 8̂’A:>,‘’&9X&4@=;@>,6+=;>:’8:
$*%-L8,@>:’-W@7&=8;:&5YYP&!R*P""!PT$-

$5P%!‘&C’@K4-O&’DD@7&=8;=8,;+>H8D8;@=@[+@,9@=*;B@8>A@&’F

&AC&A@&9B@?8=;>C&:,DB8=;&>C&<;B@;B@&>8@=&<;B@8>&>8A8,
$6%-Z,*e@778@*W&‘&C’@K 4:,DI:C,@==2*!@D=-"

0+>H8D8;@FB&=;@DO&’DW@7&=8;=$.%-O@&’&A89:’6==&98:;8&,

&<.:,:D:&)@N<&+,D’:,D&5YR"-5!5P-
$5$%!UB8’’87=O):,DI+AB@=L*-0B@A@&’&AC:,DA&’DD@7&=8;=

&<;B@%89;&>8:,A&’D7>&J8,9@$*%-/>@O@&’&ACK@J8@N=&

5YY"&55*!VV!P#!-
$5V%!周军&刘建朝&王瑞腾&等-胶东金矿省成矿作用初析$*%-西

安工程学院学报&!##5&!P!P"*5!Y-
$5"%!fB&+*&d’&&DUO:,D384-O&’DA>:D@:,D;&,,:A@?&D@’=&<

#! 地球科学与环境学报!!!!!!!!!!!!!!!!!!第!"卷

万方数据



;B@A&’DD@7&=8;=!.B8,:"*#-K@=&+>9@O@&’&AC!!###!V#$VP

!"$-
"5T#!U&N@’’.L!U>@8==4%!O:;@B&+=@.O!@;:’-2&+;B6+=F

;>:’8:,>@9&>D&<:K&D8,8:,@789&,;8,@,;:’H:=8,:,D8;=?8DF

)@&7>&;@>&E&89H>@:X+7%!T##L:&;&<&>?;B@U:’:@&FU:F

98<89/9@:,"*#-0@9;&,89=!5YY$!!PT$55P!5$#-
"5R#!38fg!fB:,A3:,DU&N@’’.L-U&=8;8&,=&<;B@1:=;6=8F

:,9>:;&,=8,;B@)@&7>&;@>&E&89=+7@>9&,;8,@,;K&D8,8:"*#-

6+=;>:’8:,*&+>,:’&<1:>;B298@,9@=!5YY"!$P$VYP!"#$-
"5Y#!W:’E8@’Z4 W!L&=B@>2:,DO:B:A:?3 L-3:+>@,;8:F

e:’:B:>89&’’8=8&,:,D;B@6==@?H’C&<K&D8,8:"*#-*&+>,:’

&<O@&’&AC!!###!5#R$$YY!V5P-
"!##!‘+>>@;;.:,D‘@>>CK-U>&;@>&E&896+=;>:’8:F4@=;@>,\,8;F

@D2;:;@=%6\24\2&<8;H@;N@@,3:+>@,;8::,D6+=;>:’8:
"*#-O@&’&AC!!###!!R$5#P!5#"-

"!5#!‘+>>@;;.!3&,A*:,D2;:8;‘-1:>’CFL8DD’@U:’:@&E&89H8&F

A@&A>:7BC&<6=8:,;@>>:,@=D@>8J@D<>&? O&,DN:,:"6#-

Z,$L9e@>>&N42:,D29&;@=@.K%@D=-&U:’:@&E&89U:’:@F

&A@&A>:7BC :,D ‘8&A@&A>:7BC ".#-O@&’&A89:’2&98@;C

L@?&8>!5YY#!5!$5"P!5T$-
"!!#!L@;9:’<@Z-O&,DN:,:’:,DD8=7@>=8&,!6=8:,:99>@;8&,:,D@F

J&’+;8&,&<@:=;@>,0@;BC="*#-6+=;>:’8:,*&+>,:’&<1:>;B

298@,9@=!5YY"!$P$"#V!"!P-
"!P#!O+8’DU4-L@;:’’&A@,C$6X@C;&@M7’&>:;8&,"*#-L8,8,A

1,A-!5YT5!!P$"Y!T!-
"!$#!UB8’’87=O ):,DU&N@’’K-38,XH@;N@@,A&’D7>&J8,9@=

"*#-19&,-O@&’-!5YYP!RR$5#R$!5#YR-
"!V#!丁俊华!许文渊!吴厚泽-中国伴生金矿床"L#-北京$地质

出版社!5YY"-5!R-
"!"#!O>&J@=WZ!I&21!L9):+AB;&,)*!@;:’-O@,@;89?&DF

@’=<&>6>9B:@:,’&D@FA&’DD@7&=8;=8, 4@=;@>, 6+=;>:’8:
"6#-Z,$I&21:,DO>&J@=WZ%@D=&6DJ:,9@=8,\,D@>F

=;:,D8,AU>@9:?H>8:,O&’DW@7&=8;=!J&’-ZZ!U+H’-5!".#-

O@&’-W@7;-:,D\,8J-1M;@,=8&,!\,8J-4@=;-6+=;-!

U@>;B!5YRR-5!!!-
"!T#!.&’J8,@6.!dC&,*6!I@:;B@>e‘!@;:’-6>9B:@:,3&D@

O&’DW@7&=8;=8,/,;:>8&"L#-/,;:>8&O@&’&A89:’2+>J@C!

/,;:>8&!5YRR-5PY-
"!R#!O>&J@=WZ:,Dd&=;@>KU-6>9B:@:,’&D@A&’DD@7&=8;=

"6#-Z,$d&=;@>KU%@D-&O&’DL@;:’’&A@,C:,D1M7’&>:F

;8&,".#-‘’:9X8@!O’:=A&N3&,D&,!5YY5-"P!Y"-
"!Y#!e&,;:XW*!2?8;BUe!K@C,&’D=U:,D0:C’&>e-O@&’&A89:’

:,D$#6>’PY6>A@&9B>&,&’&A89:’9&,=;>:8,;=&,;B@;8?8,A&<

[+:>;EJ@8,<&>?:;8&,8,L@A+?:O>&+7’&D@FA&’DD@7&=8;=!)&F

J:29&;8:"*#-6;’:,;89O@&’&AC!5YY#!!"$!#5!!!T-
"P##!K:?=:C4KI:,D%:,D@,‘@>A6I L-3:9B’:,<&’DH@’;8,

%89;&>8:F>@A8&,:’A@&’&AC:,D?8,@>:’8=:;8&,"6#-Z,$I+AB@=d

1%@D-&O@&’&AC&<;B@L8,@>:’W@7&=8;=&<6+=;>:’8::,DU:7+:

)@NO+8,@:%&’+?@Z".#-6+=;>:’8:,Z,=;8;+;@&<L8,8,A:,D

L@;:’’+>AC!U:>XJ8’’@!5YY#-5!"Y!5!TP-
"P5#!黎世美!瞿伦全!苏振邦!等-小秦岭金矿地质和成矿预测

"L#-北京$地质出版社!5YY"-YP!55#(5"!!5R5-
"P!#!银剑钊!史红云-张家口_宣化地区金矿地质"L#-北京$地

质出版社!5YYV-R5!RR(5##!5#5-
"PP#!胡受奚!赵懿英!徐金方!等-华北地台金矿成矿地质"L#-
北京$科学出版社!5YYT-5$!!5$V-

"P$#!O>:;&,3.-0B@D@7;BFE&,@=8,&>@D@7&=8;8&,"*#-19&,-

O@&’-!5YPP!!R$V5P!VVV-
"PV#!‘+DD8,A;&,6d-I8ABF;@?7@>:;+>@?8,@>:’:==&98:;8&,=:;=B:’F

’&N;&?&D@>:;@D@7;B="*#-19&,-O@&’-!5YPV!P#$!#V!!!!-
"P"#!28’’8;&@K I:,D0B&?7=&,*dI-Z,;>+=8&,F>@’:;@DJ@8,

A&’DD@7&=8;=$;C7@=!;@9;&,&F?:A?:;89=@;;8,A=:,DD8<<89+’F

;8@=&<D8=;8,9;8&,<>&?&>&A@,89A&’DD@7&=8;="*#-K@=&+>9@

O@&’&AC!5YYR!$R$!PT!!V#-
"PT#!%@@J@>=**-UB:,@>&E&89@:>;BB8=;&>C&<6+=;>:’8:"L#-

.’:>@,D&,U>@==!/M<&>D!5YR$-!T#!PV#-
"PR#!K8;9@CWI!48’=&,LK:,DW+,,8,AOK-O&’D?8,@>:’8F

E:;8&,8,;B@U:’@&E&89 677:’:9B8:, />&A@,$9&,=;>:8,;=

<>&? A@&’&A89!\’UH!:,D=;:H’@8=&;&7@=;+D8@=&<;B@

I:??@>W&N,U>&=7@9;!)@N<&+,D’:,D"*#-19&,-O@&’-!

5YYV!Y#$5YVV!5Y"V-
"PY#!.&,@CU*-.&>D8’’@>:,?@;:?&>7B899&>@9&?7’@M@=$:,&F

J@>J8@N"6#-Z,$.>8;;@,D@,LW!.&,@CU*:,DW:J8=OI
%@D=&.&>D8’’@>:,L@;:?&>7B89.&>@.&?7’@M@=".#-O@&F

’&A89:’2&98@;C&<6?@>89:!Z).-!‘&+’D@>!5YR#-T!P5-
"$##!K+H8,.L!2:’@@HC*‘!.&N:,W2!@;:’-K@A8&,:’’C@MF

;@,=8J@?8DF.>@;:9@&+=N@=;FJ@>A@,;;B>+=;=C=;@?8,;B@

,&>;BN@=;@>,.&>D8’’@>:$8?7’89:;8&,=<&>9&,;8,@,;F?:>A8,

;@9;&,8=?"*#-O@&’&AC!5YY#!5R$!T"!!R#-
"$5#!0:,AeW:,D :̂,f^-K@A8&,:’?@;:?&>7B8=?:,D;@9;&,F

89@J&’+;8&,&<;B@Z,,@>L&,A&’8:,=+;+>@E&,@"*#-*-?@;:F

?&>7B89O@&’-!5YYP!55$V55!V!!-
"$!#!6’’@,L‘!48,D’@C‘d:,DfB:,A.-U:’:@&E&899&’’8=8&,:’

;@9;&,89=:,D?:A?:;8=?&<;B@.B8,@=@08@,2B:,!9@,;>:’

6=8:"*#-0@9;&,&7BC=89=!5YY!!!!#$RY!55V-
"$P#!L:;;:+@>L!L:;;@UB!L:’:J8@8’’@*!@;:’-0@9;&,89=&<

;B@G8,’8,A‘@’;$H+8’DF+7:,D@J&’+;8&,&<@:=;@>,6=8:"*#-

):;+>@!5YRV!P5T$$Y"!V##-
"$$#!6?@=3!08’;&,OK:,DfB&+O-08?8,A&<9&’’8=8&,&<;B@

28,&Fe&>@:,:,D :̂,A;E@9>:;&,=$\FUHE8>9&,D:;8,A&<

9&@=8;@FH@:>8,A@9’&A8;@="*#-O@&’&AC!5YYP!!5$PPY!P$!-
"$V#!L+@’’@>6O:,DO>&J@=WZ-0B@9’:==8<89:;8&,&<4@=;@>,

6+=;>:’8:A>@@,=;&,@FB&=;@DA&’DD@7&=8;=:99&>D8,A;&N:’’F

>&9XF:’;@>:;8&,?8,@>:’:==@?H’:A@="*#-/>@O@&’&ACK@F

J8@N=!5YY5!"$!Y5!PP5-
"$"#!48,D’@C‘d-U>&;@>&E&899&’’8=8&,:,D:99>@;8&,:>C&>&A@,=

"6#-Z,$.&,D8@e. %@D&U>&;@>&E&89.>+=;:’1J&’+;8&,
".#-1’=@J8@>!6?=;@>D:?!5YY!-$5Y!$$"-

"$T#!.&,D8@e.-U’:;@0@9;&,89=:,D.>+=;:’1J&’+;8&,!d&+>;B1D8F

;8&,"L#-‘+;;@>N&>;BFI@8,@?:,,!/M<&>D‘&=;&,*&B:,,@=F

H+>AL@’H&+>,@)@NW@’B828,A:7&>@!5YYT-Y!!Y"-
"$R#!I&N@’’WO-0@9;&,89=&<2+=7@9;0@>>:,@=L&+,;:8,‘+8’DF

8,A:,D.&,;8,@,;:’O>&N;B"L#-.B:7?:,mI:’’!3&,D&,

)@N &̂>X!5YRY-!!!V5(R#!5!#(5VT!5YY-
"$Y#!L:&*4!G8+^L!O&’D<:>HK*!@;:’-O@&’&AC!D8=;>8H+F

;8&,!:,D9’:==8<89:;8&,&<A&’DD@7&=8;=8,;B@N@=;@>,G8,F

5!第!期!!!!!!!!!!!!!!周!军!等$造山带金矿研究现状与存在的问题

万方数据



’8,AH@’;!9@,;>:’.B8,:"*#-L8,@>:’-W@7&=8;:!!##!!PT$

PV!!PTT-
"V##!‘&C’@K4-O&’DD@7&=8;=8,;+>H8D8;@=@[+@,9@=$;B@8>A@&’F

&AC!A@&9B@?8=;>C!:,DB8=;&>C&<;B@;B@&>8@=&<;B@8>&>8A8,
"6#-Z,$e@778@*W!‘&C’@K 4:,DI:C,@==2*%@D=&

0+>H8D8;@FB&=;@DO&’DW@7&=8;=".#-O@&’&A89:’6==&98:;8&,

&<.:,:D:!)@N<&+,D’:,D!5YR"-5!5P-
"V5#!I+AB@=d1%@D-&O@&’&AC&<;B@L8,@>:’W@7&=8;=&<6+=;>:’8:

:,DU:7+:)@NO+8,@:%&’+?@Z"L#-6+=;>:’8:,Z,=;8;+;@&<

L8,8,A:,DL@;:’’+>AC!U:>XJ8’’@!5YY#-5!"Y!5P5R-
"V!#!‘@>A@>‘K:,D‘:AHC4.-0B@A@&’&AC:,D&>8A8,&<.:>F

’8,F;C7@A&’DD@7&=8;="6#-Z,$d&=;@>KU%@D-&O&’DL@;F

:’’&A@,C:,D1M7’&>:;8&,".#-‘’:9X8@!O’:=A&N 3&,D&,!

5YY5-!5#!!$$-
"VP#!I&<=;>:6I!W:’C41!‘8>:XW*:,DW&@0.-O@&’&A89:’

<>:?@N&>X:,DA@,@=8=&<.:>’8,F;C7@A&’DD@7&=8;=8,;B@

*@>>8;;.:,C&,D8=;>89;!)@J:D:!\26"6#-Z,$3:D@8>:16
%@D-&‘>:E8’O&’DlY5".#-6-6-‘:’X@?:U+H’8=B@>=!K&;F

;@>D:?‘>&&X<8@’D!5YY5-TT!RT-
"V$#!李小壮-四川省东北寨金矿床"6#-寸王圭!陈纪明-中国典

型金矿床".#-北京$地质出版社!5YYV-$P5!$PY-
"VV#!.B:,A1f-O@&’&AC:,D;@9;&,89=&<;B@2&,A7:,FO:,E8d&’D

‘@’;!=&+;BN@=;@>,.B8,:"*#-Z,;@>,:;8&,:’O@&’&ACK@F

J8@N!!###!$!$R5P!RP5-
"V"#!L:;;:+@>L!L:’:J8@8’’@*!.:’:==&+2!@;:’-0B@2&,A7:,F

O:>E@0>8:==89H@’;&<N@=;2@9B+:,:,D@:=;@>,08H@;$:D@F

9&’’@?@,;<&’DH@’;&,7:==8J@?:>A8,"*#-.-K-69:D-298-

U:>8=!;-P5$!2n>8@ZZ!5YY!-"5Y!"!"-
"VT#!李文亢!姜信顺!具然弘!等-黔西南微细金矿床地质特征及

成矿作用"6#-沈阳地质矿产研究所-中国金矿主要类型区

域成矿条件文集".#-北京$地质出版社!5YRY-5!RV-
"VR#!6=B’@CKU!.+,,8,AB:?.O!‘&=;89X)I!@;:’-O@&’&AC

:,DA@&9B@?8=;>C&<;B>@@=@D8?@,;:>C>&9XFB&=;@DD8==@?8F

,:;@DA&’DD@7&=8;=8,O+8EB&+U>&J8,9@!U@&7’@l=K@7+H’89

&<.B8,:"*#-/>@O@&’&ACK@J8@N=!5YY5!"$5PP!5V5-
"VY#!L@,AGK:,DfB:,AO4-O@&’&A89<>:?@N&>X:,D;@9;&,89

@J&’+;8&,&<;B@G8,’8,A&>&A@,!9@,;>:’.B8,:"*#-0@9;&,&F

7BC=89=!!###!P!P$5RP!5Y"-
""##!李先梓!严阵!卢欣祥-秦岭’大别山花岗岩"L#-北京$地

质出版社!5YYP-55!P"-
""5#!陈好寿!周肃!魏琳!等-成矿作用年代学及同位素地球化学

"L#-北京$地质出版社!5YY$-5#T!5P5-
""!#!刘家军!刘建明!周德安!等-西秦岭降扎地区金(铀矿床年

代学对比研究"*#-地质科学!5YYR!PP%P&$P##!P#Y-
""P#!李文亢!方永安!石准立!等-秦岭东部微细金矿成矿条件

"L#-北京$地质出版社!5YYP-Y$!555-
""$#!陈纪明-甘肃李坝金矿床地质特征"6#-寸王圭!陈纪明-中

国典型金矿床".#-北京$地质出版社!5YYV-!!R!!PV-
""V#!邵世才!汪东波-南秦岭三个典型金矿床的6>F6>年代及其

地质意义"*#-地质学报!!##5!TV%5&$5#"!55#-
"""#!4:,Ag.:,DfB:,AfK-O@&’&AC&<=@D8?@,;:>C>&9XFB&=;@D

D8==@?8,:;@DA&’DD@7&=8;=8,,&>;BN@=;@>,289B+:,!.B8,:"*#-

Z,;@>,:;8&,:’O@&’&ACK@J8@N!!##5!$P$"Y!Y#-

""T#!郑明华-四川东北寨微细浸染状金矿的物质来源"6#-秦巴

项目办-秦巴地区金矿研究论文集".#-北京$地质出版社!

5YYP-!!Y!!$$-
""R#!.B@,2d:,D48’=&,.*3-1?7’:9@?@,;&<;B@3&,A?@,

2B:,;B>+=;F,:77@H@’;:’&,A;B@@:=;@>,?:>A8,&<;B@08F

H@;:,U’:;@:+"*#-*&+>,:’&<2;>+9;+>:’O@&’&AC!5YY"!5R$

$5P!$P#-
""Y#!4:,Ag.:,DfB:,AfK-0C7@=:,DD8=;>8H+;8&,&<@,D&F

A@,89A&’DD@7&=8;=8,N@=;@>,289B+:,!.B8,:"*#-Z,;@>,:F

;8&,:’O@&’&ACK@J8@N!5YYY!$5$5#YY!555P-
"T##!石准立!刘瑾璇!范硕诚!等-陕西双王金矿床地质特征及其

成因"L#-西安$陕西科学技术出版社!5YRY-"T!TP-
"T5#!0:8>:6!U89X@>8,Ae0!48,D’@C‘d:,D2&B4-699>@;8&,

&<*:7:,@=@8=’:,D:>9=:,D8?7’89:;8&,=<&>;B@&>8A8,&<6>F

9B:@:,A>@@,=;&,@H@’;="*#-0@9;&,89=!5YY!!55$5!!$!

5!$$-
"T!#!0:C’&>2K:,DL93@,,:,2L-0B@9&,;8,@,;:’9>+=;$8;=

9&?7&=8;8&,:,D@J&’+;8&,:,@M:?8,:;8&,&<;B@A@&9B@?89:’

>@9&>D7>@=@>J@D8,=@D8?@,;:>C>&9X="L#-‘’:9XN@’’298@,F

;8<89U+H’89:;8&,=!/M<&>D3&,D&,1D8,H+>AB‘&=;&,U:’&

6’;&L@’H&+>,@!5YRV-5$P!5R")!#Y!!P#-
"TP#!晁援!卫旭辰-陕西小秦岭金矿控矿条件及脉体评价标志

"6#-沈阳地质矿产研究所-中国金矿主要类型区域成矿条

件文集".#-北京$地质出版社!5YRY-RT!5$5-
"T$#!罗铭玖!王亨治-河南金矿概论"L#-郑州$河南省地质矿产

厅!5YY5-5"T!5"R-
"TV#!4:,A3O!G8+^L!L9):+AB;&,)*!@;:’-.&,=;>:8,;=

&,9>+=;:’@J&’+;8&,:,DA&’D?@;:’’&A@,C8,;B@)&>;BN@=;F

@>,*8:&D&,AU@,8,=+’:!.B8,:!<>&?2IKZLU\FUHE8>9&,

=;+D8@=&<A>:,8;&8D="*#-/>@O@&’&ACK@J8@N=!5YYR!5P$

!TV!!Y5-
"T"#!fB:,Ag!.:N&&DU6!48’D@26!@;:’-O@&’&AC:,D;8?F

8,A&<?8,@>:’8E:;8&,:;;B@.:,A=B:,AA&’DD@7&=8;!,&>;BF

N@=;@>,*8:&D&,AU@,8,=+’:!.B8,:"*#-L8,@>:’-W@7&=8;:!

!##!!PR$5$5!5VP-
"TT#!姚风良!邹祖荣!刘允良!等-辽南中生代花岗岩演化及其与金

矿成因关系"6#-沈阳地质矿产研究所-中国金矿主要类型

区域成矿条件文集".#-北京$地质出版社!5YRR-$V!RV-
"TR#!苗来成!̂+?8,G8+!关康!等-哈达门沟金矿床成岩成矿时

代的定点定年研究"*#-矿床地质!!###!5Y%!&$5R!!5Y#-
"TY#!0>+?H+’’K‘!38+I!3@B>H@>A@>O!2:;8>L!@;:’-O>:,F

8;&8DFB&=;@DA&’DD@7&=8;=8,;B@6,S8:C8,AE8W8=;>89;&<Z,,@>

L&,A&’8:!U@&7’@l=K@7+H’89&<.B8,:"*#-19&,-O@&’-!

5YY"-RTV!RYV-
"R##!孙晓明!徐克勤!任启江!等-吉南太古宙高级变质地体及金

矿床"L#-北京$地质出版社!5YY"-T$!5#!-
"R5#!L+@’’@>*d!K&A@>=**4!*8,^!@;:’-3:;@.:>H&,8<@>&+=

;&U@>?8:,=@D8?@,;:;8&,8,Z,,@>L&,A&’8:!.B8,:!:,D

;@9;&,89>@’:;8&,=B87=H@;N@@,)&>;B.B8,::,D28H@>8:"*#-

*&+>,:’&<O@&’&AC!5YY5!YY$!V5!!"P-
"R!#!382!*:A&+;E1!3&.I!.B@,^!@;:’-2?*)D!KH*2>!

:,D$#6>*PY6>8=&;&789=C=;@?:;89=&<;B@+’;>:B8ABF7>@==+>@

?@;:?&>7B89>&9X=8,;B@W:H8@F2+’+H@’;!9@,;>:’.B8,:$:

!! 地球科学与环境学报!!!!!!!!!!!!!!!!!!第!"卷

万方数据



>@;>&=7@9;8J@J8@N!*"-Z,;@>,:;8&,:’O@&’&ACK@J8@N#5YYY#

$5$555$!55!$-
!RP"!张德全#孙桂英-中国东部花岗岩!L"-武汉$中国地质大学

出版社#5YRR-P55-
!R$"!fB+*-L@=&E&89A>:,8;&8D;C7@=:,D?@;:’’&A@,C&<;B@1:=;

.B8,:98>9+?FU:98<899&,;8,@,;:’?:>A8,!*"-K@=&+>9@O@&’F

&AC#5YYR#$R$!"V!!T!-
!RV"!毛景文#王志良-中国东部大规模成矿时限及其动力学背景

的初步探讨!*"-矿床地质#!####5Y%$&$!RY!!Y"-
!R""!e’8?@;EL U-0B@L@=&E&89;@9;&,&=;>:;8A>:7B89;@>>:,@=

:,D:99>@;8&,:>CB@>8;:A@&<=&+;BF@:=;@>, ?:8,’:,D 6=8:
!6"-Z,$3@8;9B1.:,D29B@8H,@>1%@D=&0@>>:,@699>@F

;8&,:,D/>&A@,89‘@’;=!."-6?@>89:,O@&7BC=89:’\,8&,#

4:=B8,A;&,#W-.-#5YRT-!!5!!P$-
!RT"!W:J8=O6#4:,A.#fB@,A^#@;:’-0B@@,8A?:;89 8̂,=B:,

<&’DF:,DF;B>+=;H@’;&<,&>;B@>,.B8,:$)@NJ8@N=&,8;=8,;>:F

7’:;@9&,;>:9;8&,:’=;C’@=!*"-O@&’&AC#5YYR#!"$$P!$"-
!RR"!郑亚东#W:J8=O6#王琮#等-燕山带中生代主要构造事件与

板块构造背景问题!*"-地质学报#!####T$%$&$!RY!P#!-
!RY"!K@,*2#*8:,A.d#fB:,Af:,DG8,W-O@&;@9;&,891J&’+F

;8&,&<.B8,:!L"-298@,9@U>@==#‘@8S8,A#5YRT-!##-
!Y#"!胡正国#钱壮志#阎广民-小秦岭拆离F变质核杂岩构造与金

矿!L"-西安$陕西科技出版社#5YY$-!PR-
!Y5"!张进江#郑亚东#刘树文-小秦岭金矿田中生代构造演化与

矿床形成!*"-地质科学#!##P#PR%5&$T$!R$-
!Y!"!fB:,AfL#38&+*O:,D.&’@?:,KO-6,&+;’8,@&<;B@

;@9;&,89=&<.B8,:-O@&’&A89:’2&98@;C&<6?@>89:‘+’’@;8,
!*"#5YR$#YV$!YV!P5!-

!YP"!3&.I:,D +̂80d-$#6>’PY6>W:;8,A&<B8ABF7>@==+>@

>&9X=8,;B@0:,:,:&H:=@?@,;9&?7’@M#0:8N:,!*"-*-

O@&’-2&9-.B8,:#5YY"#PY$5P!P#-
!Y$"!程裕淇-中国区域地质概论!L"-北京$地质出版社#5YY$-

P"T!P"Y-
!YV"!g+L#L8DD’@;&,Ld#g+@3d:,D4:,AWU-2;>+9;+>@

&<;B@’8;B&=7B@>@:,DL@=&E&89=@D8?@,;:>C‘:=8,=8,N@=;F

@>,38:&,8,A#,&>;B@>,38:&,8,A#:,D2&,A’8:&#)&>;B@:=;

.B8,:!*"-Z,;@>,:;8&,:’O@&’&ACK@J8@N#!####$!$!"Y!

!TR-
!Y""!韩树芬木-安徽北部中新生代沉积盆地分析!L"-北京$地质

出版社#5YY"-5$5-
!YT"!范承钧#杨明桂-中国基本构造格局及其演化!6"-程裕淇-
中国区域地质概论!."-北京$地质出版社#5YY$-$$R!$T$-

!YR"!.&’’8,=4*-):;+>@&<@M;@,=8&,:’:99>@;8&,:>C&>&A@,=!*"-

0@9;&,89=#!##!#!5$55!-

"<ECIHBNCEDQQIMEJBKJ$,KLQBIJ#@Q]@HNIJ@HQQIF@KIJ
fI/\*+,5#GZ2B8FS+,!

%5Q+J=3363N14M5=+J,’(J’S4(FO’S32MJ’S&4(4)’H’(5#;=4()U4(*(,T’MS,5E#/,U4(T5##V$#

;=,(4(!QG=’+’J3(FPM,)4F’3NO’),3(46%’363)EO’J3((4,SS4(J’#;=4().,/,(.,4()RP55###;=,(4&

&FJK<@NK$/>&A@,89A&’DD@7&=8;=:>@;B@<&9+=&<:;;@,;8&,&<?:,C;@9;&,89:,D?8,@>:’A@&’&A8=;=-O>&J@=@;:’-%5YYR&:,D

O&’D<:>H@;:’l=%!##5&=;+D8@=#H:=@D&,;B@9>+=;:’9&,;8,++??&D@’<&>’:;@F6>9B:@:,’&D@FA&’DD@7&=8;=%O>&J@=#5YYP&#

:>@?:>X@DHC8,J&’J@?@,;&<’:>A@F:?&+,;&<,@ND:;::,D9&,=8D@>:;8&,<&>?:,C<:9;&>=-I&N@J@>#?:,C9+>>@,;=;+D8@=

<:8’@D;&,&;89@9@>;:8,?:9>&=9&789D8=7:>8;8@=H@;N@@,6>9B:@:,:,DUB:,@>&E&89A@&’&A89:’@,;8;8@=>:;8&,:’’C:,D+,D@>F

=;:,DA’&H:’A&’D&99+>>@,9@=:,D=&?@;@9;&,89=@;;8,A=7>&7@>’C-0B@UB:,@>&E&89#8D@,;8<8@DHC<:>;&&’8?8;@D8A,@&+=:9F

;8J8;C#’:9X=;B@oBC7&E&,:’o;C7@&<:,D:,C&;B@>B8AB@>FA>:D@?@;:?&>7B89>&9XFB&=;@DA&’DD@7&=8;=8,:’&NFA>:D@?@;:F

?&>7B89>&9XFB&=;@DA&’D9:?7#NB@>@:=;B@6>9B:@:,8=’8X@N8=@D@J&8D&<’&NFA>:D@?@;:?&>7B89>&9XFB&=;@DA&’DD@7&=F

8;=8,:A>@@,=;&,@H@’;-0B@A&’DD@7&=8;=8,;B@?:>A8,&<;B@)&>;B.B8,:‘’&9X%).‘&:>@7>8?:>8’C&<*+>:==89F.>@;:F

9@&+=:A@#,&;:H’CC&+,A@>;B:,;B@3:;@U:’:@&E&89O>@:;@>I8,AA:,%&,;B@,&>;B&<).‘&:,D0>8:==89G8,’8,AFW:H8@=B:,
%&,;B@=&+;B&<).‘&&>&A@,=-0B&=@A&’DD@7&=8;=#?&=;’CB&=;@DHC6>9B:@:,8,;@>?@D8:;@FB8ABA>:D@?@;:?&>7B89

>&9X=:,D3:;@L@=&E&89A>:,8;&8D=#:>@H:=89:’’C:=9>8H@D;&;B@A8:,;?:A?:;89:>9:’&,A;B@1+>:=8:,L:>A8,#NB89B8=

:̂,=B:,8:,8,:A@%*+>:==89F.>@;:9@&+=&:,D,@:>’C)F2&>8@,;:;@D-1:=;@>,.B8,::77@:>=;&D8<<@><>&?;B@)&>;B6?@>89:

.&>D8’’@>:8,;B@3:;@L@=&E&898,;@>J:’:=;&H@8,A<+>;B@><>&?;B@=+HD+9;8&,E&,@#’:9X8,A&7B8&’8;899&?7’@M@=:,D’:>A@F

=9:’@?@;:?&>7B8=?#B:J8,A,+?@>&+=H:=8,=:,D;B8,,8,A8,;B@9>+=;#=+AA@=;8,A;B:;;B@?:A?:;89:>9N:=7>&H:H’C
<&>?@D8,:H:9X:>9H:=8,F’8X@@M;@,=8&,:’=@;;8,A-d+>;B@>9’:>8<C8,A;B@9&,,@9;8&,&<UB:,@>&E&89A&’DD@7&=8;=;&>@’@J:,;

&>&A@,=?:CH@;B@X@C;&+,D@>=;:,D8,A&>&A@,89A&’DD@7&=8;=;B>&+AB&+;;B@A@&’&A89:’:A@-

UITVE<QJ$&>&A@,(A&’DD@7&=8;=(6>9B:@:,(UB:,@>&E&89(:99>@;8&,:>C(9&’’8=8&,:’(1+>:=8:(̂ :,=B:,8:,

!英文审定"杨家喜#

P!第!期!!!!!!!!!!!!!!周!军#等$造山带金矿研究现状与存在的问题

万方数据


