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Spotlight特 别 关 注

马鞍山钢铁集团公司南山矿业公司(以下简称南山矿

业公司)现有凹山总尾矿库和城门峒尾矿库两座尾矿库，

年接受尾矿量约400万t。其中凹山总尾矿库现总库容为

7 400 万 m3，最大坝高73.0 m；城门峒尾矿库现总库容

为1120万 m3，最大坝高76.0 m3，两座皆属三等尾矿库。

南山矿业公司的这两座尾矿库各有特点，凹山总尾

矿库同标高堆积子坝长度达4 795 m，城门峒尾矿库子坝

年平均上升速度较快。针对两库的生产管理特点，依据

尾矿库管理规程、规范，我们采取有效的技术措施，开

发了尾矿库数字化安全管理系统。

南山矿业公司投资265万元，在城门峒尾矿库成功开

发了尾矿库区安全自动化监测系统，实现了尾矿库技术参

数的实时自动监测。凹山总尾矿库数字化系统已于2007

年8月投资850万元开始实施，准备2007年内建成。2008

年，南山矿业公司将全面实现尾矿库区监测的自动化。

在实施尾矿库数字化管理系统开发前，尾矿库安全

运行的主要技术参数如坝体形变位移、库水位、沉积滩

滩顶标高、浸润线埋深等，均由人工采用传统仪器到现

场进行测量，测出的尾矿库技术参数存在一定的系统误

差和人工误差。同时，人工测量的工作量大、易受天气

和现场条件状况的影响，不能及时监测尾矿库的各项技

术参数，资料的整理与分析更是滞后于工程与生产运行，

生产和管理所造成的坝体隐患若不能及时被发现，将会

影响尾矿库的安全生产。

针对城门峒尾矿库的现状和后期生产的需要，南山

矿业公司将自动化技术与水工和水工构筑物监测理论有

机地结合起来，开发了尾矿库区安全数字化管理系统，

实现了对坝体浸润线、库水位、干滩指标、坝体形变的

自动监测和生产视频监视，建立了尾矿库专家分析系统，

直观地掌握坝体的实时动态，进行综合评价、预警预报。

1.浸润线埋深自动监测
系统能实时在线、自动测量坝体浸润线埋藏深度，

实现采集、存贮数据的自动化，克服了人工测量没有合

适仪器、随意性大的缺陷，测量误差小于2 cm，符合尾

矿库管理技术要求。同时，系统能根据生产技术管理的

需要，绘制指定测压管浸润线的历时曲线图及浸润线埋

藏深度与库水位相关的对比曲线图，并对浸润线超出设

定或发生突变时及时给出预警、预报。

2.库水位自动监测
系统能实时、自动监测尾矿库库水位，不受气象、风

浪的影响，实现库水位采集、存贮数据的自动化，测量

误差小于20 mm，符合尾矿库技术规程的要求。如果水

位在短时间内上涨超出5 cm，系统能及时自动跟踪监测，

并发出预警。同时，能够绘制库水位历史曲线图，以及

根据降雨量的情况预测库水位发展变化趋势。

3.干滩指标自动监测
系统能实时测量尾矿库滩顶高程、70 m 处干滩高

程，测量误差小于20 mm。尾矿库管理人员能根据干滩

高程指标，适时调整放矿坝段，使沉积滩上升均匀、滩

顶平整，并能绘制干滩变化历时曲线图及干滩高程与库

水位变化关系曲线图。

4.坝体形变GPS自动监测
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系统能及时监测坝体在一段时间内的沉降位移和水

平位移，显示位移分析图表功能，要求位移变化均衡，无

突变现象，并且逐年减小。当位移发生突变或有增大趋

势时，系统能自动报警。水平位移监测精度达5～6 mm，

垂直位移监测精度达 7～8 mm。
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坝体浸润线：尾矿坝的坝体和坝基层总是透水

的,当上游式尾矿坝坝体挡水时,在上下游水位差的

作用下,水流将通过坝身和坝基(包括两岸)向下游渗

透,渗透的水流在坝体内的自由水面,叫浸润面,它与

垂直坝轴线的剖面交线称为浸润线。

库水位：尾矿库在某一时间的自由水面的高程。

干滩指标：干滩也叫沉积滩，干滩指标包括沉

积滩滩顶高程、滩前某处的特征高程(比如三等库70

米处)、沉积滩长度、沉积滩坡度等。

坝体形变：尾矿坝在某一时间段内发生的位移

速度比较缓慢的向水平方向、垂直方向沉降的变形。
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5.生产视频监视
通过现场摄像机实时拍摄及数据传输系统的稳定传

输，在主控制机上能高清晰、直观地观察尾矿库生产放

矿及筑坝等运行情况，并能随意选择放大所需仔细观察

的局部坝段。同时，系统具有存贮功能，能随时调阅尾

矿库运行的历史情况，因此，该系统完全克服了人工巡

坝时间长、不及时、受气候因素影响的缺陷。

6.智能安全专家分析系统
系统能够分析、解读各项监测数据，做出各级单项

预警，为尾矿库的生产管理者提供决策依据。同时，能

够根据坝体变形、浸润线埋深、干滩指标、库水位等数

据的变化，综合分析坝体的安全稳定性，给出必要的预

报。工程技术人员可以根据专家分析系统的提示，及早

地采取相应的技术措施，消除事故隐患，确保尾矿库的

安全运行。

尾矿库数字化安全管理系统方案设计在国内尾矿库

管理监测系统中实现了3个首次创造性的应用：第一次在

尾矿库区监测中实现了基于GPS 技术的坝体形变监测；

第一次在尾矿库区监测管理中实现干滩的各项数据自动

化监测；第一次在尾矿库区监测系统中实现浸润线的自

动化监测。这不仅保证了尾矿库的安全稳定运行，还大大

降低了尾矿生产管理人员的工作强度，提高了尾矿库的

生产效率和管理水平，且在经济效益方面，尾矿库区的自

动实时监测替代了人工利用仪器进行现场测量，节约了

一定的人力成本及测量设备费用；由于采用了综合专家

系统进行预警，提前采取技术措施，减少因坝体可能产生

危险而造成的矿区停产，间接经济效益十分显著。

该系统的成功还体现在社会效益方面。该项目的研

究，可以提高尾矿库的安全性，保障库区下游企业正常

运转及库区人民群众的生命财产安全；避免因尾矿库事

故而造成的环境污染，保护生态环境。
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