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贵港市大冲防洪堤滑坡体的治理 
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摘 要 主要介绍贵港市大冲防洪堤滑坡体的治理方案。根据现场勘查资料，对滑坡体进行推力计算， 

采用了减载、支挡、坡面保护等措施进行处理。经过多年观测结果表明，滑坡体处于稳定。 

关键词 防洪堤 土质滑坡 滑坡治理 抗滑桩 贵港市 

1 工程概况 

大冲防洪堤位于贵港市覃塘管理区石卡镇泥湾 

村，堤防保护人口2．0万人，保护耕地 1．2万亩。石卡 

镇工农业生产比较发达，是贵港市重要的粮食和蔗 

糖生产基地之一。大冲防洪堤为均质粘土堤，兴建于 

5 60年代，堤长约350m，堤顶高程 49．9m，最大堤高 

16m，堤顶宽 4．2m，外坡平均坡 比 1：2．4，内坡平均坡 

比1：2．5，堤内河沟出口处建有防洪闸及排涝泵站各 

1座，泵站总装机容量为 592kW，设计抽排流量为 

10．19m％。由于原堤施工中辗压及夯实不够，质量较 

差，而且无防浪护坡，加上贵港航运枢纽兴建后，抬 

高了外江水位 (水库正常蓄水位枯水期按43．10m， 

汛期按47．10m设计)，致使堤外坡下部分 (高程36~ 

43．1 m)长期被淹没，使得堤体渗漏严重。同时在排涝 

泵站出水管外壁和防洪闸涵管外壁也出现较为集中 

的渗漏现象。另外由于河沟从堤内坡脚经过，水流将 

坡脚冲刷成高约2．5m的垂直坡。由于以上种种原 

因，加上2001年 7月郁江发生的大洪水，致使大冲 

防洪堤内坡出现长约65m，宽35m，深 2~5m滑坡体 

的严重险情。为了保证大堤安全，需对大冲防洪堤进 

行水毁修复加固处理，考虑按治理滑坡体所采用的工 

程措施进行整治设计。 

2 地质与地貌 

大冲堤建于贵港郁江左岸的一级阶地上，堤长 

约 300m，平均堤高 6．0m左右 ，最大堤高局部可达 

16．0m，防洪堤填筑土由粘土组成，现堤边坡坡度25。 
~ 45。不等，参差不齐，其堤身及堤基地层岩性从上而 

下分布如下： 

(1)素填土①：由粘土组成，黄色，灰黄色，湿， 

稍密实，局部为松散状，厚0．00~13．80m。 

(2)淤泥质粘土②：灰色，褐灰色，土体很湿，呈 

软塑状，含有机质，厚2．00~3．60m，分布于堤基底部 

以下。 

(3)粉质粘土⑧：黄色，灰黄色，土体很湿，呈软 

塑状，厚 1．70m，只在ZK2号孔遇见。 

(4)粘土⑧：黄色，褐黄色 ，土体湿 ，呈可塑状 

态，偶见少量铁锰质结核，厚度大于3．0m。 

滑坡体位于排涝站右岸拐弯处，距排涝站约 

1 50m。据现场勘查， 由于防洪堤填土局部不够密实 

和防洪堤施工时不彻底清基，致使防洪堤渗水比较 

严重。 

3 滑坡成因分析 

根据钻孔勘探试验成果和野外地质测绘了解 ， 

大冲堤背水坡产生滑坡的原因主要有如下 4方面： 

(1)防洪堤填筑土局部压实度不够，土体呈松 

散至稍密状，其渗透系数偏大，致使防洪堤产生渗 

水，现堤内就产生多处渗水现象。 

(2)该防洪堤填筑施工时未进行彻底清基，原 

-地基表层的淤泥质粘土②在长期地下水的浸泡下就 

会吸水并软化，其土的力学指标，如内摩擦角和凝聚 
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力均会降低，使土体容易产生剪切破坏。 

南水力发电 

(3)该堤段背水坡脚为河流冲刷岸，河流岸坡较 

陡，为产生滑坡提供了临空空间。 

(4)排涝泵站的抽排，引起该地段水位的急降波 

动，土体内的地下水得不到及时排出，使土体在饱和 

状态下而临空，容易滑动。 

综合分析上述滑坡原因可知：防洪堤土体渗水和 

软化是产生滑坡的内在因素；加上连续降雨、水位急 

剧波动和水流冲刷形成的临空为产生滑坡的外在因 

素，造成严重滑坡。从滑坡特征来看，该滑坡属浅层性 

牵引滑坡。 

4 滑坡治理设计 

4．1 设计参数选定 

依据现场测绘的滑面地质剖面图及地形图，计算 

确定滑床的深度和倾角。通过地质勘探，探明了滑坡 

的滑动性质、滑动面的倾角、滑坡的主轴方向并绘制 

出滑坡的地质剖面图。考虑影响滑坡稳定的各种因素 

后，选定计算参数如下： 

(1)滑面摩擦角 =5．5。； 

(2)凝聚力 c=0．006MPa； 

(3)安全系数K=I．25； 

(4)土体湿重度 3／=20．5 kNlm 。 

滑坡体在雨水或库水的浸泡下，水充满裂隙，产生 

滑动，需考虑裂隙水压力，其安全系数 用下面公式 

计算： 

Kc=(yhLcos2 Ol·tg +cL)／(yhLcos Ol·sin Ol+ 

D． y h) 

式中 ——滑坡铅直厚度，m； 
— — 滑面分段长度，m； 

— — 滑面倾角； 

y 广一 水的重度； 

0．5 y ——裂隙水压力； 

留 ——滑面摩擦系数； 

． c——滑面凝聚力。 

4．2 滑坡体推力计算 

在进行推力计算时，将滑坡体沿滑动主轴方向取 

lm宽的单位土条进行受力分析。根据滑坡体的地质 

剖面图，从滑坡体的后沿起，沿着主轴方向，把滑动土 

体分成 8段条块，分别计算出每条块的土体重量、滑 

面长度、滑面与水平面的交角等参数，用推力公式从 

最上面的一条块开始计算其下滑力(即推力)，把此力 

作为下一条块的推力来计算该条块的下滑力，这样从 

上而下依次进行计算，直至最下面的一条块为止。所 

用推力公式如下： 

Ei=KWf sin l_=厂 COS f-cLl+El一，·COS(Or 一 l J 
— EH sin(or 一 J， 

式中 E广一第 条块土体的剩余下滑力(即推力)； 

全系数，取K=I．25； 

厂 一 第 条块土体的重量； 

广 _ 第 条块土体滑面与水平面的夹角；一 

。— — 第 i-1条块，(即上一条块 )土体滑面 

与水平面的夹角； 

产_摩擦系数，取f=tg5．5。=0．096； 

c——凝聚力，取 c=0．006 MPa； 

E ——第i-1条块(即上一条块)土体下滑力。 

计算推力时分两种情况：即无抗滑桩(即自然状态 

下)和设 1排抗滑桩，根据推力作结构配筋计算。 

4．3 治理措施及工程布置 

根据推力计算成果，结合现场的地形地貔隋况， 

采取综合治理的办法。具体措施包括：减载、支挡、坡 

面保护等(如图 1)。 

减载。在高程38．50-42．50m之间按 1：2．5坡度削 

坡，在高程42．50m以上按 1：2．5坡度削坡，把土运走， 

以减少土体的重量。 

支挡。以推力计算成果看，在高程 38．50m处布置 

1排人工挖孔钢筋混凝土抗滑桩(桩距3．00m，桩径为 

150cm)，支挡剩余滑坡推力，并在抗滑桩之间增设锁 

口墙，以支挡后沿山坡土体。 

坡面保护。抗滑桩施工完成后，进行坡面平整碾 

压，在高程42．50m以下采用 C20混凝土预制块护坡， 

在高程42．50m以上采用草皮护坡，以防止水流冲刷 

和波浪淘刷。 

4．4 抗滑桩结构设计 

为便于施工，抗滑桩桩径采用 150cm，桩距为 

3m，抗滑桩基岩面以下埋深为2m。根据推力计算结 

果，桩承受的推力为27~24．6kN(桩个数×推力)。 

设计时，抗滑桩按埋置于基岩的悬臂梁进行受力 

计算，按圆环截面进行配筋计算，但为便于施工，施工 

时按圆截面实施，这样偏于安全。桩主筋配置24 20， 

分布筋均配置 10@150(如图2)。 
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5 工程施 工 

图 1 混凝土抗滑桩、护坡平面布置图 

图2 混凝土抗滑桩、护坡剖面图 

治理滑坡体的施工程序为：首先在坡面覆盖塑料 

薄膜等，防止坡面积水并渗人滑坡体；接着进行抗滑 

桩的施工；然后开始挖除滑坡体，同时施工抗滑桩之 

间的锁口墙；最后按设计坡度对坡面进行整平、压 

实。 

6 结束语 

该项工程于2002年汛前建成并投人运行，结构 

稳定性达到设计要求。从抗滑桩变位多年观测结果 

表明，其水平位移和垂直位移均在允许范围之内，达 

到了控制土体下滑位移的目的。 
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