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滑坡是构成斜坡的岩 土 体 在 重力作用 

下，缓慢地、有时是先缓后急地沿一定破裂 

面向下褙动的一种变形现 象。它 常 危 害生 

产，生活及交通运输，是山区、丘陵地区建 

设中常见的不 良地质现象 

滑坡产生的原因有内因和外因。内圆是 

斜坡的岩土体存在着软弱结构面，受外因激 

发，就易产生滑动。外因主要有 3种 即河 

流的冲刷掏蚀、水的浸润软化和人类的生产 

活动。 

滑坡一般可分为 自然滑坡和人工滑坡两 

大类。 自然滑坡是 由于自然地质作用而产生 

的滑坡。又有老滑坡和新滑坡两种，新滑坡 

易于识别，而老滑坡常被其它堆积物掩埋复 

盖，必须注意调查。才能识别。人工滑坡是 

由人类生产活动所引起的滑坡，如挖，填土 

方，修建灌溉渠道，修筑公路、铁路，以及 

采矿剥离、堆弃废土等过程中，当外界水流 

渗入土层，土体或岩石的抗滑力低于滑动力 

时，即将导致土体失稳而形成滑坡。 

例 一 

云南昆阳磷矿铁路专用线在东风村山脊 

有一-段圆弧形路堑。其最深处达1O米以上。 

其中有一段长约5O米路段边坡，开挖后出现 

滑坡高 4～ 5米，其上部距离约8O米处即为 

磷矿宿舍区，对该区形成较大威胁。 

经检查，发现在精坡 顶 部1．5米处有一 

道泥浆在缓缓流淌，山坡上呈现一道半圆形 

大裂缝，已形成高差近0．5米的 台阶，滑坡 

还有继续发展的可能。在此裂缝上部束发现 

异常现象。 

经分析： 

1．滑坡体上部的泥浆流淌在 山 坡 地表 

较浅地段。说明雨水经地表逶水层渗入土层 

后，由高向低沿不遗水层往外渗流， 

2．由于铁路路堑开挖，渗 透 水 流 被切 

断，土体支撑的稳定条件被破坏，不透水层 

上邦土体受水润滑，沿不适水层表面下精， 

3．截断水流，是根治这一病害的差键措 

施。 

(1)沿裂缝向下挖宽0．7米的沟，其深 

度为进入不透水层0．5米，用碎石填筑至距地 

表0。5米左右，然后甩不透水土壤回填履盖， 

形成渗水盲沟； 

(2)盲淘水流经两端泄出后，日』入路 

基边沟排出。 

经治理后。虽经历年雨季，未再出现滑 

坡，上部泥浆也不再流淌。 

例 二 

昆阳碑矿一、二采区运矿公路路基宽 l】 

米，路面宽 9米，设计上铺300号 混凝土路 

面。厚3O厘米。在路基建成，并铺筑路面碎 

石基层后，有长为 1 O0米的路段出现整段路 

基向下部滑移现象。经察看发现 山坡一侧 

的边沟严重开裂，路基明显向下方滑移。 

经分析t 

1．路基施工采用 自重180吨的 4米。电铲 

滑山腰半挖半填，原山坡承受较大荷载，危 
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及山坡土体的稳定状态j 

2．地表雨水经公路边沟流向涵洞排走。 

但边沟构造不密实，水流渗入路基土层。暴 

雨时沟中水流满溢渗入路基} 

3．重载汽车行驶使填土较厚地段受振动 

而沉降变位，并使边沟结构开裂j 

4．路堤填土层厚1．5～ 3米，原山坡土层 

透水性较强，厚也为1．5米，下卧为 黑 色页 

岩，为不透水层。层理面向山坡下方倾斜， 

倾角12~25。。渗入水流沿页岩层面向下方 

流动，带动上部土体下滑，但由于页岩层与 

≤： 》≤ ： 

上都土层粘鳍力较强，尚未导致路基整体滑 

走． 

采取的措施有： 

1．复修边沟，不使沟中水流渗入路基} 

2．在公路路堤坡脚外1O余 米 处 打 眼放 

炮，使光滑的页岩面 层爆 破 成平台式破碎 

带，增强抗滑能力j 

3．上述破碎带下侧，修筑高3米重力式 

挡土墙。 

经治理后达到预期 效 果，公 路 不再滑 

移，保证了采矿生产。 
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程量。然而，在卸矿过程中，大部分矿石仅 

能卸予端部溜井边部， 并 长 期 冲刷硐室墙 

壁，个 Ⅱ大块还可能卡在矿车和硐室壁之间 

难予卸下，直接影响着采场出 矿 能 力 的发 

挥。为此，建议适当增大卸矿硐室断面，并 

将端部溜井中心置于窄轨外侧，以便顺利卸 

矿 

(四)采场凿岩方式 

采场采用分段钻 凿中 深 孔， 此凿岩方 

式，对天宝山I号矿体是适应的。但是，对 

于个别十分破碎的采场，由于凿岩平巷和切 

割平巷成巷十分困难，勉强掘成之巷道有可 

能在周围形成一层破碎带，或者被迫缩小巷 

道断面，将给凿岩工作带米困难，致使成孔 

率大大降低。当碰到这种情况时，可在较 稳 

固地段设置凿岩硐室，并在其中安设深孔钻 

机，钻凿束状大直径深孔。 

(五)采场振机规格 

果场所选用的振动出矿机规格 尺 寸较 

大，重量较重，安装较为困难。由于采场振 

机需要频繁地安装、拆卸及搬运，应尽量选 

用规格尺寸小，重量轻的振机。 

七、结语 

上水平振机配水平箕斗出矿的有底柱阶 

段崩落采矿法是一种新型的采矿方法，它具 

有回采效率高，采掘工程量少、机械化程度 

高、工艺简单、便于放矿管理、矿石损失贫 

化小等优点，适用于开采技术条件较差的急 

倾斜中厚以上矿体。它的实质是采用无底柱 

分段崩落采矿法的凿岩方法，并于上水平用 

振机配水平箕斗代替电 耙， 以 减小 矿石块 

度，提高出矿能力。几年来，通过会理锌矿 

的实践，证实了该采矿方l法在技术上是可行 

的，在经济上是合理的，值得在类似矿山推 

广． 

然而，方案本身尚有一些不足之处，有 

必要进一步研究和探讨，并在实践中逐步改 

进和完善． 
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