
Serial No. 466

February. 2008

矿　业　快　报
EXPRESS INFORMATION
OF M IN ING INDUSTRY

总第 466期
2008年 2月第 2期

　　钟　鸣 , 334201江西省银城镇。

尾矿库自动化监测初探
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　　摘　要 :从自动化监测的基本要求出发 ,介绍了尾矿库自动化监测系统的主要设计内容及其数

据通讯方式 ,分析了集中式和分布式尾矿库自动化监测系统设计方案的优缺点及可靠性分析 ,指出

了尾矿库自动化监测系统的发展方向。
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1　引言

尾矿库及尾矿坝稳定性、尾矿库防洪能力及排

洪设施和安全监测设施的可靠性 ,是影响尾矿库安

全的主要因素。随着科学技术的飞速发展 ,传感器

技术、信号传输技术、网络技术和软件技术的综合应

用 ,使得尾矿坝的自动化在线监测、信号同步传输 ,

以及坝体负荷分析、趋势预报成为可能。

2　自动化监测的基本要求 [ 1 ]

(1)实用性。能适应施工期、运行期及更新改

造的不同需要 ,便于维护和扩充。要求操作简单 ,安

装、埋设方便 ,易于维护。

(2)可靠性。保证系统长期稳定、经久耐用 ,监

测数据具有可靠的精度和准确度。

(3)先进性。自动化监测系统的原理和性能应

具备先进性 ,根据需要和可能采用各种先进技术手

段和仪器。

(4)经济性。系统中软硬件要求价格低廉 ,经

济合理 ,相同监测功能下性价比最优。

3　尾矿库自动化监测主要设计内容

(1)尾矿坝安全监测。坝体的水平、垂直位移

监测 ,坝体的渗水压力监测或坝体浸润线监测 ,坝体

内温度监测。

(2)数据采集及信号传输系统。负责现场的各

传感器信号进行采集 ,并将信号通过无线方式 ,实

时、准确地传输至尾矿库安全调度中心 ,供上位机系

统使用。

(3)库区远程可视化监控。设置库区闭路电视

监控系统 ,并实施远程异地视频信号的同步传输与

控制 ,为尾矿库安全监测自动化系统提供现场可视

的、宏观的图像信息。

(4)尾矿库安全监测与调度系统。包含两个子

系统 :分析预报系统和调度指挥系统。

4　尾矿库自动化监测系统的基本结构

尾矿库安全监控自动化系统的基本结构框图见

图 1。该系统基本由三大部分组成 :现场传感器、数

据采集及数据传输部分 ,尾矿库安全监测管理系统。

图 1　尾矿库安全监控系统基本结构图

5　尾矿库自动化监测系统设计方案

(1)集中式。集中式系统是将传感器通过集线

箱或直接连接到采集器的一端进行集中观测 ,所有

采集器都集中在主机附近 ,由主机存储和管理各个

采集数据。

(2)分布式。分布式系统是把数据采集工作分

散到靠近较多传感器的采集站来完成 ,然后将所测

数据传送到主机。

(3)方案比较。见表 1。

6　数据通讯

(1)有线通讯。在传感器与采集站之间通常采

用有线通讯 ,根据传感器种类不同可采用五芯水工

观测电缆 ,二芯或四芯屏蔽电缆做通讯媒体进行数

据传输。

(2)光纤通讯。具有较强的抗电磁干扰和防雷

电能力。

(3)无线通讯。在采集站设置无线通讯模块 ,
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可建立其与监测分站和监测总站之间的双向通讯。

(4)电话通讯。在监测分站与监测总站或管理

中心之间利用公用电话网配置电话式调制解调器 ,

即可进行长距离数据传输。

(5)因特网通讯。将监测分站与监测总站或管

理中心接入因特网 ,进行数据通讯 ,有直接接入和间

接接入两种。
表 1　方案比较

方案 集中式 分布式

数据
采集
方面

系统
扩展
方面

适用
条件
方面

将传感器连接到靠近主机的
采集器一端进行集中监测

数据采集工作分散到各采集
站来完成

只有一条总线控制 ,一旦损
坏 ,系统运行即中断

采集站分别进行观测 ,单个
采集站发生故障不会导致整
个系统中断

各传感器需要在采集器前排
队 ,观测速度慢

各个采集站可同时工作 ,观
测速度快

传感器和采集器相距较远 ,
一般传送是模拟信号

采集站传输是数字信号 ,便
于远距离传送

对总线电缆要求高 ,芯数多、
数量大、易受干扰

采集站和传感器距离短 ,一
般通讯线即可

系统组成基本固定 ,建成后
不易于扩展

在原有系统延伸数据总线 ,
即可扩展系统

适用于测点数量分布均匀 ,
传感器种类和数量较少的小
型自动化监测系统

适用于测点分布广 ,数量不
均匀 ,传感器种类和数量较
多的大中型自动化监测系统

7　尾矿库自动化监测可靠性分析

(1)坝体自动化监测的技术分析。我国是从 20

世纪 70年代末至 80年代初 ,开始将岩土监测仪器

应用在水库坝安全监测上的。比如我国的长江三峡

大坝、葛洲坝、小浪底水库等水库坝建设中 ,其坝体、

边坡、涵洞等均安装有岩土监测仪器 ,并且多数采用

自动化监测。因此 ,该项技术应用于尾矿库的安全

监测 ,技术上是成熟的 ,无风险。

(2)远程通讯与传输技术。通过 GPRS或 CD2
MA实现数据的远程传输 ,这一技术早在 10a前已

经开始应用。现在交通、油田、矿山等领域 ,无线远

程数据传输技术都取得了广泛的应用。在矿山领

域 ,开采区的安全监测 (地上开采的边坡安全监测 ,

地下开采的顶棚安全监测和岩爆预防监测———声学

探头变位计 ) ,也采用了这类技术。GPRS或 CDMA

的远程传输技术 ,正朝着宽频带、低成本、高可靠的

方向发展 ,并且随着 3G技术的逐步应用 ,这种无线

广域传输技术必将成为广域无线数据传输的主流。

8　尾矿库自动化监测的意义 [ 2 ]

尾矿库安全监测实际上是一种管理 ,包括信息

采集、处理、结论的得出、措施的制定、信息的反馈 ,

其根本目的是为了工程安全和效益。随着科学技术

的飞速发展 ,高新技术应用于尾矿库监测 ,减轻了监

测工作的劳动强度 ,提高了工作效率。

尾矿库安全监测应将尾矿库安全评价与设计参

数等指标结合起来制定报警准则 ,充分利用尾矿库

安全监测的成功经验和方法 ,理解、掌握和应用现代

化的监测技术 ,利用科技进步 ,走即时化、智能化、网

络化的监测道路。
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广西 :上思县签下 1亿元矿产开发项目

　　2008年 1月 9日 ,上思县政府与阿尔布莱特资

源有限公司签下百定金矿投资开发、重晶石矿开发、

膨润土深加工等 3个矿产开发项目协议书或意向

书 , 3个项目投资额分别为 4 600万元、4 500万元、

2 000万元 ,累计投资金额达 1. 11亿元人民币 ,项目

的引进将促进该县矿产资源进行较为全面地开发并

向矿产品精深加工方向发展。

随着中国石化、华润水泥、右江矿务局等大型矿

产开发公司的进驻 ,上思县丰蕴的矿产资源引起了

众多国际国内企业的关注 ,香港昌兴集团、浙江三狮

集团、广西升凯矿业集团都曾于 2007年派出地质专

家与该县国土局、招商局等部门共同对该县金矿矿

区、煤田等进行实地勘察。阿尔布莱特资源有限公

司是香港昌兴集团全资附属子公司 ,该集团经多次

考察并结合权威地质资料 ,最终决定投入巨资开发

金矿、重晶石、彭润土等矿产 ,一次签约超亿元 ,显示

出了该集团的经济实力及对投资回报的信心 ,该集

团近期将在当地成立公司 ,加快项目推进。
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