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摘要：在1：25万措麦区幅、邦多区幅地质调查中，于当惹雍错一许如错一带发现一套白榴石响岩类碱性火山岩岩石组 

合。白榴石响岩中获同位素K—Ar法年龄12．6Ma，时代为中新世 火山岩岩石组合 、空间分布、喷发及岩石化学特征反 

映中新世当惹雍错__许如错为南北向地堑强烈拉张环境。碱性火山岩的成因与碰撞造山后板内变形有密切关系。 
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青藏高原新生代火山岩一直为地质学家所关 

注，特别是碱性火山岩，已成为研究高原问题的热 

点，认为它与青藏高原形成、隆升关系密切[1-7 1。这些 

碱性火山岩大都分布在青藏高原北部班公一怒江结 

合带以北的羌塘地区。本次1：25万区域地质调查在 

班公一怒江结合带以南沿当惹雍错一许如错一带的 

亚前、米巴勒、仪仟、查孜等多处发现白榴石响岩类 

岩石组合(图1)，总体呈南北向展布，分布面积约 

150 km 。其岩石组合特征与藏北改则、双湖、安多、 

普鲁、巴毛穷宗、鲸鱼湖等地区的鱼鳞山组[8,91相似， 

因此 ，本次工作中采用鱼鳞山组一名，但其时代(中 

新世)老于藏北地区鱼鳞山组(上新世一更新世)。 

1 剖面层序 

实测剖面位于尼玛县米巴勒，地理坐标N31。51 

00”、E86。39 25．7 (图2)。 

鱼鳞 山组厚度大 于883．49 m(未 见顶) 

16、深灰色黑云辉石安粗岩 

15、灰紫 、深灰色碱玄质 白榴石响岩 

14．灰褐色 、深灰色粗面质玻屑凝灰岩 

13、灰褐色 、灰黑 色粗 面质火山角砾岩 

12、深灰色 、灰黑 色碱玄质 白榴石响岩 

11．灰 、深灰色含霓 辉石碱性粗 面岩 

10．灰 、深灰色碱玄质 白榴石 响岩 

9、灰绿色弱绢云母化流纹质 角砾熔结凝 灰岩 
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8．灰褐色气孔状碱玄岩 

7．灰 深灰 色碱 玄质 白榴 石响岩 

6．灰 、灰褐色含方沸石 、白榴石碱性粗 面岩 

5．灰 、深灰色碱玄质 白榴石 响岩 

4．灰 、灰黑色带绿色气孔状 白榴石 响岩 

3．灰绿 色 、灰褐色碱性粗面 岩 

2．灰 、深灰色碱玄质 白榴石 响岩 

1．灰色 、灰褐色粗安岩 

— —

喷发 不整合 — —  

下伏地层：晚白垩世竞柱山组(Kd) 
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紫红色 中厚层状 钙质长石石英砂岩 

2 火山岩及其岩石化学特征 

2．1 岩石类型 

在剖面上 ，鱼鳞 山组火 山岩 主要岩石类型有 ：白 

榴石橄榄玄粗岩、白榴石碱玄质响岩、碱玄岩 、碱性 

粗面岩 、安粗岩、粗面质火山角砾岩、粗面质玻屑凝 

灰岩、流纹质角砾熔结凝灰岩。在亚前、仪仟、查孜等 

地区主要岩石类型有：安山岩 、粗面岩、碱玄岩、粗面 

质玻屑熔结凝灰岩。 

白榴石橄榄玄粗岩 ：块状构造 ，斑状结构 ，基质 

为嵌晶结构。斑晶成分 ：橄榄石2％～5％，自形，粒径 

0．4～1．5 mm，少数具碳 酸盐化 ；辉石8％～15％，自形短 

柱状 ，长径0．3～1．5 Iilli1，C八Ng =48。，属普通辉石 ， 

CANg，_39。，属透辉石 ，CANg =18。，属霓辉石 ；黑 
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图 1 西藏 当惹雍错地 区中新 世鱼鳞 山组 火山岩分布 

Fig．1 Distribution of volcamc rocks of the M iocene 

Yulingshan Formation in the Tangra Yumco area， Tibet 

1～湖泊(错)；2一鱼鳞山组火山岩分布区； 

3～同位素年龄值(I(一Ar法)；4一活动断层 

云母3％-10％，自形片状，长径0．2-15ITlln。基质成分： 

白榴石20％'-25％，多边形 ，粒径0．01"0．15 I'DITI；透长石 

20o／o"-40OA，粒径0．1 ．8mm，具卡式双晶；辉石1@／o'--200／o； 

黑云母1嘶 。可见少量方钠石、磁铁矿、磷灰石。 

白榴石碱玄质响岩 ：具斑状结构，基质为响岩 

结构。斑晶成分：辉石4％-5％，自形柱状 ，长径0．3— 

1．1 ITLrn，C^Ng =45。，属普通辉石；黑云母7％-10％， 

自形片状，长径0．2-1．2mill，具暗化边。基质成分：白 

榴石35％-50％， 八边形 ，均质性 ，粒径0．01---0．06 

ITIITI；辉石10％；黑云母4％；玻璃质5％ 10％。含少量磁 

铁矿。岩石 中气：fL20o／~--30％。 

碱性粗面岩 ：流动构造 、杏仁构造 ，具斑状结 

构，基质为粗面结构。斑晶成分 ：透长石5％-10％， 

自形板状 ，粒径0．3-3 mm，具卡氏双晶；辉石5％～ 

10％，自形柱状 ，长径0．1-1 mm，C^Ng =45。，属普 

通辉石 ，具环带构造 ；黑云母8％-10％，片状 ，长径 

0．2-1 ITlrfl，具暗化边。基质成分 ：透长石50％-72％： 

辉石5％-20％，属普通辉石及霓辉石 ；白榴石少量，多 

边形，分布在基质或包于辉石魔 晶中。杏仁体2％- 

5％，不规则状，充填物为方沸石。含少量磷灰石、锆 

石 、磁铁矿 。 

碱玄岩：斑状结构，基质具辉绿结构。斑晶成分： 

透辉石5％，自形短柱状 ，长径0．2-2 mm，C^Ng，- 

39。，见环带构造；黑云母10％，自形片状，长径0．5-2．5 

mm，具暗化边。基质成分：透长石38％；透辉石25％，分 

布在透长石组成的三角空问中。气~L20OA，不规则状i 

充填有方解石。含少量榍石、磷灰石、板钛矿。粗面质 

玻屑凝灰岩：具凝灰结构，角砾呈棱角状，成分为粗面 

岩 ，含量一般3％-10％，有 的达30％-50％，形成火山角 

砾岩。岩屑10o／o~15％，成分为粗面岩 ；晶屑为透长石 

10％，辉石 ，黑云母10％，呈棱角状 ，裂纹发育 ；玻屑、 

火山尘63％，呈角状 、弧面棱角状 ，微脱玻化。 

2．2 岩石化学特征 

鱼鳞山组火山岩岩石化学成分见表1。岩石SiO 

含量为53．66％-56．76％，在火山岩硅一碱分类图中属 

碱玄质、橄榄玄粗岩 (钾玄岩)及安粗岩，具高碱 

(K2o+Na2o为8．53％-10．79％)、富钾 (K2o为6．04％～ 

8％)和 K O／Na O比值高(2．43-3．64)特征 ，碱度系 

数(NK)为0．88--0．96，里特曼指数8为6．86~8．46，属典 

8030．18 

● 

图 2 尼玛县米巴勒新近纪鱼鳞 tht](Ny)实测剖面 

Fig．2 M easured section of the Neogene Yulingshan Formation at Mibale，Nyima County 
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表 l 当惹雍错地区中新世鱼鳞山组火山岩化学成分、CIPW标准矿物、参数特征 

Table l Chemical composition．CIPW  normative mi nerals and parameter characteristics 

of volcanic rocks of the Yulingshan Formation in the Tangra Yumco area 

型钾玄岩系列火山岩(图3、图4)。 

3 火山作用 

新近纪鱼鳞山组火山岩主要沿当惹雍错一许如 

错南北向地堑分布，火山活动以裂隙一中心式喷发为 

特点，形成粗安质一碱玄质及钾云岩系列岩石组合。 

其火山岩相主要有喷溢相：呈岩流、岩被状分布在火 

山机构周围，或呈岩舌分布在火山口附近。岩石类型 

有 ：白榴石碱玄质响岩 、碱玄岩 、碱性粗面岩 、安粗岩 

等。爆发空落相：呈似层状分布在火山机构周围，岩 

石类型为粗面质玻屑凝灰岩、粗面质火山角砾岩，具 

蔷10 

吉 
5 

4O 5O 60 7O 8O 

Si()2 

图 3 当惹雍错鱼鳞山组火山岩 TAS图解 

Fig． 3 TAS diagram of volcanic rocks of the 

Yulingshan Formation in the Tangra Yumco area 

(据 Le Maitre，1989) 

△白榴石橄榄玄粗岩；◇气孔状白榴石碱玄质响岩； 

+黑云辉石安粗岩 

似层理构造，正粒序层理。侵出相：是喷溢相与潜火 

山岩相的一种过渡岩相 ，岩石类型为粗面岩。火山岩 

相序组合类型有：喷溢相、喷溢相一侵出相、喷溢相一 

爆发相3类，组成7个喷发一沉积韵律。火山构造有穹 

状火山、岩流、岩钟、岩舌，地貌上形成山岳、穹丘，在 

空间上呈南北向串珠状展布。火山喷发类型有：喷溢 

作用、爆发作用，早期为粗面质一碱玄质岩浆的喷溢 

和侵出，晚期为碱玄质岩浆的喷溢和爆发。 

4 地质意义 

当惹雍错一许如错南北向地堑中发现白榴石 

5O 6o ，u 80 

SiO~／, 

图4 当惹雍错鱼鳞山组火山岩 SiO2--K2O图解 

Fig． 4 SiO2一K20 diagram of volcanic rocks of the 

Yulingshan Formation in the Tangra Yumco area 

(据 Pecerillo等，1976) 

△白榴石橄榄玄粗岩；◇气孔状 白榴石碱玄质响岩； 

+黑云辉石安；SHo一钾玄质；HK—CA--高钾钙碱性 ； 

cA一钙碱性；LK—cA一低钾钙碱性 
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图 5 当惹雍错鱼鳞山组碱性火 山岩里特曼一戈 蒂里图解 

Fig．5 P,．itmlann diagram of alkali volcanic rocks of the 

Yuhngshan Formation in the Tangra Yumco area 

A区：非造 山带火山岩 ；B区 ：造山带 火山岩 ；C区 ：A、B区派生 

的碱性 、偏碱性岩；J区：日本火山岩；A白榴石橄榄玄粗岩； 

◇气孔状白榴石碱玄质响岩：+黑云辉石安粗岩 

响岩类岩石组合。粗面岩中获同位素年龄 (K—Ar 

法)年龄20．1 Ma，白榴石响岩中获同位素12．6 Ma， 

其时代属中新世。本区碱性火山岩早于藏北碱性 

火山岩 (安粗岩同位素年龄值为11．7～14．5 Ma E 、 

15．47~13．53Ma_9]
，响岩质碱玄岩 同位素年龄值分 

另0为0．69～1．16 Ma E 、1．21～1．43 Ma Em]、1．1～1．4 Mat”1) 

的喷发，说明鱼鳞山组碱性火山岩时代具有南老北 

新 的特点 。在log8一logr图解 中(图5)，3个火山岩化 

学样的投影均落在c区，为碱性 、偏碱性岩 ，故可能 

形成于造山后期(后碰撞 )环境 。本 区碱性火山岩 的 

产出与当惹雍错新近纪一第四纪地堑关系密切。该 

地堑控制了火山岩的分布。碱性火山岩是当惹雍 

错一许如错南北向地堑受SN向挤压、东西向强烈拉 

张的结果 ，表明该地堑在 中新世 开始 拉张。岩石化 

学特征及构造环境反映碱性火山岩的成因与碰撞 

造山后板 内变形有关 ，源 自于EM lI型_7 地幔。 

白榴石碱玄岩 的发 现 ，对 于揭示 印度 一亚洲大 

陆碰撞后 的构造 一岩浆作用 ，特别是南 北 向地堑构 

造 的形成 (普遍认 为是西藏高原 由挤压 向伸展转 

换 的标志 )有重要 意义 。 

在成文过程中承蒙潘桂棠研究员 、莫宣学教 

授 的指导和审阅 ，在此表示感谢 ! 
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Discovery of leucite phonolite in the Tangra Yumco area， 

Tibet and its geological significance 

LIAO Siping CHEN Zhenhua LUO Xiaochuan ZHOU ian 

(Jiangxi Institute of Geologicol Survey，Nanchang 330201，Jiangxi，China) 

Abstract： During the 1：250000 geolo cal survey of the Comai Sheet， a leucite phonolite—alkali volcanic 

rock suite was discovered in the Tangra Yumco-Xuru CO area． Tibet． Leucite phonolite yields a K—Ar 

age of 12．6 Ma． indicating a Miocene age． The volcanic rock association and its spatial distribution and 

eruption features．as well as the petrochemical characteristics suggest that there occurred a strong extensional 

environment of a N -S-trending graben in Tangra Yumco in the M iocene and that the origin of alkali 

volcanic rocks was closely related to post-collisional orogenic intraplate deformafion． 

Key words：Tangra Yumco，Tibet；leucite phonohte；M iocene；N—S—trending graben；extensional environment 
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