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1 矿区构造简介

大河矿区位于云南省富源县，总体为不规则长方形，并在南、北段
分岔展布，为一向斜构造。 中段、南段向斜完整宽缓，南段狭窄并被断
层破坏，保存不全，并伴有次一级狭窄的背斜构造，东西两翼地层产状
变化较大，南段、中段倾角平缓，一般为 5°～20°，向北地层边陡，北段地
层倾角为 50°～70°，整体南缓北陡，浅陡深缓。

2 矿区主要断层及其对矿床充水对影响

区内断裂构造较发育，普查阶段共发现断层 50 条，其中落差大于
100m 的共 16 条，落差 50—100m 的共 15 条，小于 50m 的共 19 条，断
裂多发育于向斜南北段的东西两翼及边缘，按断层成形机制及力学性
质及特征可划分为：（1）北北东向或北北西向压扭性断裂；（2）北北东
向张扭性断裂；（3）北西向张性断裂；（4）近东西向压扭性和张扭性断
裂四组；核实区整体构造复杂类型为中等类型。 根据地面调查和生产
矿井调查以及钻孔揭露的各组断裂及主要断层的水文地质特征分述

如下：
2．1 北北东向或北北西向压扭性断裂
主要为核实区南段东部的边界断层 Fy-2 走向主干逆断层， 即平

关—阿岗断裂；北段中部的 F31走向逆断层及 F30走向逆断层：
Fy-2断层呈北北东向延展，自北东外围延入核实区东南部，区内走

向长约 5.5km，倾向 140°—160°，倾角为 60°，断距 300m，从地表观测
断裂破碎带宽度 20～40m 不等，两侧岩层见明显的牵引挤压现象。 并
有明显的牵引挤压现象。 沿碳酸盐岩分布一侧岩溶裂隙，溶洞及溶塌
现象较为发育， 由于断裂的扭滑逆冲作用致使煤系地层 P2x 及上覆
T1k 地层分别与下盘（西盘）的 T1y3 与 T1y2 地层接触，T1y3 为岩溶强含

水层，并直接覆于煤系地层之上，对矿床充水有直接影响。
F31逆断层出露于核实区北段中部，呈北北西向展布，北端相交于

斜交断层 F30上，向南延展进入区内，延经响水河大沟与沙地河村东侧
后沿大河河谷分布止于小河口村西侧，走向大于 2.5km，倾向 80°，倾
角约 55°，地表断裂带宽度约 10～15m，两侧岩层挤压破碎明显，小褶曲
较为发育，岩层节理发育，断裂带及两侧岩层常有渗水现象，上盘及下
盘虽均为弱裂隙含水层，但由于断裂带及周围影响带岩层构造节理及
裂隙发育，其富水性及导水性均强于正常地层，并为地下水的富存及
运移提供了条件；对矿床的充水有一定的影响。

F30逆断层出露于核实区北段中部，呈北北东向展布，北端起于小
营盘上东侧，向南延展 1.2km，相交于 F28上，倾向 100°，倾角约 55°，地
表断裂带宽度约 5～10m，1501 钻孔于井深 194.82～220.21m 揭露破碎
带深度 25.29m.岩层见有较多的挤压、揉皱现象，钻进时井液消耗量为
0.2～0.4m3/h，较其它地层消耗量明显增大，说明断裂破碎带导水性要
强于正常地层，井巷接近或穿越断层时对矿坑充水有一定影响。
2.2 北北东向张扭性断裂
主要为 F20、F27、F44、F2、F11走向正断层及 F6、F18、F7斜交正断层。
F20出露于核实区中段西部，呈北北东向展布，走向长度约 2.5km，

倾向 100°，倾角 60°，落差约为 50m；
F27出露于核实区西南部， 呈北北东向展布， 断层走向长度大于

2km，倾向 100°，倾角约 60°；
F44出露于核实区北端，呈北北东向展布，该断层北端相交于斜交

断层 F30上，向南延展进入区内，止于倾向断层 F29。走向大于 1.5km，倾
向 100°，倾角约 60°；

F2出露于核实区南段东南部，呈北北东向展布，该断层向北东外
围延入核实区，走向长大于 10km，倾向约 140°—160°，倾角 65°。 落差
大于 300m，该断裂断距及规模较大，为区域性大断裂；

F11出露于核实区南段东南部，呈北北东向展布，该断层在北东外
围水草湾村附近被斜交断层 F45 斜切，错开后向北东经下以茂冲村东
侧，延至得麦冲村附近，又被东西向 F40断层斜切，错开后延出核实区。
走向长度大于 6km，倾向 140°，倾角 65°。 落差大于 100m。
其中 F20、F27、F44、F2均为地表出露控制，由于构造应力作用影响，4

条断裂断层带部位岩层破碎，节理发育，局部并有顺构造节理面出现
崩塌现象，断裂带两侧泉点出露较多，碎屑岩分布地段地下水多以脉
状及小股状排泄出露于地表，沿碳酸盐岩分布一侧岩溶裂隙，溶洞及
溶塌现象较为发育，并常有岩溶泉出露，由于是张扭性断裂，断裂导水
性及富水性一般较压性断裂要强，对矿床充水有一定影响，尤其是 F2

区域性大断裂，断距及规模较大，上盘（东盘）T2g 地层分别与下盘（西
盘）的 P2β、P2x、T1f、T1y1地层接触，岩溶泉 W8 流量达 24.9520L/S，说明
断裂带沿碳酸盐岩岩溶地下水丰富，对矿床的开采及矿坑充水威胁及
影响较大，在今后的开采过程中要特别予以防范。

F11 地面出露宽度 15～20m，深部有 709 钻孔控制，钻孔揭露断裂
破碎带时井液消耗量无明显的变化，但孔内水位明显上升，说明断裂
破碎带富水性明显要强于正常地层，井巷接近或穿越断层时对矿坑充
水有一定影响。

F6 出露于核实区南段东部，呈北西向展布，走向大于 3km，倾向
130°，倾角 60°，落差约为 50～100m；F18斜交断层出露于核实区中段中

部，呈北北东向展布，走向长度约为 1.5km，倾向 100°，倾角 60°。 落差
约为 30m；F7出露于核实区南段东南部， 呈北北东向展布， 落差约为
100m。
三条断层断距及规模均较大， 地面断裂带宽度 20～30m 不等，地

表主要切割 T2g 碳酸盐地层，沿三条断裂分布位置及两侧地表串珠状
岩溶塌陷，溶蚀洼地、岩溶漏斗等特别发育，并成为地表水及大气降水
补给入渗的主要通道，三条断裂如沟通下伏煤系地层，上部碳酸盐岩
溶水将有可能通过断裂部分导入矿井， 对矿井充水产生一定影响，另
外，断裂破碎带本身导水性及富水性将强于正常地层，井巷接近或穿
越断层时对矿坑充水有直接的影响。
2.3 北西向张性断裂
主要为 F12、F10、F24、F154 条斜交正断层。
F12出露于核实区南段中部，呈北西向展布，走向大于 4km，倾向

40°，倾角 65°，落差大于 150m；F10 出露于核实区南段东部，呈北西向
展布，走向大于 7km，倾向 200°，倾角 60°，落差大于（下转第 413 页）
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（上接第 409 页）50m；F24出露于核实区南段中部，呈北西向展布，走向
约 2km，倾向 80°，倾角 60°，落差大于 30m；F15出露于核实区南段西南

部，呈北西向展布，走向长度约为 2km，倾向 40°，倾角约 60°，落差约
为 50m。

4 条断裂地面断裂带宽度 15～20m，延伸长度及断距均较大，沿断
裂未见大的地表泉点出露， 地表断经 T1y、T2g 碳酸盐岩分布地段岩溶
塌陷，溶蚀洼地、岩溶漏斗等特别发育，并成为地表水及大气降水补给
入渗的主要通道，三条断裂如沟通下伏煤系地层，上部碳酸盐岩溶水
将有可能通过断裂部分导入矿井， 对矿井充水将产生一定影响。 709
钻孔揭露 F25断裂破碎带时岩层特别破碎，并有漏水现象，说明断裂破
碎带导水性强，井巷接近或穿越断层时对矿坑充水有直接的影响。
2.4 近东西向压扭性和张扭性断裂。
主要为 F39、F16、斜交正断层及 F14斜交逆断层

F39 位于核实区北段，呈东西向展布，走向长 1.7km，倾向 350°左
右，倾角 60°。 落差约 100m；F16位于核实区南段西南部，呈东西向展
布，走向长度﹥6km，倾向约 175°，倾角 60°，落差为 30m；F14位于核实

区南段西部，呈东西向展布，走向大于 4km，倾向约 170°，倾角 60°，落
差大于 30m。
沿 3 条断裂及附近少有泉点出露，F39 断层从补木河河谷穿过并

直接切穿煤系及卡以头组地层，对今后矿坑充水威胁及影响较大，F16、

F14仅与核实区南部边缘延伸入矿区，断距及落差较小，对矿坑充水威
胁及影响较小。
另外，通过钻孔揭露：核实区尚有 f1、f2、f3、f4、f5等隐伏断层，断层落

差在 30m 左右，钻孔断层及断层破碎带时孔壁常有跨塌现象，通过钻
孔简易水文观测，其井液消耗量较其他正常地层明显增大，说明断层
破碎带极其周围岩层导水性及富水性强于正常地层， 对开采井巷支
护、矿坑充水均有影响。

3 结论

综上所述，核实区内断裂构造较发育，且大多以北北东向的正断
层为主，部分断层断距及规模大，并直接通过及切穿地表水体和煤系
上覆强岩溶含水层，对矿床充水的影响较大，在今后的勘查工作及矿
山开采中要引起高度重视。

【参考文献】
［1］ 国投曲靖煤炭开发有限公司. 大河煤矿区中深部煤炭资源储量核实报告 ．
2009.
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本项目取混凝土抗压强度和抗渗抗试件共分别取样有 25 组和
10 组，混凝土抗压强度和抗渗均符合设计和规范要求；并布置 3 个检
查孔，各检查孔的芯样抗压强度值符合设计要求 。 对检查孔全孔段进

行了注水试验，其注水试验的渗透系均符合规范要求。 经评定本项目
合格率为 100%，优良率为 96%，水库大坝经 2007 年 10 月蓄水运行验
证，达到了优良防渗的效果。
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（上接第 405 页）究;另一方面可以借助于高校具有较强技术研究能力
的长处，以技术优势创造市场优势，同时培养企业所需人才。海尔成为
家电企业中第一个以企业、院校、国外大公司三方联手模式进军软件
行业的企业。这样，海尔同国内外大公司、科研机构、大学，以项目牵头
的形式进行联合研究，成立了 48 个联合研究中心，合作方有东芝、飞
力浦、迈兹、朗讯等，大大提高了海尔自身的应变能力。

2001 年以来，海尔与国际上大的科研机构和国标化公司合作，联
合开发具有国际领先水平的高科技项目，如与爱立信公司合作开发蓝
牙系列网络家电;与北京航空航天大学联合开发网络家电系列产品;与
上海交通大学联合研制家电产品的远程网络集中神制系统:与哈工大
共同研制开发导游机器人、 六自由度搬运机器人和足球机器人产品，
足球机器人还获得了第六届世界杯机器人足球赛冠军。
经过多年的实践，海尔逐渐形成了以技术中心为核心的四个层次

的技术创新体系，并形成了以渐进创新为主，产品创新与工艺创新相
结合、模仿创新与自主创新相结合的组合创新模式。 海尔的技术创新
不是盲目追求技术的高精尖和从零开始研究， 而是根据自身的实力，
按照借梯登高的原则，在引进消化和模仿创新的基础上，整合全球科

技资源进行创新。 即海尔所秉承的“企业最重要的不仅仅是拥有多少
科技资源，而是能利用多少科技资源”。在模仿、借鉴的基础上，海尔根
据企业的发展战略和自身实际，有选择、有重点地培育有良好市场潜
力的高技术产业领域进行自主研发，以抢占技术制高点，提高自身未
来的竞争力。
从以上例子中我们可以得出一个结论:在知识经济时代,一个企业

能否持续不断地进行产品创新,开发出适合市场需求的新产品,成为决
定该企业能否实现持续稳定发展的重要问题。

【参考文献】
［1］李力.技术创新是企业生存与发展的核心动力[J].中国经贸导刊，2005(6).
［2］王建军，张利痒 .企业要真正成为技术创新主体 [J].技术经济与管理研究 ，
2001(5).
［3］陈劲.永续发展企业技术创新透析.第一版.中国科技出版社，2001 年出版.
［4］颜建军，胡泳.海尔中国造.第一版.海南出版社，2001 年出版.
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将工作面支架分段中基本架顶梁，与其上方第四架底座抬底，用圆环
链条连接千斤顶斜拉相连，确保工作面分段中的基本架不倾倒。

4）工作面底板起伏变化大时，易形成台阶引起支架倾倒。 及时利
用支架底调、侧护(严重时配合单体)，调整轻微咬架倒架，保证支架支
护状态良好。

4 结论

本次通过实例对大倾角中厚煤层回采工艺设备进行了合理选择，
并对工作面设备的稳定性进行了分析， 针对大倾角中厚煤层液压支架
的稳定性提出了控制措施， 为该煤矿及周围矿区以后的类似条件下的
工作面布置提供了依据。 根据目前的现场 1111(3)回采工作面开采情况
来看，上述设备选型及防治措施设计在该矿的应用效果比较理想。
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