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我国石材矿山建设主要存在问题与建议 

（浅论：科学的矿山开发：我国石材工业变强的基础） 

苏州中材非金属矿工业设计研究院有限公司   

唐靖炎 浦勇 罗星民 张小梅（执笔） 

 

一、简述“十五”期间成果 

“十五”规划实施期间，我国石材工业取得了举世属目的成绩，其发展速度已经高于

同期国民经济发展速度。根据国家统计局统计，2005 年我国规模以上的 1603 家企业生产大

理石板材产量为：1795 万平方米；花岗石板材产量为：13403 万平方米。值得庆贺的是 2005

年我国石材出口金额突破 30 亿美元整数大关。而我国石材矿山截止 2004 年全国花岗石荒料

产量约 480.45 万立方米，大理石荒料产量约 100 万立方米，各类砂岩 2004 年开采已超过

20 万立方米，云南“木纹”砂岩，四川“红砂岩”已成为砂岩中的上品，被广泛利用。还

有各类板石和建筑石的开采，全国各类石料的年开采量应超过 700 万立方米，年消耗石材超

过 2000 万吨。以上数据表明我国石材产业的整体发展已经趋向于持续、高速发展阶段。截

止到 2004 年底，全国已发现和利用的石材品种 1492 种，其中花岗石 829 种，大理石 663

种。目前全国已探明的大理石资源地质储量约 39.792 万立方米，远景储量约 307.411 万立

方米，主要集中在云南、四川、广西、贵州、江苏、山东等省市；花岗石资源地质储量约

360.887 万立方米，远景储量约 13,503.679 万立方米。 

“十五”期间我国石材加工、制造业同样是以惊人的速度发展，涌现出一大批在国际

石材界声誉很高的名牌企业，他们快速提升了中国石材加工业、制造业的整体水平，同时他

们也是中国石材界的龙头工贸性企业，如福建省的溪石、东升、华宝、万里石、华辉、闽南

建材第一市场，玄武石材、厦门非金属矿进出口公司、厦门银华机械、晋江盛达机器；广东

省的环球、康利、高时、云浮石材市场、佛山科达石材机械；山东省的冠鲁、美丽、莱州石

材工贸城、沂蒙石材市场、山东华兴机械、山东蒙阴华新石材；以及北京西联国际石材市场；

江苏华东石材市场；浙江石材市场和浙江下沙石材市场、浙江天恩石材；上海同福、恒大石

材市场、上海飞宙机械；及大连石材市场；新疆广汇石材、鄯善石材市场等，这些大企业的

崛起壮大，推动了石材生产规模化、机械化的进程，成为行业中的佼佼者。 

进入 21 世纪，随着石材工业快速发展，我国金刚石刀具、磨料、磨具、石材护理等

也取得了巨大进步，如湖北宜昌黑旋风锯业、河北星烁锯业、苏州非矿院“润石”石材养护、

北京建海齐吕科技开发、浙江力宝高新建材、烟台奥亚石材维护、福建龙海多棱钢砂等，从

而推进了产业链的延伸。上述成果的取得，离不开各省市当地政府领导、各省市石材协会及

中国石材工业协会多年来所给予的辛勤培育和大力支持。 

同时也应看到，我国石材工业“大而不强”、“小、土、散、乱”的问题仍还存在，相

当一部分企业生产技术落后，企业规模小，效益低，产品单一，附加值低。我们必须严肃正

视这些问题，否则我国石材工业水平与世界先进水平的差距无法消除。 

2006 年，我国进入了第十一个五年计划时期。同时也是实施“十一五”规划的开局之

年，“十一五”是全面建设小康社会承前启后的关键时期，我国居民消费结构升级和工业化、

城镇化步伐加快，市场潜力巨大。尤其是城镇建设，国家重大工程建设，国家对环境的建设，

以及居民住房消费对石材业都有强大的拉动作用。温家宝总理在十届全国人民代表大会第四

次会议上所作的政府工作报告在今年重要任务时着重提出“加大产业结构调整，资源节约和

环境保护力度”中着重提出：“推进产业结构调整和优化升级，是转变经济增长方式，提高

经济增长质量的重要途径和迫切任务”，社会主义新农村的建设更是给石材业提供新的发展

空间。 

根据各方面的情况分析，现就“十一五”规化实施阶段，我国石材工业发展谈几点看
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法，其中重点对石材资源开发的现状进行具体分析并详谈对策。 

二、石材矿山建设主要存在问题 

1、资源系统风险 

资源本身的风险主要为品种的变化与稳定（包括色差、色线、色斑等）、覆盖剥离层

（浮土、风化层、半风化层以及夹石层）的厚薄、荒料率的高低（节理裂隙发育程度）、矿

体整体性（构造断层、岩脉、岩溶等发育程度），另外岩脉型石材矿床还存在储量变化的风

险，但这些都是固定且是无法改变的实际存在，我们所述及的是另外一种人为的、或者说可

尽力避免的资源风险，而明明白白有风险的资源是不会有人去投资的。 

1.1 石材资源的定义 

过去甚至现在，在我们下矿山搞资源调查时，常常听到地方官员或矿山拟建单位人员

介绍情况时说：“这里的石头储量上亿立方米，几辈子都开不完”及“整座山都是矿”等等

诸如此类的话，其错误之处在于资源储量的概念不清楚。对于石材矿山，矿石储量与荒料储

量是不等量的，因为矿石不等于荒料，两者之间有一个荒料率的关系，同时还有荒料规格的

限制与约定，如果再考虑到开采的损耗（开采设备、技术、方法等因素的影响），真正能从

矿石储量中获取的荒料量一般在 10～40%，也有个别能达到 60%，而荒料率低于 10%的，在

经济上已是基本不可行的。目前，我国石材矿山的综合利用率还较低，只有少数地区利用其

废料进行人造石材生产、碳酸钙粉体的深加工，而大多数矿石废料都被排弃掉了，故资源利

用率一直处于较低的水平。 

在石材工业的最初起步阶段，这个观念曾较流行，即使到了现在，此观念仍有一定的

市场，尤其是贫困地区的政府官员脱贫心切，头脑易发热，常常有此现象出现。这个观念常

会造成盲目投资上项目而产生较大的风险，是典型的好心办坏事。 

1.2 勘探方式 

最初，由于观念上的错误，认为只要有石头就可以进行开采，因此在最初的石材矿山

地质勘探时，主要的目的是为了摸清浮土层厚度，而对风化、半风化层的认识比较肤浅，错

误地选择了极其简单的勘探手段，如广东某浅红色岗石矿就是在矿山资源勘探时，采用了人

工敲击钢钎终止法（人工敲击钢钎钻入浮土直至敲不动为止）来确定浮土覆盖层厚度，而对

矿床风化程度、品种变化、节理、裂隙发育程度都未作详细和具体的了解。实际上我国南方

的风化程度很高，不仅浮土层厚、风化、半风化层也较厚，其后果可想而知。 

现在，石材矿床一般采用地面工程（探槽、探井、浅孔钻、剥土、试采等）控制的方

法来进行地质勘探，如有需要再增加钻探工程来探测其深部的品种变化、构造及部分节理、

裂隙的发育程度，这样就基本能搞清其资源的可靠性，关键是勘探工程的布置及工程量是否

合理与妥当。石材矿毕竟不同于其它任何矿产，其资源可靠性的判断主要依据是：品种的稳

定性；荒料率的高低（即节理裂隙发育程度）；覆盖层（包括浮土、风化、半风化层）厚度

及矿体整体性（岩脉发育程度等），其中任何一方面出现大的问题，即对此矿山形成致命的

打击。而这些信息资料的来源即靠勘探工程的实施来获取，因此，勘探手段和工程的布置至

关重要。 

1.3 勘探程度 

大多数矿山建设初期，资金来源渠道不通，加上认识不够，一味省钱办事，结果造成

投入资金不足而使勘探工程量不足，使勘探目的达不到预期的效果，在资源尚不十分明了的

情况下，硬着头皮上马，结果白白损失一大笔宝贵的资金，形成得不偿失的局面。 

这个问题主要是认识不足而造成的，但也有受资金不足的限制而造成的。有些矿山的

开发，因资金缺乏，减少控制工程数量而使勘探程度不够；有的矿山则是对矿床认识上存在

错误，因而使勘探程度达不到预期结果。如山西某红色花岗石矿在勘探前期，发现公路边有

一很大基岩面非常完整、光滑，岩面上节理裂隙很不发育，颜色也鲜红得迷人，其实这个基

岩面曾经是古河道的右岸冲刷面，能够保留和出露本身也说明该基岩面不是一个软弱面，但
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它不是一个完整面，而是一个规模较大的完整节理裂隙面。于是，由点及面地推论矿体内部

比较完整，未动用深部工程，地表工程也极其简单，只在公路、河道边进行了地质工作，肯

定了此矿山的建设价值，投入大批资金进行矿山建设，结果在基建施工阶段发现矿体较破碎，

完整程度不理想，但又下不了停止施工的决心，只好在施工阶段补做地质勘探工作，结果资

料表明矿体极其破碎，钻孔岩芯的完整程度很低，长度大多在 2～3cm 和 20～30cm 之间，致

使该矿山的巨额基建投资无法收回，造成巨大损失。又如内蒙古某地一家白色大理石矿的地

质勘探因工作程度不够，在矿区中部未进行勘探工程，未发现与勘探线平行的一条横穿矿区

中部的大岩脉，结果使整个矿区的范围受到限制，也影响了矿石的质量，对矿山开采布置、

设备安排、生产造成重大影响。 

1.4 验证方式 

在资源得到有关部门（地质勘探、资源管理、设计、建设投资部门）的初步肯定的前

提下，很多建设投资方一步到位，不做任何试采工作；或者虽然做了部分试采工作，但试采

的目的、出发点不正确，选择的试采点没有代表性，或数量不够，其指导意义也不大。 

在矿山建设过程中，试采工作一般应在勘探阶段中后期或设计阶段前完成，如有特殊

情况也可在设计阶段中后期进行，但必须在基建投资实施前完成，以便为投资决策做参考。 

2、投资决策 

2.1 投资的盲目性 

由于体制上的缺陷，各方往往急功近利地违反投资程序，地方脱贫心切而胡夸资源，

领导欲出成绩而拍脑袋定项目、放投资，造成投资浪费。如上述山西某红色花岗石矿在某些

认知不足的人对所谓可靠资源的鼓吹下，一期 3000m
3
/a 规模矿山尚未投产，就决定再投资

二期 10000m
3
/a 规模矿山的建设。于是停顿了一期矿山的建设，大力施工二期矿山的建设，

投入了大量的人力和物力，当地表覆盖层基本剥离完毕时才发现资源情况有变，已造成了资

金的极大浪费和损失，其经验和教训极其惨痛。 

2.2 建设程序 

有些矿山在资源不明的情况下，就投入资金进行基建剥离施工，等发现问题才请地质

勘探部门来做地质工作，显然，这是不尊重科学的行为，也是违反建设程序的做法。 

有些矿山在前期基建工作中，不是先小后大、由点及面地进行剥离，而是采用大规模

剥离的方法，甚至采用大爆破的方式进行剥离。这样如果发现问题，调整、调转的代价比较

大，同时爆破影响矿石质量，且对今后的开采有着重要影响，原先不易裂开的隐节理和闭合

节理变为显形或张性裂纹，同时产生新的裂纹，致使荒料的利用价值降低，降低了矿山的荒

料率，影响和降低了矿山的评判价值。上述山西某红色花岗石矿在一期尚未投产就上二期工

程的做法，也是明显违反建设程序的。 

2.3 工程设计 

在石材开发的早期阶段，有些矿山根本不进行设计认证，或者选择了没有设计资质和

经验的单位进行矿山开采设计，对项目的可行性缺乏系统认证，使项目投资决策无依据，一

旦投资将造成不可避免的重大损失。如广西岑溪市的某一家红色花岗石矿在有地质报告的前

提下，由于对矿山开采、设计等不甚了解，选择了一家没有矿山开采设计资质的施工单位对

矿山进行了施工设计（注意：不是矿山开采设计），而对矿山资源、建设条件及投资效益等

方面未作出系统认证，幸亏在项目审批过程中遭到我院技术人员的一致反对，该矿山才一直

未上马，否则将是一大决策失误，后来的矿山现状也恰恰证实了这一点。 

3、现行石材矿山的生产与技术管理 

3.1 投入资金不足 

石材矿山的大规模运作需要大量的资金，尤其在矿山建设前期更是如此。同时在矿山

的技术配备上，如开采设备、矿山公路、运输设施及矿山的辅助设施等，都需要大量的资金。

有时一旦资金衔接不上，对整个矿山的运作将是致命的打击。 
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许多矿山往往在矿山基建剥离过程中，发现剥离层较厚，风化严重，而后续资金已跟

不上了，只好半途而废。其实，如果石材品种优良，资源质量有保证，就可以大胆投入。如

湖北某大理石矿山，剥离层厚达 30 余米，仍大胆继续投入资金，并采用国外先进的开采设

备（如链臂式切割机、串珠式金刚石绳锯、桅杆吊、液压钻孔机等），采用台阶式大规模开

采方式，致使矿山开采荒料率大幅提高，荒料形态规整，其售价也有攀比国外著名品种之趋

势，矿山运作比较理想。这个例子充分说明了充足的资金在石材矿山的建设初期有着十分重

要的作用。 

3.2 开采设备落后 

目前，国内石材矿山大多因资金缺乏，开采设备的配备严重落后，只能采用家庭式小

矿山手工开采方法，主要设备为手动凿岩机、葫芦吊（或其它手动吊装设备）、牵引绞车等，

有些实力稍强的还备有新旧不一的装载机、推土机、空压机（多为柴油机动力）、起重机及

部分破旧运输车等等，与国外先进的开采设备配备相距甚远。全国只有为数不多的矿山使用

国外先进的开采设备和较为合理的开采工艺，例如山东荣成中磊石岛红矿山，使用了金刚石

串珠绳锯开采，还有的矿山应用火焰切割机加排孔爆破的组合开采方法（福建和山东大多数

花岗石矿山采用），但国内大多数矿山还采用落后的、低效率的、荒料率低下的方法采矿，

致使大量的完整石材资源遭到破坏，资源浪费十分严重。 

3.3 开采方法不当 

一般小型石材矿山通常采用人工剥离表层覆盖→机械或手工凿岩→炸药排孔爆破分

离岩石→挑选块度较好的块石→荒料手工整形→原地排废的开采方法，这类矿山采出的荒料

存在隐蔽裂纹而致使其板材率较低，荒料滞销且价低。在有些山高路陡的矿区，甚至采用了

山体硐室大爆破的开采方法，如四川宝兴的许多大理石矿因山势陡峻，修建矿山公路难度较

大，成本高，故多采用硐室大爆破的开采方法。往往一次硐室爆破就炸塌半座千米高的山体，

把整个山沟都填满了，许多大型块石（大者在万方以上）都被埋没在巨大的爆堆中而无法清

理出来，然后再到乱石堆挑拣较为大一些的块体进行分割，成荒料率不到 5%，且大多数岩

石都被炸碎裂了，资源浪费极其严重。值得庆贺的是，有条件的开发商已经开始使用最为先

进的硐室开采方法了。前阶段在湖北某地的红色条纹状花岗石矿也有人准备用硐室爆破的方

式来进行开采，我们曾坚决反对，一则资源情况尚未查清，为了几十或几百方荒料就动用数

百吨炸药进行盲目开采，不仅费钱费力，对荒料的损害非常大，二则硐室爆破对公路、通讯

设施、矿石资源、水资源以及周围人文景观环境（矿点位于风景区内）等都造成巨大的破坏，

这是得不偿失的。 

广西贺州白色大理石矿山采用大口径排孔母岩分离切割开采，这样的开采技术在国内

外大理石开采中已经十分少见，基本上属于淘汰的技术，而在这里一用就是十几年，国内外

石材开采新技术似乎对这里没有丝毫影响。值得庆幸的是，在贺州市政府的积极引导下，如

今已有部分矿山开始考虑采用金刚石串珠绳锯的引进和应用，相信在不久的将来，这个地区

的大理石开采工艺和技术会发生突破性的进步。 

3.4 缺乏技术管理 

许多石材矿山没有开采技术人员的指导和技术管理，只有老板、开采包工头和工人，

矿山生产缺乏统一的规划、管理与安排，使剥离、生产、排废、维修等工序不能有机地结合

起来，造成矿山生产、经营不正常，生产出的荒料形态不规则，没有编号，使板材的连续性、

可拼接性差，荒料销售不仅价格低廉，而且滞销、量小，也相应增加了荒料的生产成本，降

低了矿山经济效益，还对矿山的经营寿命有不利影响。 

3.5 矿山开采环境意识 

矿山在申报阶段，都附有环境保护方案，实际上，在矿山开采进行中，只照顾生产的

需要，环保措施大多不予实施，环保方案形同虚设。进一步提高矿山企业的环境保护意识，

监督环保方案的落实和实施，也是石材行业一项重要任务。 
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矿山开采过程中很多石材矿山业主因投资资金有限，只重视眼前利益而不顾长远利

益，不珍惜资源的保护，在开采过程中，随意排放剥离覆盖物和开采废石，大量废弃物堆积

在矿山工作面周围，造成大量废石废渣压矿而无法继续开采的现象，大大缩短了矿山的服务

年限，同时也严重浪费了矿石资源。这个现象在很多石材矿山很普遍，尤其是在以小规模开

采的家庭式、集体式矿山更为严重。 

同时，废石废渣的随意排放，也使矿区周围的生活环境发生重大变化，如破坏水源导

致水质的恶化，使当地居民的各种取水发生困难；水土流失引起泥石流导致农田、农舍受损，

种植收成下降；泥砂的堆积还给下游的人畜安全造成巨大隐患，福建福鼎市白琳镇“福鼎黑”

矿山，由于一个矿山多家开采，没有废渣堆放场地，剥离的废渣随地堆放，导致 1998 年发

生了严重的滑坡事件，上百万立方米的废渣和碎石瞬间将一个自然村埋没，死亡人数达 18

人。类似的事件在山东、河北、福建、四川，几乎全国每个石材省份都有发生，由于环境的

改变，给当地人民带来了严重的地质灾害，企业也要为此付出惨痛代价------等等，这些都

将影响矿山的存在价值，或者大大缩短了矿山服务年限，使矿山投资与服务年限不成比例而

增加了又一类风险。 

3.6 矿山开采安全意识 

近几年，矿山安全生产得不到重视而引发的矿难则屡屡发生。2004 年，四川“宝兴白”

一个矿山发生塌方事件，导致 12 人被埋，7 人死亡，5 人失踪。两三年内，河北“承德燕山

绿”多个矿山发生炸药爆炸、吊装设备失灵、滑坡、运输设备失控事件，人员伤亡，财产受

损。山东莱州、福建晋江也发生了人员伤亡的恶性事件。导致这样事件的发生的原因多种多

样，归根结底都是安全防范意识淡薄，平常对矿山采场、爆破材料、矿山设备的使用和检查

维护不够，对存在的安全隐患不及时排除，也有的是由于相邻矿区距离太近，相互影响所致。

“非煤矿山”实行安全生产许可证制度以后，安全意识得到了一定的加强，但是历史造成石

材矿山分布不合理、矿与矿相互干扰、相互影响的状况并没有得到改变，矿山在安全方面埋

下的隐患没有得到根治，安全生产一直是矿山企业面临一个严肃的问题。 

目前我国主要几个石材生产基地如福建、山东、浙江、四川等，都有一个十分普遍的

现象——在一个不大的区域内，石材矿山、厂家上百甚至上千家，而每一家企业年生产仅数

十、数百 m
3
，厂家无米下锅。同时，石材企业太小太多，生产、销售秩序十分混乱，产品价

格恶性竞争，价格一跌再跌，使企业到了微利或亏损的边缘而无法积累资本进行扩大再生产。 

总之，目前我国石材矿山存在的主要问题也是其存在的风险所在，有的因素则是互相

关联的，如资金不足问题引起的勘探工作不够而导致的资源风险，还引起矿山开采设备的缺

乏和落后，从而进一步产生技术人员的缺乏、开采技术落后、开采环境差等现象。总而言之，

资金与科学的认知观念是石材矿山开发的重要环节，不仅缺一不可，而且相辅相成，大家应

十分重视，共同努力尽早改变我国石材矿山的“小、土、乱、散”的现象，尽快使矿山形成

规模化生产。 

三、对科学合理开采石材的几点建议 

1、石材资源开发对策 

地质专家普遍认为两种矿产资源最难控制，一种是金矿，其矿体产状、品位变化太大，

难以控制；另一种就是石材，靠常规的地质勘探手段，很难控制矿体的石质和荒料率，某些

矿山由于地质资源出现较大变化，造成巨大的经济损失，付出了沉重的代价。我们认为参照

常规矿山模式是难以解决石材矿山存在的问题，控制石材资源风险应从地质、设计、矿山建

设三个环节上采取有效措施，改善勘探模式、加大试采、试销力度，改变传统的设计思路、

增加生产性试采工作、坚持矿山建设分二步走，通过层层把关，将石材资源的风险降低到最

低。 

1.1 改进地质勘探模式，试采试销是根本 

石材矿山评价指标 
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评价石材矿山的主要指标有：石质、储量、荒料率、风化层、开采条件、试销等。 

评价石质的内容有颜色、花纹、光泽度、强度、结构、构造、放射性强度等，它决定石

材市场价格，是判断矿山是否具有开采价值的重要指标。 

储量必须满足矿山服务年限。储量的大小一般可通过地表工作控制，不需要作复杂的地

质勘探，储量过大、分布过广，未必是一件好事。“岑溪红”是公认的较好的红色品种之一，

但由于矿体分布范围太广，开采矿点达几百家，但荒料开采量十几万立方米，引起恶性竞争，

价格一路下降，造成“双亏”的尴尬局面。我们认为对于较好的花色品种，应控制资源。新

疆的少数石材矿山买断资源，统一销售，做得比较好，石材产品价格一直能保持较高的水平。 

荒料率的高低直接影响到荒料的开采成本，它是由矿体中节理裂隙的产状和发育程度决

定。节理、裂隙分为构造和风化两类，构造节理影响到深部矿体的成块性，决定开采荒料率；

风化节理仅限于地表，是确定风化层的主要因素，风化层的厚度决定矿山基建剥离量大小，

影响矿山初期的投资。控制节理裂隙的发育程度、区分节理裂隙类型，是地质勘探工作最重

要的工作之一。 

开采条件包括内部条件和外部条件。内部条件为矿体产状、形态，矿区地形地貌，覆盖

层厚度等；外部条件包括交通、供电、供水。开采条件是矿山投资和开采成本的重要影响因

素之一。 

试销是检验石材产品价格的重要手段。石材品种与其它矿种不同，化学成分和品位几乎

与石材价格无关，其价格是由人们的喜爱程度和稀有程度所决定，任何一个石材品种，其品

质的优劣必须通过市场的检验。试销是石材开采的一项极其重要的、必不可少的前期工作。 

石材矿山开采价值应从以上几个方面综合评价，任何一个指标出现问题，都会导致对矿

山资源的全面否定。 

更新地质勘探理念，加大试采试销力度 

地质勘探是以点代线、以线代面，用地质理论来推测整个矿区的地质资源。石材矿山资

源变化较大，每一块段的矿体质量都有可能不一样，在出露点好而在覆盖区不一定好，许多

矿山的实际开采现状都证实了这一点。 

尽量表面踏勘工作不能完全摸清资源状况，但是我们可以通过改善勘探结构、加大试采

试销力度来提高勘探成果的准确性。我们的指导思想是：不能做到最精确，但要做到更准确。

具体措施为： 

1.1.1 减少深部勘探钻孔量。对于出露较好的花岗岩矿体甚至可以取消深孔，多打一些

浅孔，浅孔仅需穿透风化层至新鲜基岩，控制风化层厚度。 

1.1.2 对出露较好的矿段应多点统计，大致摸清矿体的节理裂隙分布。尤其在首采区应

重点控制，必要时应大面积剥土。 

1.1.3 取消探槽、探井工作，以内燃凿岩机凿岩，控制覆盖层和风化层厚度。 

1.1.4 加强地表工作，查明可能出现的断层及破碎带的分布范围。 

1.1.5 测量可采用独立坐标系、假设高程，测量范围应包括矿区附近的道路、河流、供

电线路及矿山工业场地，比例以 1:1000 或 1:2000 为宜。 

1.1.6 以较大的财力、物力投入试采工作，加大试采、试销力度。 

试采工作应具备必要的开采设备和技术，采用台阶开采方式。要分别作试采前、试采后

节理裂隙的素描统计，荒料应编号、丈量、造册。试采必须设在首采区，采点 2~3 个，工作

线长 10~15 米，每个点试采矿石量不低于 500 立方米，荒料统计以开采新鲜基岩为准。与此

同时，将产品以入市场，参加石材展销会，确定市场定价和市场销路。 

1.2 针对石材矿山特点，设计应体现经济实用的原则 

矿山开采现状及弊病 

目前石材开采商忽视规划设计的现象普遍存在，大多数矿山既不做地质工作，又不做规

划设计。此类矿山缺乏长远规划，开采技术落后，资源状况不明，由此产生了乱采现象，不
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但造成了国家矿产资源和环境的破坏，而且也给业主带来了极大的投资风险。在我国的的许

多石材矿山经常可以看到这种现象：采场为单平台、高边坡开采，条状块石从数十米高的坡

面上分离下来，滚翻到工作平台，造成荒料率的大幅度降低，生产能力上不去；采石工在陡

峭的边坡上打眼放炮，作业条件恶劣、工作效率低，并且隐藏较大的安全风险；排渣场往往

与运输道路冲突，造成废石堆塞交通和二次搬运，业主只看到平台上部的矿体，却忽视了平

台下部开采更方便的矿体。 

原始、落后的开采方法既不重视科学，也忽视规划设计。假如事先抬高初期开采标高，

上山道路布置合理，给排渣留下足够的空间，就可以实现自上而下分台阶开采，所有的问题

都迎刃而解，增加的投资仅仅是多修几百米的道路，由此可见，先进的开采方法并不是难做

到的。每一个矿山的开采条件不一样，矿体的赋存条件不一样，地形、地貌、周围环境不一

样，也没有固定的开采方案模式，石材开采设计是必要的。 

与其它露天矿不同，石材矿山一般规模较小，地质报告提供的资料或多或少含有不确定

性的成分，传统设计的精确性与地质报告的可靠性存在着较大的差距。试想，在资源可靠性

尚不能保证的前提下，一个再精确的设计有何意义？为此，我们认为对于石材矿山不是要不

要正规设计，而是要改变传统设计方法或设计内容的问题。按传统模式进行设计费时费力，

应简化设计内容，取消不必要的设计项目，以规划设计取代传统设计，对资源的风险性重点

控制。具体措施是： 

1.2.1 设计重点放在采矿场及开拓运输方式，取消辅助生产和生活设施的施工图设计，

建议在方案设计中列出这些设施的种类、结构形式、面积、要求。业主根据要求进行建设。 

1.2.2 根据地质报告和现场踏勘资料，合理地圈定开采范围，进行开采运输方案的比较，

确定首采区的位置，选择确定开采设备、开采工艺、开采顺序。 

1.2.3 国内外石材矿山道路坡度达 10%~20%，而设计规范要求矿山道路平均坡度不超过

6.5%，设计应根据矿山地形地势、设计规模，合理确定运输线路，适当突破规范的约束，提

高线路坡度。 

1.2.4 概算与技术经济分析要做到简洁明了，过多的数据和现金流量表没有任何意义，

应根据业主要求列出主要技术经济数值，取消不必要的数据和图表。 

1.2.5 设计应体现石材资源风险性的特点，尽可能少设固定设施，要选择移动空压机和

柴油动力设备，必要的建筑物也应因陋就简、经济实用。要明确矿山工程各子项的建设顺序，

体现先剥离、生产性试采，后修路、再进行固定设施的建设的思路，把投资风险降低到最低。 

1.2.6 石材开采多为私营业主，设计应在满足生产的前提下，尽可能减少投资、缩短设

计周期、为业主提供现场技术服务。 

1.3 矿山建设程序宜分二步走 

矿山建设存在的问题 

矿山如按传统模式建设，通常依照设计文件，先购置开采设备、征购土地、修建道路、

修建工业和生活建筑物等固定设施，最后才进行矿山基建剥离。传统基建方式对石材矿山而

言潜藏着巨大的风险。石材资源具有较大的不稳定性，基建项目全面铺开，万一资源与地质

报告提供的资料相差较大，固定设施投入收不回来，投入的资金有可能血本无归。基建方式

是控制石材资源风险的最后一道防线。 

矿山建设宜分二步走 

为了把握好控制石材资源风险的最后一道关，矿山建设应分二步走，进行生产性试采，

验证资源。第一步首先在首采区局部剥离，进行生产性试采，验证资源是否可靠。剥离试采

方案应由设计部门提出，业主具体实施。试采设备以移动柴油空压机、手扶式凿岩机为主，

采用导爆索爆裂法，原则上不修建运输道路，荒料原地堆放、废石就近排弃。试采工作应有

地质、采矿技术人员参加，并编写生产性试采报告。业主应就生产性试采报告的成果，邀请

地质、设计部门的技术专家共同协商，对石材资源作最终的评价，由业主决策是否进行第二
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步建设。 

第二步也应分批实施，初期开采规模不宜太大，土地可分期征购，初期只需征购开采前

三年的矿段，先购置主要开采设备，根据开采需要分批购置吊装设备、装载机、挖掘机、推

土机等大型设备。生活和行政设施以简易工棚为主，要求操作工人一技多能，严格控制劳动

定员。开采量应根据资源和产品销售情况逐步增加。 

再次强调石材资源的风险依靠地质工作难以彻底解决。控制风险应从地质、设计、矿山

建设三个环节上采取有效措施，改善勘探模式、加大试采试销力度、改变传统的设计思路、

增加生产性试采工作、坚持矿山建设分二步走，通过层层把关，将石材资源的风险降低到最

低。地质、设计部门和开发商要共同努力、齐心协力，摸索出一套新的石材开发方法，将我

国建设成为世界石材开采强国。 

2、我院承担石材工程项目概述 

近三十多年来我院先后承担了近 100 多个石材矿山与加工厂的设计，除西藏外遍布全

国各地。在 70 至 90 年代末先后设计研究出石材大板、薄板加工成套设备，矿山开采设备共

30 余种，同时曾先后 20 多次赴意大利、美国、北也门等八个国家考察、培训和工作，经常

邀请国外石材专家来华讲学和技术交流，造就了一批全国知名的石材专家和人才。 

四、对福建省福鼎玄武岩矿山建设工程的认识 

在我院 1998 年 12 月设计的“福建省福鼎玄武岩矿山建设工程”规划设计中，就 1998

年 2 月 8 日，大嶂山北坡发生了大面积废石场滑坡，大量飞溅的块石和土体从坡上倾泻而下，

高速冲出了一条长 1.5 公里，宽约百余米的滑带，淹没冲毁了山坡上部分民房和山麓下冲沟

边的山前村，当场造成 17 人死亡、多人重伤的惨剧，山下沙吕线公路及山坡上的矿山公路

被冲毁，使交通中断，矿山停产，直接经济损失无法估计。 

分析和追究其原因，就是由于多年来，福鼎玄武岩矿山一直处于无序开采状态，同时

开采方法落后，由于历史的原因，三家公司又各自为阵，没有合理的总体开采方案，各自随

意生产，造成荒料率低，资源严重浪费的局面，由于无序开采和排弃废石，又连续引发多起

废石场滑坡造成重大矿难事故。 

为了改变由于矿山缺乏科学的总体规划而形成的近乎掠夺性开采和乱堆废石的局面，

从而破坏了环境所还带来的危害，福建玄武石材有限公司决心利用三家公司统一为一个公司

的体制改变的有利契机，在上级主管部门的支持下，提出对矿山重在开采安全、环境安全的

总体规划设计。 

为此，受公司委托，我院派出高级工程师到福鼎市听取了公司领导对矿山情况的介绍，

对矿山及滑坡现场进行了实地踏勘，并接受委托承担福鼎玄武岩矿山建设工程（规划设计）

的任务。 

福鼎玄武岩矿山建设工程年生产花岗石荒料 10 万立方米；荒料规格 0.3-4 立方米，

荒料率 30%；遵照国家有关建设项目环境保护管理以及矿山劳动生产安全的规定；充分注意

矿山开采对环境质量、生态环境和社会环境的影响，规划设计合理地利用资源，防治环境污

染和生态破坏，对废石场受雨水冲刷产生的悬浮泥沙的废水，固体排弃物引起的边坡不稳定

等提出可行的治理方案。 

技术方案简述 

1、矿山开采 

该矿山自 89 年建立以来一直是三家公司在不同的方向、不同的采场标高分别开采；

北坡开采标高 555 米，段高 40－55 米，南坡开采标高 604 米，段高 30－45 米，东坡开采标

高 530 米，段高 40－75 米。矿山均采用多段直进式公路开拓，叉车及汽车吊吊装，汽车运

输。各采场均采用松动爆破法开采。 

规划设计的采矿部分，其技术路线主要是从生产安全的角度，逐步建立有序的生产过

程，按年产 10 万立方米荒料，最低开采标高确定为 500 米，同时充分利用现有的开采水平，
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为改变高台段开采的不安全性，适当增加了开采水平、降低开采台阶高度，设计共分 5 个台

阶，台阶高度 20－30 米。 

矿山开拓运输方案仍采用公路开拓，汽车运输方案，荒料运输由叉车、汽车吊、装载

机装入汽车由采区直接运往白琳镇加工厂。 

采用自上而下分层开采，通过三年调整期达到矿山由矿体上盘向下盘推进，由矿体的

东南向西北方向推进。正常生产期工作台阶 2 个，工作线长度 300－400 米，主要开采工序

为凿岩爆破－分选整形－装载清碴。 

采矿的穿爆设备、装载设备尽量利用矿山已有设备，部分新增，均采用国产设备。 

2、废石场的综合治理 

设计单位对该矿山的现有废石场近年来产生的危害进行了调查，查阅了有关部门提供

的矿山地质灾害的勘察报告及地质测绘报告以及环境部门对矿山开采的环评大纲，本规划设

计的建设规模服务年限 37 年，矿山废石总量 1063.42 万立方米，有效容积为 1276 万立方米，

其中基建期 26.97 万立方米，据此对废石场的堆置场地进行了技术经济比较，设计推荐采用

第一方案即废石堆弃在南坡、东坡、无名沟的山谷及坡地上，北坡不再堆弃废石。南坡废石

场的治理主要是在金堰水库的上游修筑两个透水拦石坝，起到拦泥沙和澄清水质的作用，在

东坡废石下游修筑一座拦石透水坝。 

对北坡废石场治理：修筑拦挡废石挡墙 750 米，截水沟 750 米。对潜在的滑体上部进

行削坡减载。迁移滑坡危险界限内的村庄，实施部分公路改线。 

3、矿山开采的安全条件及采取的安全措施 

福鼎矿山开采存在的主要问题是开采台段太高，矿山单一高台段 40－70 米，北坡采

区达 60－70 米，岩柱爆破松动后从较高处跌落至采矿平台极易损伤荒料，从而影响矿山的

生产能力，同时存在着很大的安全隐患。另一方面，目前三个采区同时向一个方向推进，南

坡采区已临近山脊，南坡工作面与北坡、东坡采区的工作面相向地进行开采，中间逐渐形成

楔型墙体，随时有塌方的危险。 

规划设计将单一高台段开采改为 20－30 米的多台段开采，开采工作面推进方向由三

向相向推进改为单向多水平超前同步推进；最小工作平台宽度 30 米，保证满足采、装、汽

车运输、设备和人员安全作业的需要；采矿作业考虑了设置安全平台宽 8 米；采用微松动爆

破分离矿体中岩柱，使下部岩柱外移，上部岩柱滑下，以避免由于柱体的强烈振动导致摔破

荒料及安全生产。在危险地段，潜孔凿岩时，进行遥控操作。 

4、环境影响分析结论 

本工程生产期间的主要污染物就是固体废弃物。同时矿山开采中大面积清除和覆盖植

被、剥离岩土等导致对生态环境的破坏，规划设计重点从科学合理的统一规划矿山开采入手，

正确的选择废石堆置场地和排弃工艺，复垦工艺，对废石场的稳定提出综合治理方案；从而

避免再度发生滑坡灾害；为防止污水和悬浮物流入金堰水库，也相应采取了上述保护措施。

通过治理，可满足现行国家各项有关环保法规、准的要求，在工程建设过程中，只要认真执

行“三同时”原则，并在形成生产能力后，加强对环保设施的维护管理，加强各项监测，则

该建设工程不会对区域的环境质量产生明显的不良影响。因此，从环境保护角度分析，是可

行的。 

综上所述，进入“十一五”规划期间，我们一定要保障石材资源科学、合理地开发利

用，提高资源利用率，使不可再生的石材资源得到优化配置，最大限度地减少对生态环境的

破坏，走资源可持续利用的发展道路。建议尽快颁布和实施《石材露天矿山技术规范》，我

院也是该技术规范的起草单位之一。同时在“十一五”期间我国石材行业既有机遇，又有挑

战，北京奥运工程的快速建设，上海世博会的开工兴建，南水北调工程实施的推进，以及从

上海等大城市来看，都在搞大型工程，中国的中小城市、乡镇以及家庭装饰、装修石材应用

也有作为。都可展现天然石材的自然美与高雅大方的无穷魅力。总之，“十一五”对我国石
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材行业来说，只要能抓住机遇，采取有利措施，石材行业由大变强指日可待，最后，真诚地

希望我们专业设计研究院在今后我国石材工业快速发展的历程中能与行业的同仁们携手并

进，共同打造中国石材业辉煌的明天。 


