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摘 要：通过对藏 西班公湖斑岩铜矿 带多不杂和 尕尔穷2个大、中型斑岩铜矿床 含矿斑岩的研 究，初步查 明 了该铜矿 带的形成时 

代 、含矿斑 岩性质及成矿 构造环境 。锆石SHRIMP U—Pb定年结果给 出2个铜矿床含矿斑岩的 时代分别为127．8Ma+2．6Ma和 

112．0Ma+2．3Ma，处于造山带演化的碰撞后阶段(班公湖一怒江洋盆的闭合时间为145Ma)。岩石地球化学分析表明，该铜矿带 

的含矿 斑岩属钾 玄岩一高钾 钙碱性 岩 系，以富集Rb、K、Sr、Pb等大 离子不相容元素和亏损Nb、Ta、Ti等高场强元素为特点 ，与 冈 

底斯斑岩铜矿带的含矿斑岩相似 。所不同的是 ，班公湖斑岩铜矿 带含矿岩浆生成深度较 浅，构造环境上处于碰撞后地 壳隆升阶 

段 ，而 冈底斯斑 岩铜矿带则处于地 壳上升到最大 高度后 的伸展塌 陷阶段。 
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Abstract：The ages，natures and tectonic environments of the Bangong Co porphyry copper belt have been preliminarily deter- 

mined through a stuay of ore——bearing porphyries in the Dobuzha and Garqiong porphyry copper deposits in the porphyry 

copper belt．Zircon SHRIM P U—Pb dating yielded ages of 127．8+2．6 and 1 12．0±2．3 Ma for the tWO deposits respectively and 

indicates that the tWO deposits formed in a post—coUisional stage of the orogen evolution (the Bangong Co—Nujiang ocean 

basin closed at 145 Ma)． Geochemical analysis demonstrates that the ore—bearing porphyries of the copper belt belong to the 

shoshonite—high—K calc—alkaline rock series and are characterized by enrichment of large ion hthophile elements (LILE)such 

as Rb，K，Sr and Pb and depletion of hJ gh field strength elements(HFSE)such as Nb，Ta and Ti．These features are simi — 

lar tO those of the ore—bearing porphyries of the Gangdise porphyry copper belt． Differences betW een them lie in that the 

ore——bearing magma of the Bangong Co copper belt Was generated at a shallower depth in a post——collisional crustal uplift 

stage， whereas the ore—bearing magma of the Gangdise porphyry copper belt in a stage of post—coUisional crustal extensional 

coUapse when the crust rose tO the nl~ mulTl height． 

Key words：porphyry copper deposits；ore—bearing porphyries； Zircon SHRIMP U—Pb dating； ore—forming tectonic envi— 

ronment；Bangong Co——Nujiang suture belt；Tibet 

近年来，西藏地区地质找矿工作捷报频传 ，继在冈底斯 

斑岩铜矿带取得重大突破之 后，西藏地勘 局在班公湖一怒 江 

缝合带上又发现了多不杂 和尕尔穷2处大 、中型斑 岩铜矿床 ， 

西藏高原上第3条斑岩铜矿带(前2条分别是玉龙和冈底斯斑 

岩铜矿带)已初步确立。作为青藏高原上的主要缝合带，沿雅 

鲁藏 布江缝合带分 布的冈底斯斑 岩铜矿带 资源潜力 巨大(铜 

资源量达2000x104t)，形成时代新(成矿年龄15 Ma左右)，成 

矿过程发生在缝合带碰撞后地壳伸展环境。显而易见，沿班 

公湖一怒江缝合带，斑岩铜矿床的形成时代、成矿构造环境及 

整个铜 矿带 的资 源潜力既 是大 陆造 山带 成矿学研究 的主要 
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内容，也对指导找矿实践具有重要意义。 

1 区域地质背景 

班公湖一怒江缝合带横贯西藏高原，东西延伸长逾2000 

km，以零散分布 的蛇绿岩碎块 为标志 ，南北 两侧分别是拉 萨 

地块 和羌塘地块 (图1)。蛇绿岩带南北向出露 范围变化很大 ， 

一 般几十公 里 ，在狮泉河和安多两地南北宽达100-200km。 

有人曾提出该缝合带是由多条洋内俯冲带复合而成的观 

点【1l21。Kapp等 根据缝合带沉积相分析 ，指出班公湖一怒江洋 

盆打开 时间发生在三叠 纪 ，早侏 罗世扩张 成深海洋 盆 ，晚侏 

罗世洋壳开始向北侧羌塘地块之 下俯 冲消减 ，至侏罗纪末一 

白垩纪初洋盆闭合，此后进入弧一陆碰撞演化阶段。赵文津 

等【卅根据地球物理测深资料，认为不足以证明“班公湖一怒江 

缝合带是一条严格意义上的缝合带，更像是一个老的弧后扩 

张区”，足以说明该缝合带之复杂。 

沿缝合带，大规模 的岛弧火山活动发生在中一晚侏罗 

世 ，形 成燕 山早期 陆缘 火 山弧 ，为一 套 含大 量火 山碎 屑岩 

的以安 山质为主的玄武一安山一流纹岩组合 ，火山作用晚 

期岩 浆成 分 向碱性 演 化 ，以陆 相 中心式 喷 发为 主 ，兼 具熔 

岩溢流目。 

岩浆的深 成侵 入作 用发 生在早 白垩世 至晚白垩世早期 ， 

以中酸性幕式 侵人为特点 ，岩体一般呈岩株或小岩基沿东 西 

向呈带状分布，岩性主要有石英闪长岩 、花岗闪长岩、二长花 

岗岩 、似斑状花岗岩及花 岗斑岩 ，年龄在70"-140 Ma之间[51。岩 

浆侵入早期岩石一般偏基性，铝不饱和，具I型花岗岩特征。到 

晚期岩石酸性增强 ，铝过饱 和，显示S型花岗岩的特征 。 

2 含矿斑岩 

班公湖一怒江缝合带上的斑岩铜矿首先在西段班公湖一 

带取得突破(图1)。初步勘探表明多不杂矿区铜资源量达200 

余万吨，伴生金，是1处大型斑岩型铜金矿床。尕尔穷矿区主 

要 由斑岩与围岩接触带上 的矽卡岩 型铜矿体构成 ，为斑岩一 

矽卡岩型矿床，铜储量已接近中型。本文研究的含矿斑岩就 

是取 自这2个矿 区。 

2．1 岩相学 

多不杂矿区含矿斑岩全岩矿化 ，岩体具斑状结构，块状 

构造 。斑晶成分有斜长石 、钾长石、石英 、黑云母 ，大小在0．5- 

4mlTl之 间，含量约 占岩石体积 的35％~40％；基质成分有石英、 

斜长石 、黑云母及副矿物磷灰石 、锆石 、金红石 、磁铁 矿、黄铁 

矿等 ，呈显微半 自形粒状结构 ，粒径一般在0．05"-0．2mlTl之间。 

岩石蚀变比较强烈，包括粘土化、绢英岩化 、绿泥石化及碳酸 

盐化等。粘土化主要在斜长石和钾长石表面交代分布；绢云 

母化除了交代斜长石外 ，亦可与硅化石英一起充填裂隙；绿 

泥石 化则 主要 交代黑云母 ，同时有较多 的Ti析 出 ，生成柱粒 

状金红 石。矿物组成 ：石英 (20％~25％)、斜长石 (50％-55％)、 

钾长石 (10％~15％)，岩性 为花岗闪长斑岩。 

尕尔穷矿区含矿岩体呈深灰色，斑状结构，块状构造，斑 

晶中缺少 石英 和钾 长石 ，而 由斜长石 、角闪石和黑云母组成 ， 
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图1 藏西地 区构造格架图(据《西藏自治区区域地质志 资料修改) 

Fig．1 Tectonic framework map of wcstcm Tibet 
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含量约占岩石体积的30％；基质结晶程度差，呈隐晶质或显微 

半自形粒状结构，组成矿物包括斜长石、石英、角闪石、黑云 

母及副矿 物锆石 、磷灰石 、褐帘石、磁铁矿等。岩石蚀 变强烈 ， 

包括黑云母化 、阳起石化 、硅化 、钠 长石化及碳 酸盐化 。斜长 

石呈板状，表面较清洁，聚片双晶发育，常见环带构造 ；角闪 

石基本全被细片状钾化黑云母和阳起石集合体交代 ，只保留 

下外形，同时有较多的次生磁铁矿生成。钠长石化呈糖粒状 

集合体局部交代角闪石和斜长石斑晶。从含量上看 ，岩石以 

斜长石为主，约占60％,-65％，其次有石英(10％-15％)、角闪石 

(5％-10％)、黑云母(5％-10％)及隐晶质(5％-10％)，岩性为石 

英闪长玢岩。 

Z2 地球化学特征 

多不杂 和尕尔穷矿 区的含矿斑 岩都具有 比较强 烈的蚀 

变，这给岩石化学分析带来了困难，为此 ，笔者结合岩相学 。 

尽量选择蚀变轻微的样品做了化学分析，以减轻后期蚀变对 

原岩性质的影响，分析结果列于表1。样品分析在北京核工业 

地质分析研 究中心完成 。常量元素用PHILLIPS PW-2404型 

x一荧光光谱仪分析完成，精度好于1％；微量元素和稀土元素 

用ICP—MS法测定，仪器型号为ELEMENT一2质谱仪，分析精 

度好于2％，分析流程见Qu等【q的文献。 

2．2．1 常量元素 

从 多不杂和尕尔穷2个矿区看 ，班公湖铜矿带含矿 斑岩 

的SiO2含量集中在62，11％~66．29％之间，平均为64，18％；AJ203 

含量较高 ，除ZK1—06号样品外 ，其他样品 0，在15．37％- 

16．19％之间 ，平均 为15，8％。在Na O和K 0含量上2个矿 区 

出现差别 ，多不杂矿 区明显 富K贫Na，在 K O-SiO 图 (图2) 

中位于钾玄岩区；尕尔穷矿区则相对富Na，可能与岩体中 

较强的钠长石化有关，在图2中位于高钾钙碱性岩区。与冈 

6 
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0 

底斯铜矿带的含矿斑岩相比，该带的含矿岩体相对偏基性， 

K 0含量近 于一致 。 

2．2．2 微量元素 一 

班公 湖铜矿带 含矿斑岩 的微 量元素蛛 网图见 图3-a，从 

图中可以看出，该带含矿斑岩富集大离子不相容元素Rb、K、 

sr、Pb，亏损高场强元素Nb、Ta、Ti，其分布曲线与冈底斯铜矿 

带的含矿斑岩基本一致，都反映了岛弧带的岩浆作用特征[9I。 

不 同的是该 带含矿 斑岩Nb、Ta和 重稀土 的亏损程 度明显减 

弱，U、Th富集不明显。这些变化可能反映了两者在岩浆源区 

上的差异，说明班公湖铜矿带的含矿岩浆生成于地壳较浅的 

部位，冈底斯铜矿带含矿岩浆源区可能更深。 

2．2．3 稀土元素 

班公湖铜矿带含矿斑岩的稀土元素球粒陨石标准化分 

布曲线见图3一b。从图中可以看出，该铜矿带含矿斑岩与冈底 

斯铜矿带含矿斑岩稀土元素的一个很明显的差别是轻、重稀 

土分馏程度低，重稀土部分的曲线形态明显变平缓 ，前者 

(La／Yb) 在 14．03～35．43之 间 ，平 均为24，25；后 者(La／Yb) 在 

19．03~39．94之间 ，平均为31．26。另外 ，冈底斯铜矿带稀土曲线 

缺少Eu异常或为弱的Eu负异常 ，班公 湖铜矿带则多具弱 的Eu 

正异常。这说明两者在岩浆氧化条件上也存在差异，班公湖 

铜矿带的含矿岩浆氧化性更强些。 

3 成岩成矿时代 

3．1 含矿岩体的锆石SHRIMP年龄 

班 公 湖斑 岩铜 矿 带 含矿 斑 岩 的时 代是 用 单颗 粒 锆石 

SHRIMP U—Pb法测定 的 ，样 品分别取 自尕尔穷 和多不杂2 

个矿 区。锆 石颗粒先在双 目镜下挑纯(纯度>95％)，然后用环 

氧树脂粘结于玻璃片上。阴极发光研究是在中国科学院地质 
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表 1 班公湖斑岩铜矿带含矿斑岩常量元素 、微量元素和稀土 元素分析结果 

Table 1 Major，trace and l'ale earth element contents ot"ore-bearing 

porphyries ot the Bangong Co porphyry copper belt 

矿 区 多 不 杂 尕 尔 穷 

样品编 号 DBZ．17 ZK1．O6 ZK2．1l ZK2．13 GR．O8 GR．1l GR．12 

Si02 62．1l 66．29 66．1O 63．57 65．25 64．10 64．85 

Ti0， O．35 O．33 O．3l 0．34 O．57 0．64 0．56 

AI203 l6．19 l3．Ol l5．37 l6．14 l5．86 l5．68 l5．56 

Fe203 4．74 6．67 2．53 2．65。 4．98 6．12 4．2l 

FeO O．58 3．83 1．92 1．93 1．16 1．4l O．89 

Mn0 O．1O5 0．046 0．1l9 0．232 0．060 0．056 0．037 

MgO 1．63 1．77 1．46 1．6O 1．14 1．78 0．92 

Ca0 O．95 1．62 2．2O 2．83 3．73 3．17 3．84 

Na20 2．3l 1．84 1．92 1．48 3．63 4．2l 3．94 

K20 4．OO 4．82 5．78 5．44 3．59 3．42 3．63 

P205 O．1l6 0．109 0．1O6 O．1l8 0．250 0．284 0．266 

H，0 2．88 1．72 1．62 2．23 0．40 0．40 0．44 

烧失量 3．70 3．04 3．56 5．oo O．88 O．5O 1．16 
Tbtal 99,08 lO1．26 lO1．O8 lO1．64 lOO．34 lOO．36 99．4l 

Ba 528 432 787 685 605 614 668 

Be 1．12 0．96 0．9l O．88 2．04 1．86 1．99 

Sc 8．11 6．94 7．O3 8．O5 9．O5 9．23 9~．56 

Ti 2140 l729 l803 l908 3575 3822 3566 

V 78．8 78．4 5l_3 65．1 84．4 92．8 lO3 

Cr 4．1O 3．54 2．34 3．52 l8．7 l9．5 21．3 

Mn 738 304 873 l397 408 372 27l 

C0 l0．6 5．93 4．98 4．45 8．9l 9_32 5．14 

Ni lO．3 88．9 7．82 9．86 4．O2 3_3O 3_33 

Cu 25602 2737 l262 l879 9．17 8_39 lO．5 

Pb 41．5 l3．9 18．5 18．8 l3．8 16．8 21．9 

Zn 92．5 42．5 39．4 43．1 45．6 51．4 56．4 

Ga l5．8 l3．8 l2_3 l3．2 l7．5 l6．7 l8．O 

Rb 138 l23 l52 165 92．9 64．5 78．0 

Sr 268 209 3l5 23l 548 499 549 

Nb 7．75 7．8O 8．36 8．29 9．89 9．46 lO_3 

Ta O．62 0．47 0．67 0．6l 0．828 0．8l9 0．856 

Zr 46．1 32．4 51．9 44．3 l3l l29 l33 

Hf ’ 1．24 O．75 1．40 1．O8 3．68 3．95 3．69 

U 1．38 O．39 1．2l 1．2l 2．09 1．68 2．OO 

Th 6．4l 4．90 7．98 7．52 lO．6 lO．4 lO．7 

As 1．7l 2．52 2_39 3．76 

Sn 1．59 O．88 O．67 1．76 

Mo 5．7l 1．O6 2．16 16．8 0．304 0．175 0．607 

Au 2．25 2．57 3．83 

Ag O．85 0．99 1．63 

La l7．O 5．12 13．2 14．8 29．5 34．0 35．7 

Ce 43．3 9．12 21．3 23．1 51．8 62．2 62．9 

Pr 4．49 1．12 2．40 2．6l 5．98 7．59 7．42 

Nd l8．6 4．68 9．O6 9．78 21．2 27．2 26．2 

Sm 3．67 O．98 1．74 1．77 3．67 4．82 4．95 

Eu O．8O 0．34 0．69 0．65 1．25 1．52 1．67 

Gd 3．04 1．O5 1．79 1．89 3_33 3．88 4．19 

Tb 0．37 0．15 O．24 O．26 0．554 0．594 0．685 

Dy 2．16 0．97 1．49 1．58 2．62 2．76 3．24 

H0 O．42 O．2O O_3O 0．34 O．612 0．595 0．736 

Er 1．23 0．64 0．88 O．98 l_32 1．28 1．68 

Tm O．2O O．1O O．15 O．18 0．260 0．2l7 0．292 

Yb 1．19 0．54 0．95 0．99 1．62 1．42 1．79 

Lu O．19 0．O9 O．17 O．18 0．239 0．197 0．268 

Y lO．1 5．8l 8_38 9．25 l3．9 l2_3 l7．5 

∑REE 96．66 25．10 54．36 59．1l l23．955 l48．273 l51．72l 

HREE／LREE 9．98 5．7l 8．1l 8．24 l0．74 l2．55 l0．78 

6 Eu 8．8O 3．74 5．97 6．40 lO．56 l0．94 l2．88 

注：常量元素含量％；微量元素和稀土元素含量10 ；金含量10 
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图3 班公湖铜矿带含矿斑岩微量元素蛛网图(a)和稀土元素球粒陨石标准化分布曲线(b) 

Fig．3 Trace element spidergram (a)and chondrite—normalized REE pattems(b)of 

ore——bearing porphyries of the Bangong Co copper belt 

与 地 球 物 理 研 究 所 电 子 探 针 实 验 室 进 行 的 。U —Pb 

SHRIMP 分析在 中国地 质科 学院离子探针实验室 完成 。分 

析方法基本与Compston等『lq描述的程序一致。分析条件是o 

离子流15l 、10kV，分析点范围25~30 m。普通铅用实测的 

Pb校正 ，假定 bPb 8U与 Pb尸叮h成一致线 。元 素间分馏校 

正用的是参考样TEM(417 Ma)，U、Th、Pb含量校正用的是标 

样SL13，数据用Ludwig SQUID 1．0和ISOPLOT程序处理，分 

析结果列于表2。 

多不杂矿区含矿斑岩中的锆石自形程度较高，呈 自形 

至半 自形柱状 ，颗粒 粗大 ，一般 在 100~400 m之 间 ，具 有岩 

浆锆石特征的振荡环带(图4-a)，少数颗粒有破损现象 ， 

Pb／ u—artpb／e35U一 致线 图见 图5-a，8个 测点 的加 权平均 

年龄为127．8Ma，MSWD=I．18。尕尔穷矿区含矿斑 岩中的锆 

石呈自形柱状，大小一般在100~300~m之间，振荡环带发育， 

颗粒边缘常见一薄层阴极发光很强的带(图4-b)，说明锆石 

结晶晚期岩浆中U、Th含量降低。SHRIMP分析点一般聚焦 

在颗粒 中心色调较深的部 位 ， bPb 8U一 Pb U一 致线 图见 

图5一b。8个测点 的加权平均年龄为112．0Ma，MSWD=1．66。2 

个矿 区含矿斑岩 的年龄大体相差 15 Ma。考虑到班公湖缝合 

带存在 多条俯冲带 复合 之特点 ，各俯冲带 的形 成 时间前后 

显 然会有差异 ，因此2个铜 矿区之间 含矿岩浆侵 位时间存在 

约15 Ma的间隔是可以接受的，说明它们集中发生在燕山 

中一晚期。 

3I2 成岩成矿时代 

关于班公湖斑岩铜矿带的成矿时代，笔者用尕尔穷矿区 

的3个辉钼矿样品做了Re—Os同位素测定。样品采自坑道中 

的含辉钼矿石英脉，经双目镜下分离挑选，测试样品中的辉 

钼 矿纯度达95％以上。Re—Os同位素分析在中 国地质科学院 

国家地质实验测试 中心完成 ，分析方法和流程见杜 安道 等㈣ 

的文献。所用仪器为英国TlA公司生产的VG PQ EXCELL 

ICP—MS。Re-Os同位素分析结果列于表3。表中Re和Os的含 

量误差(括号内)包括稀释剂标定误差、质谱测量误差及质量 

分馏校正误差；模式年龄的计算误差还包括 e衰变常数 

的误差。仪器的全流程空白Re为0．02 ng，Os为0．003 ng。计算 

的模式 年龄分 别为88．4 Ma、93．2 Ma和87．6 Ma，平均 为 

89．7Ma。与含矿岩体 的锆石SHRIMP年龄 (112．0Ma)相 比， 

成 矿时间 比岩体的侵位时间大约滞后 了22 Ma。在冈底斯斑 

岩铜矿带成岩与成矿过程几乎同时进行的情况下(时间相差 

不到1 MaI ，班公湖斑岩铜矿带从成岩到成矿经历了漫长 

的分异 演化 过程 ，也说明两者在成矿构造环境上存 在着较 大 

差异。尽管如此，这个时间差仍符合斑岩铜矿的演化特点，根 

据Richards等㈣对智利北部斑岩铜矿的研究，从成岩到成矿过 

程时间上可 以延续长达35~40 Ma。 

4 成矿构造环境 

冈底斯 斑岩铜 矿带形成于 雅鲁藏布 江洋盆 闭合之后 约 

40 Ma，是 在造 山带 的碰撞后地壳伸 展环境中形成 的0533]。相 

比之下 ，班公湖斑岩铜矿带的成岩成矿过程虽然也是 发生 在 

班公湖一怒江洋盆闭合之后 ，但相距时间较短 ，从 145 Ma前后 

闭合到多不杂和尕尔穷2个矿区的含矿斑 岩侵入(127．8 Ma和 

112．0Ma)，时间间隔大体在20~30Ma之 间。2条 铜矿 带含 矿 

斑岩岩 石地球化学 上的差异可 能就是 由于这种相 对滞后时 

间上 的差异造成 的。班公湖铜 矿带滞后 的时间较短 ，俯 冲板 

片(洋壳或陆壳 )下插 深度较小 ，含矿岩浆 的生成源区较 

浅，其源区物质组成自然不同。在反映造山带构造演化阶段 

的R广R 图 (图2-b)中 ，2条铜 矿带 含矿斑岩 的分布 位置 是 
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表 2 

Table 2 

班公湖斑岩铜矿带含矿斑岩锆 石sH MIJ u—lJl、分析结果 

Zircon U——Pb SHRIM P analys~ of life——bearing porphyries 

of the Bangong Co purphyr~ t~ppel‘belt 
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”Pb U 

图5 班公 湖铜矿带含矿斑岩中锆石 的 Pb u一 7Pb 5U一致线图 

Fig．5 Zircon Pb／ U一 Pb／ U concordia diagrams of ore—bearing 

porphyries of the Bangong Co copper belt 

O lO 20 3O 40 50 

Y／10 

图6 班公湖铜矿带含矿斑岩Sr／Y—Y图(a)和Th／Yb—Ta／Yb图(b) 

Fig．6 Sr／Y—Y diagram (a)and Th／Yb—Ta／Yb diagram (b)of ore—bearing 

porphyries of the Bangong Co copper bek 

有 区别 的，即冈底斯铜矿带 的含矿斑岩 主要分布在 晚造 山 

阶段 。矿 床分 布也 大体受 SN向张性构 造控 制 ，反 映 了一种 

碰 撞后伸展环境 ；而班公 湖铜矿带 的含矿 斑岩则趋 向于较 

早的碰撞后隆升阶段。从造山带演化机理看 ，构造伸展意味 

着造山带已经达到了最大高度。由此看来 ，产于青藏高原2 

条主要缝合带上 的斑岩铜 矿 ，成矿环境差 异可能在 于北面 

的班公湖铜矿带形成于造山带达到最大高度之前的隆升阶 

段 ，而南面的冈底斯铜矿带则形成于造山带达到最大高度 

之后的伸展阶段。在Sr／Y—Y图(图6-a)中，虽然2条铜矿带 

的含矿 斑岩都位 于埃 达克岩区 ，但班 公湖铜矿带 的含矿斑 

岩更靠近岛弧火山岩。由于一般都把埃达克岩的重稀土亏 

损归因于石榴子石在岩浆源区的残留，认为是岩浆形成深 

度 的反 映。因此 ，与 冈底斯 铜矿带相 比 ，班公 湖铜矿带含 矿 

斑岩重稀 土亏损较轻 可能反映 了岩 浆生成深度较 浅 。换 句 

话说 ，冈底斯铜矿带 的含矿岩浆是 在 比班公 湖铜矿带俯 冲 

到更大的深度上 由俯 冲洋壳或增后下地壳部分熔融形成 

的。岩浆 生成的构造环境 或演化 阶段 上的这种差异 ，在反 映 

造 山带 源区类型 的Th —T 图(图6一b)上 得到进一 步 

的区分。在图6-b中班公湖铜矿带的含矿斑岩仍属于活动 

大陆边缘范畴，而冈底斯铜矿带的含矿斑岩已明显偏离了 
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表3 尕尔穷铜金矿床辉钼矿Re—Os模式年龄 

Table 3 Re—Os model age of molybdenRe 

in the Garqiong copper-gold deposit 

活动 大陆边缘 区。 

5 结 论 

(1)藏西班公湖斑岩铜矿带多不杂和尕尔穷2个大、中型 

斑 岩 铜矿 床 含 矿斑 岩 的 锆 石u—Pb SHRIMP年 龄 分 别 为 

127．8 Ma+2．6 Ma和112．0 Ma+2．3 Ma，表 明该 带成矿作 用发 

生在燕山中晚期班公湖一怒江缝合带闭合后的碰撞后阶段。 

(2)与冈底斯铜矿带相似，班公湖斑岩铜矿带的含矿斑 

岩在岩石化学上也是以富K为特点，属钾玄岩一高钾钙碱性 

岩系 ，地球化学上富集Rb、K、Sr、Pb等大离 子不相容元素 ，亏 

损Nb、Ta、Ti等高场强元素，具有埃达克岩的某些特征，但重 

稀土元素亏损较轻 ，说明含矿岩浆生成深度较浅 。 

(3)班公湖斑岩铜矿带与冈底斯斑岩铜矿带虽然都是形 

成于缝合带闭合后的碰撞后阶段，但由于距碰撞过程的时 

间间隔不同，成矿构造环境上存在差异。班公湖斑岩铜矿带 

形成于班公湖一怒江缝合带闭合后约20~30Ma，造山带处 

于碰撞后 隆升阶段 ；而冈底斯斑岩 铜矿带形成 于雅鲁藏 布 

江缝合带闭合后约40Ma，造山带已达到最大高度并开始了 

伸展 塌陷。 
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