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［摘要］!东秦岭位于华北板块与扬子板块之间的拼合带%%%秦岭造山带东段&该区是一典型的地球化

学急变带与地球物理梯度交叉区"壳幔富含XE"Y7"NC"N<"D",(元素"为一元古宙%古生代裂陷槽"

熊耳群’宽坪群’二郎坪群’耀岭河组火山岩系中的火山喷发0C"XE"Y7"N<"NC矿!化$层#秦岭群’官道

口群’栾川群’陶湾群滨海’浅海陆缘碎屑碳酸盐建造中强烈的火山喷!气$发活动形成的硅质条带!团

块$硅质岩以及含N<"XE"Y7"NC矿化层状矽卡岩带"多期次的构造岩浆活动"使区内XE"Y7"N<"NC"

D",(叠加富集体成矿"从而使东秦岭地区XE"Y7"N<"NC"D",(多金属矿床在区域分布’成矿空间’

时间上呈现出一定的规律性和明显的找矿标志&
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!!位于豫陕交界的东秦岭地区!图#$是秦岭贵金
属’多金属成矿带的东段"这里蕴藏着丰富的铅锌
银多金属矿产"各类铅锌银多金属矿床星罗棋布"
从而成为中国重要的铅锌银金钨钼多金属矿集

区(#!G)&综合信息表明"东秦岭地区具有巨大的铅
锌银金钨钼多金属找矿潜力&笔者初步分析了该
区的成矿背景’含矿岩层’岩体特征"总结了本区的
成矿规律和找矿标志"以期对本区找矿有所禅益&

#!区域成矿背景

K/K!区域岩浆活动
阜平运动"岩浆活动表现为大规模的岩浆侵入

与火山喷发构成花岗绿岩地体&嵩阳运动"岩浆活
动主要发生在华北陆块南缘"与具裂谷环境下的熊
耳群火山岩共生&晋宁期为区内非常重要的一期
岩浆活动"主要分布在商丹断裂北侧"由超镁铁质
岩!体$带’岛弧!俯冲$型’碰撞型’碰撞拉张型花岗
岩类组成&

#e第四系#!e白垩系#&e侏罗系#Ge泥盆系#%e二郎

坪群#Me栾川群#"e熊耳群#_e宽坪群#Ke秦岭群##$

e太华群###e燕山期花岗岩##!e海西期花岗岩##&e
加里东期花岗岩##Ge闪长岩##%e断裂

图K!东秦岭地质构造图

(7?NK!"<=>78563G:9)3B=O78>78?
加里东期和海西期侵入活动主要分布在朱阳

关 大河断裂两侧"由岛弧!俯冲$型花岗岩带$碰
撞型花岗岩带$碰撞后拉张型中基性岩石组成"显
示北秦岭带活动陆缘特征&燕山期侵入岩表现为
造山后陆内地壳隆起伸展’岩浆大规模上侵特征"
沿栾川 维摩寺断裂带"朱阳关 大河断裂成群成带
出现&

K/J!区域构造演化

#/!/#!区域构造演化
位于华北板块与扬子板块拼合部位"东秦岭地

区其地质构造演化主要经历了以下几个阶段*
!#$华北’扬子古陆块形成阶段*华北’扬子古
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陆块先后在#KQ-和_/%Q-左右形成!均由零散
的古陆核和覆盖其上的&个基底层构成!经历了阜
平运动"嵩阳运动"中岳运动"晋宁运动!逐步转化
为地台状态#

$!%板缘增生带形成阶段&晋宁末期’加里东
期!由于秦岭古洋底的扩张!秦岭洋逐渐缩小!秦岭
洋北部是活动性大陆边缘!南部属被动性大陆边
缘#南秦岭广泛出现盆隆构造景观!代表了扬子板
块北缘被动大陆边缘沉积体系!形成了一套震旦
纪’早古生代远硅质建造(同时华北板块在拉张转
换机制作用下!北秦岭演绎出晚元古’早古生代裂
陷海槽!形成了熊耳群"宽坪群"二郎坪群火山岩
系!生成了火山喷发型0C!XE!Y7!N<!NC矿床及
与碳酸盐建造有关的热水沉积层状XE!Y7!N<!NC
矿床#如赤土店铅锌矿"土地庙沟铅锌银金矿床#

$&%板块对接阶段&海西晚期!华北"扬子两陆
块在商$南%丹$凤%断裂碰撞闭合!其间沉积信阳
群复理石建造和石炭纪含煤磨拉石建造!褶皱造
山!中国陆块形成#

$G%板块挤压推覆阶段&印支末期’燕山早期!
已对接的南北陆块发生 N型俯冲#由于扬子板块
北缘作为俯冲盘下覆于华北陆块!壳幔作用的活动
带和构造作用集中发生在商丹断裂北侧!发育了相
应系列的岩浆岩#表现在成矿方面!矿化集中在华
北陆块南缘华’熊陆缘带和北秦岭板内增生带!成
矿作用为构造 流体成矿和岩浆 流体成矿两个方

面!如大河锑矿床"老湾金矿床等韧性剪切构造式
和著名的金堆城’南泥湖钼钨矿床等岩浆 流体
形式#

$%%板块稳定发展阶段&推覆构造形成东秦岭块
断造山格局!燕山晚期在东秦岭形成山间红盆沉积#

$M%中国板块裂解’伸展阶段&喜山期太平洋
板块对欧亚板块的俯冲!深部地幔上隆!表层地壳
拉张!产生东西向挤压"南北间拉张的应力场!原已
形成的深大断裂复活伸展!使其上的推覆体破碎!
展现了当今的构造地貌形态#

#/!/!!区域构造
东秦岭成矿带$见图#%的主构造线走向为北西

西向!均向南倾$图!%!形成了一系列向北逆冲的叠
瓦构造式#其主要断裂为$图#!图!%&马超营 拐
河 确山断裂"黑沟 栾川 羊册断裂"瓦穴子 乔端
断裂"朱阳关 夏馆 大河断裂"商$南%丹$凤%断
裂#其中栾川 羊册断裂为华北板块南缘华’熊陆

缘带与北秦岭板内增生带的分界!商 丹断裂为华
北板块南缘北秦岭板内增生带与扬子板块北缘南

秦岭板内增生带的分界#

#e马超营断裂(!e黑沟 栾川断裂(&e瓦穴子 乔

端断裂(Ge朱阳关 大河断裂(%e商丹断裂

图J!东秦岭构造示意图

(7?NJ!,R5=2C:9)3B=O78>78?
北东向断裂作为燕山期及之后的活动断裂发

育!成群成带密集分布!倾向北北西或南南东!均为
逆’平逆断层#
这些断裂对本区的沉积建造"岩浆活动"变形

变质乃至成矿均具有重要作用#
华’熊陆缘带内!由中元古界变质的熊耳群火

山岩"板内盆地稳定边缘沉积新元古界栾川群"官道
口群和下古生界陶湾群组成#该带具双重构造特
征!即有华北型地壳组合关系!又有北秦岭板内增生
带变形变质特点!是东秦岭燕山期岩浆活动发育的
地区之一#该带内形成了熊耳群火山喷发型0C!

XE!Y7!NC矿床(与栾川群"官道口群"碳酸盐相关的
神洞沟沉积锰矿(热水沉积层状XE!Y7!N<矿床(与
燕山期岩浆岩相关的大型钨钼矿床#
北秦岭板内增生带&介于栾川 羊册断裂与商

$南%丹$凤%断裂之间!自南向北由陆缘增生带丹
凤岩群"松树沟岩群"峡河岩群(岛弧地壳’秦岭岩
群"裂谷海或边缘海盆地沉积’抱树坪组"小寨组"
二郎坪群"宽坪群(板内稳定边缘沉积’上古生界!
以及不整合上覆的三叠系"侏罗系"白垩系组成#
是华北板块南缘构造带中变形变质活动最发育的

地区!该带岩浆活动以古生代酸性岩体最发育#带
内分布有较多的金"银多金属矿床!喷流型铜"铅"
锌"银"金矿床!为东秦岭地区最重要的金"银"铜"
铅"锌成矿带#
扬子板块南秦岭板内增生带&位于商$南%丹

$凤%断裂以南!自北向南由构造岩石地层单位’’’
龟山岩组(古秦岭海沉积’泥盆系南湾组(裂谷海
盆地沉积’定远组"周进沟组"陆缘增生带’浒湾
组!岛弧地壳陡岭岩群(大陆稳定边缘沉积’红安
群(裂谷海盆地沉积’武当群(以及在武当群基础

%G第#期!!!!!!!!!!!朱广彬!等&东秦岭铅锌银金钼多金属成矿带成矿规律及找矿标志
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上堆积的青白口系!石炭系板内盆地稳定边缘沉
积组成"岩浆活动在南阳盆地以东以燕山期酸性
岩为主#以西以前燕山期中酸性岩为主"

K/L!地球物理及遥感影像特征
东秦岭成矿带位于莫氏面$居里温度面由浅变

深的斜坡陡梯度带上#居里面和航磁异常展布方向
与地层走向一致#为北西西向"从东向西场幅急剧
上升而重力则表现为下降趋势#下降幅值达#$e&

@%>!#是壳幔异常变化地带#构造上为有利成矿区"
遥感解释结果&图&’表明#本区除有北西向$北

东向线性构造外#尚存有较多比较清晰地环形构造"
环形区内往往有隐伏岩体存在#硅化$黄铁矿化蚀变
发育#环形构造外部#铅$锌$银$金矿化普遍"形成
矿化水平分布"目前#已知矿&床’点均分布在环形
影像区与北东向$北西西向线性构造交汇处"

图L!东秦岭遥感解释图

(7?NL!$56:=5B28B78?78=2;G;2=3=7:863G:9)3B=O78>78?

K/[!地球化学异常特征!M"

东秦岭地区NC#N<#XE#0;#D#,(极强分异#
后生增量NC高达!!"d#N<为%!d#XE为K%d"
熊耳群$二郎坪群#叠加$弱分异Y7#极强叠加$极
强分异NC#XE#0C#,((官道口群$宽坪群#弱分异

NC#叠加$分异Y7#D#J5极强叠加$强分异 N<#

XE(栾川群弱富集N<#,(#富集0C#XE#Y7#极强叠
加$极强分异 N<#XE#0;#D#,((秦岭群$耀岭河
组#弱分异 NC#极强分异0C#Y7元素"由于受构
造$岩浆岩$地层等因素的控制#异常在区域分布上
也表现出明显地规律性"

#/G/#!北西成带北东成行
&#’北西成带#自北向南大致可分为M个带)
白土!旧县!杨寺沟!杨楼异常)沿马超营

拐河断裂展布#全长&!$T@#南北宽%!!$T@#元
素组合为NC#N<#XE#Y7#0C#,(#N>#J5#异常规模

大#强度高#浓度梯带明显#元素套合较好#元素组
合复杂"
鳌家滩!维摩寺异常)沿栾川 维摩寺断裂带

展布#全长&M$T@#宽!!_T@#元素组合为XE#

Y7#N<#NC#异常规模大#强度高#浓集中心明显#元
素组合复杂"
茄子河!龙王庙!南阳盆地异常)长#K$T@#

宽&!MT@#以NC为主叠加XE#Y7#N<#元素组合
简单#强度较低"
断树!太坪镇!洞街异常)呈近椭圆状绕太平

镇岩体分布#长"$T@#宽_!#$T@#元素组合分别
为0C#0(#+5#’(,(#D#0C#N<#异常规模小 #强
度高#浓集中心明显"
魏王坪!长探河!南河店异常)分布在二郎坪

群火山!沉积岩中#全长#&%T@#宽_!#$T@#异
常组合为NC#XE#N<#Y7#0C#+5#0("浓集中心明
显#元素套合较好"
磨沟口!夏馆!大河异常)全长!$$T@#与朱

阳关 大河断裂带展布一致#宽%!#$T@#元素组
合西段为4E#N>#NC(中段为 NC#N<#XE#Y7#4E#

N>#0C#,(#D 等多种元素#大河一带为 0C#Y7#

0.#+5#’#异常面积大#强度高#浓集中心明显#元
素组合复杂"

&!’北东向异常#可划分为G个带)
白土!冷水!小河面异常)长#_MT@#宽!$!

&$T@#元素组合为NC#N<#XE#0;#D#,(#成矿元
素极强分异#异常强度高#浓度梯带明显#元素套合
较好"
黄柏树!板厂异常)长M$T@#宽#$!#%T@#元

素组合为NC#N<#XE#Y7#0C#成矿元素极强分异#强
度高#浓集中心明显#元素套合较好"
大铜山!刘山岩异常)长G%T@#宽!$!&$

T@#元素组合为NC#N<#0C#Y7#N>#4E#成矿元素
极强分异#强度高#浓度中心明显#元素套合较好"
天目山!固县镇异常#长&$T@#宽%!_T@#

元素组合为 N<#NC#XE#[#异常强度高#浓集中心
明显"

#/G/!!异常绕花岗岩体分布
与岩浆活动和异常分布关系密切的岩浆岩主

要为海西期和燕山晚期小岩体"岩体中心或其边
部为 ,(#J5#D#0C#+5等元素异常#外带则为N<#

4E#NC#XE#Y7#N>等异常"
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#/G/&!元素组合相同的异常与地层分布相一致

0C!0.!+5!0(!’元素异常多产于熊耳群"宽
坪群广东坪组及二郎坪群火神庙组中#NC!N<!XE!

0.多赋存于太华群"二郎坪群上部地层之中#XE!

Y7!N<!NC异常主要产于宽坪群"栾川群"陶湾群
碳酸盐中#4E!NC!N>异常产于太华群"秦岭岩群
碳酸盐中!其特征是区内成矿重要的层控标志$
以谢学锦的地球化学块体理论!东秦岭地区为

N<!NC!XE!Y7!D!,(地球化学省!这里 N<!XE!

Y7!D!,(!NC等成矿元素背景值高!变化系数大!

N<为!/_M!XE为#/_!!Y7为!/&&!属极不均匀分
布!离散度大!局部含量高!有利于富集形成大型%
特大型N<!XE!Y7!NC!,(!D 矿床$

!!含矿岩层与含矿岩体特征

东秦岭铅锌银金钨钼多金属矿床!绝大多数分
布在熊耳群鸡旦坪组"官道口群碎屑岩%碳酸盐岩
建造和栾川群"宽坪群碎屑岩%碳酸盐岩%碱性火
山岩建造"二郎坪蛇绿岩建造之中!与燕山期小花
岗&斑’岩体密切相关$

J/K!含矿岩层特征

!/#/#!熊耳群含矿岩层
主要为熊耳群第一个火山喷发旋回顶部的鸡

旦坪组酸性流纹岩!产有火山岩浆型0C!XE!Y7!

NC含矿层$

!/#/!!官道口群含矿岩层
主要为巡检司组和冯家湾组硅质条&带’纹状

白云质大理岩夹绢云母千枚岩及钙质千枚岩!为浅
海相碳酸盐岩沉积建造!该套岩性中富含0C!Y7!

,(!N<!0.!0(!’!25!其含量为地壳平均值_!#$
倍!且XE!Y7!N<分异极强$

!/#/&!栾川群含矿岩层
主要为三川组含石英细砾变质砂岩!厚层状黑

云大理岩#南泥湖组硅质条带大理"硅质大理岩#煤
窑沟组白云质大理岩"黑云石英片岩夹石英岩"磁
铁云母片岩"石煤层!该套岩性中富含 N<!Y7!0C!
其含量为地壳平均值#$!#%倍!N<!XE!0;分异
极强$

!/#/G!上元古界歪头山组
歪头山组仅分布在桐柏地区!其岩性为浅粒

岩!夹薄层白云石英片岩"透镜状大理岩!碳质绢云
石英片岩!共#"个岩性段!其中包含了下"中"上&

个含矿层$银洞坡金矿含矿层 NC为!M/_%f
#$eK!是地壳丰度值"/M"倍!而破山银矿含矿层!
银含量可达地壳丰度值的#$#/"&倍!含矿层中

XE!Y7含量也较高!与NC!N<呈正相关关系$
歪头山组是桐柏地区 NC!N<!XE!Y7多金属

成矿的重要矿源层$

!/#/%!二郎坪岩群含矿岩层
二郎坪岩群的含矿岩层主要为火神庙组和大

庙组底部$火神庙组为一套细碧"角斑岩系!具有&
!G个火山喷发旋回!在这套火山岩中!发现&!G
个火山岩含矿层位!它们均产于每一个喷发旋回顶
部!第一旋回顶部为一富铁层位!为姑山式火山熔
浆型铜"锌"磁铁矿层!矿层稳定延伸G$$T@多#第
二"三旋回顶部为富硫层位!为火山射气作用形成
的低品位硫铁矿层!I&N<’高达&&!#$’f#$eM!

I&XE’&$/$%!#%’f#$e!!I&Y7’&$/#!#%’f
#$e!!进入大庙组后!海底继续喷流活动生成第四
个喷流矿层银"铅锌多金属重晶石层$

!/#/M!宽坪群黄铁矿层
宽坪群谢湾组与广东坪组夹多层黄铁矿化黑

云石英片岩与黄铁矿化绿片岩!其特点是含矿层分
布广泛!层位稳定!多呈层状产出$该层中NC!0C!

XE!Y7!+5!0(!0.含量较高!XE!Y7!0C极强分异!
该套岩性原岩为基性火山喷出岩$

!/#/"!古生界小寨组
其岩性主要为黑云石英片岩"黑云片岩"二云

片岩"含碳硅质岩"变粒岩!该套岩性中强烈富集

N>!4E!D!+5和0.!较富集NC!0(!含碳硅质岩中
的NC!N<含量为地壳平均值%!_倍!其中 N>!

4E!NC!D!,(等元素呈强分异型分布!自生叠加
地球化学作用明显$

J/J!含矿岩体特征
东秦岭地区岩浆岩广泛分布!海西期"燕山期花

岗岩对本区成矿关系较密切!尤其是燕山期花岗岩"
花岗斑岩对金"银"铜"钼"锌等矿产起着控制作用$

!/!/#!燕山期中酸性岩浆岩含矿特征
区内已知具有矿化和构成矿体的燕山期中酸

性小岩体严格受深大断裂控制!沿大断裂成群成带
分布!自北向南可划分为%个构造岩浆岩带(&龙
王庙%祁雨沟构造岩浆岩带#’窟窿山%尚洞构造
岩浆岩带#(卢氏%栾川%云阳构造岩浆岩带#)
板厂%秋树湾构造岩浆岩带#*蒲塘%毛堂构造岩
浆岩带$代表性岩体有祁雨沟"笔架山"板厂"秋树
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湾!蒲塘!毛堂等超浅成小岩体"岩性为花岗闪长斑
岩!花岗斑岩!石英斑岩及斜长花岗斑岩等"斑状结
构十分典型"岩体分异相带不发育"且多为杂岩体"
规模小"一般在$/#!$/GT@!#岩石化学特征一般
为451! 较低"F!1&+-!1$稀土元素总量较低%笔
架山6H33^%KM/_%e#$M/#&&f#$eM&&"为右倾
平坦型$微量元素以富含 NC"N<"0C",("XE"Y7
等成矿元素为特征$副矿物为磁铁矿 磷灰石 锆石
组合"并富含硫化物%如秋树湾岩体含黄铁矿达

#/!d"黄铜矿为$/!d!$/&d&#在 N0[图解中
落入$型花岗岩区%卢欣祥&#岩体含矿性好"并且
表现出一定的成矿专属性’M("其表现为)

%#&岩石类型对成矿的控制作用#与 NC"0C
有关的岩石类型主要是深源浅成$型黑云母二长
花岗斑岩"花岗闪长斑岩%银家沟!八宝山等岩体&#

,(及 D 矿主要和富硅!富钾的$型超酸性花岗斑
岩有关%上房!夜长坪等岩体&#

%!&岩石化学成分对成矿的控制作用#东秦岭
有色金属和贵金属矿床很多"它们无不受花岗岩岩
石化学成分的制约"主要表现在岩石的酸!碱度对
成矿的控制#已发现的矿床中"当 I%451!&&
"!d"I%F!1&/I%+-!1&时"生成钼矿"并伴生一
些金矿%雷门沟斑岩 ,(%NC&矿&$当I%451!&.
"!d"I%F!1&.I%+-!1&"则对金!铜矿化有利
%如蒲塘!八宝山!银家沟等矿床&$当I%451!&&
"!d"I%F!1&0I%+-!1&时"只生成高品位的单
一钼矿"无金伴生"如上房!南泥湖!夜长坪等矿床#

%&&含矿岩体元素地球化学的控制作用#主要
表现为NC",("0C矿化的分离倾向#含 NC岩体
中 ,("XE含量普遍较低"而 ,(%XE&矿化岩体的

,(含量明显增高#蒲塘!银家沟!八宝山等NC矿
化岩体",(含量都比较低"有的构不成独立的 ,(
矿体"仅为矿化#XE含量同 ,(相似#含NC岩体
的XE含量一般为不含 NC岩体的!倍左右"而含

,(%XE&岩 体 XE 平 均 含 量 高 达 %#&"#/!_!
&K"M/KK&f#$eM"极值达#!_$$f#$eM"为含 NC
岩体的!$!M$倍%邵克忠等&#
该类花岗岩是东秦岭 NC",("D"0C"Y7"N<

矿床的主要成矿母岩"是构成中国秦岭有色金属!
贵金属成矿带的主要因素之一#

!/!/!!海西期岩浆岩含矿特征
海西期岩浆侵入活动主要分布于朱阳关*夏

馆断裂南北两侧"由岛弧%俯冲&型张家庄*板山坪

中酸性花岗岩带"碰撞型溧池*马山口花岗岩带"
汤河*五垛山花岗岩带!郭条坪岩体"碰撞后拉张
型蛇尾*雁岭沟中基性岩带组成"岩浆侵入规模从
南向北逐渐由大到小"平行断裂带北西*南东向展
布"构成由中酸性*酸性的岩浆演化"显示北秦岭
活动陆缘特征"主要为改造二郎坪群!小寨组地层
而形成的岩浆岩"代表岩体有五垛山花岗岩!马山
口花岗岩!黄花曼岩体等"岩体多为复式4型花岗
岩体"岩体规模较大"分异相带发育"一般451! 较
低"F!1(+-!1"富含47"XE"Y7"NC"N<等成矿元
素"形成环绕岩体的NC"N>"N<异常#已发现的主
要矿床有许窑沟金矿!高庄*梅子沟金矿!涧北沟
金矿!杏树坪金矿等"金矿体均产在岩体与围岩的
接触带内或岩体中的构造蚀变带内#

&!矿床类型及成矿带划分

东秦岭地区目前共发现各类金属矿床%点&!M_
个"其中黑色金属矿产%%个"有色金属矿产G_个"
贵金属矿产%M个"以矿床最明显的标志为主线"将
本区金属矿床分为K类%表#&#
东秦岭铅锌银金多金属矿床往往成群成带出

现"属东秦岭%级成矿带中的4级成矿带#依据控
矿条件!矿产及物化探异常的空间分布特征"由北
至南划分出&个4级成矿带"_个5级成矿带"!$
个7级成矿亚带%表!&#

G!成矿规律及找矿标志

[/K!成矿规律
东秦岭铅锌银多金属矿床"成群成带分布"有

较强的规律性"明显受地层!构造!岩浆等因素
控制#

G/#/#!成矿空间
东秦岭铅锌银多金属主要分布在马超营断裂

以南!朱夏断裂以北"表现为)
北部马超营断裂带中以金!银!铅!锌矿产分布

为主"马超营断裂与栾川 羊册断裂之间以银铅锌
钨钼矿产为主"栾川 羊册断裂与瓦穴子 王岗断裂
之间分布有钨钼!铅锌%金&多金属矿产"二郎坪岩
群中为金银!铅锌和铁铜多金属矿产"朱阳关 大河
断裂附近为金!银!锑!砷矿产#总体反映以栾川为
中心"向南北两侧及成矿温度由中%高&温向低温变

_G 地球科学与环境学报!!!!!!!!!!!!!!!!!!第!"卷
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表K!东秦岭铅锌银多金属矿床类型

*3H>5K!-3>BB7=723=7:8:9>534]Y782]B7>D5;]G:>@65=>>72:;545G:B7=7B78=C5)3B=O78>78?

类型 亚类型 矿种 矿床实例 构造位置 控矿构造 矿石建造 围岩蚀变

火山岩浆!熔浆"
型铁铜矿床

[?#0C
嵩县大坪铁铜

矿床

火山

沉积

矿床

黄铁矿型矿床
0C#Y7#
XE#N<

桐柏刘山岩铜

锌矿床

火山喷流型矿床
N<#XE#
Y7!0C"

嵩县上庄坪铅

锌银!铜"矿

爆破

角砾

岩型

矿床

爆破角砾岩型铜

金矿床
0C#NC 淅川毛堂金矿

爆破角砾岩型铜

银多金属矿床

0C#N<#
XE#Y7

内乡板厂铜银

多金属矿床

斑岩

型矿

床!

斑岩型铅锌矿床
XE#Y7
!,(#D"

卢氏后瑶峪铅

锌矿

斑岩型钨钼矿床 ,(#D
栾川南泥湖钨

钼矿床

矽卡

岩型

矿床

矽卡岩型金矿床 NC
西峡河南庄

金矿

矽卡岩型钨钼矿

床
D#,(

栾川三道庄钨

钼矿床

矽卡岩型铜锌矿

床
0C#Y7

栾川骆驼山铜

锌矿床

脉状铅锌银矿床
XE#Y7#
N<

南召银山沟铅

锌矿

石英脉型金银多金属矿床 NC#N< 西峡高庄金矿

微细粒浸染型金矿床 NC
镇平祁子堂

金矿

似层

状矿

床!

似层状锑矿床
4E#N>#
N<

卢氏大河沟锑

矿

似层状铅锌银金

矿床

N<#NC#
XE#Y7

嵩县土地庙沟

银金多金属矿

北 秦 岭 板

内增生带

南 秦 岭 板

内增生带

北 秦 岭 板

内增生带

华 熊 陆 缘

带

北 秦 岭 板

内增生带

华 熊 陆 缘

带

北 秦 岭 板

内增生带

华 熊 陆 缘

带

同生断裂 磁铁矿$黄铜矿 局部矽卡岩化

同生断裂层间破碎

带

黄铁矿$黄铜矿$闪锌矿$
!方铅矿"

硅化$绢云母化$重晶
石化$绿泥石化

同生断裂
黄铁矿$方铅矿$闪锌矿
!黄铜矿"$重晶石

硅化$黄铁矿化$重晶
石化

爆破角砾岩筒 黄铜矿$黄铁矿$自然金
硅化$绢云母化$绿泥
石化$黄铁矿化

爆破角砾岩筒与断

裂破碎带复合部位

黄铜矿$斑铜矿$方铅矿$
闪锌矿$碲银矿$黄铁矿
等

硅化$铁白云石化$绢
云母化$绿泥石化$蛇
纹石化$少量矽卡岩化

二长花岗斑岩与白

云岩外接触带
方铅矿$闪锌矿$辉钼矿 矽卡岩化

斑状加长花岗岩与黑

云母角岩接触部位
黄铁矿$辉钼矿$白钨矿

钾化$绢英岩化$硅化$
青盘岩化

闪长岩与白云石大

理岩外接触带

含金黄铁矿$磁黄铁矿$
方铅矿

矽卡岩化$黄铁矿化$
硅化

斑状花岗岩与

大理岩
辉钼矿$白钨矿$磁铁矿 矽卡岩化$钾化$硅化

矽卡岩中的破碎带 黄铜矿$闪锌矿$黑钨矿
矽卡岩化$钾化绿帘%
阳起石化$绿泥%碳酸
盐化

推覆逆掩断裂
方铅矿$闪锌矿$黄铁矿
!黄铜矿"

铁锰碳酸盐化$硅化$
黄铁矿化$蛇纹石化$
重晶石化

北西西向韧脆性剪

切带

自然金$黄铁矿$黄铜矿$
磁黄铁矿$闪锌矿$方铅矿

黑云母化$硅化$碳酸
盐化$黄铁矿化

北西西向层间挤压

糜棱岩带

闪锌矿$方铅矿$毒砂$黄
铁矿$辉锑矿$辉钼矿

硅化$泥化$重晶石化$
碳酸盐化

入字型分枝断裂
辉锑矿为主#次为黄铁
矿$辉银矿

硅化$黄铁矿化$白云
石化$绢云母化$高岭
石化$方解石化

层间破碎带
方铅矿$闪锌矿$黄铁矿
!黄铜矿"

碳酸盐化$硅化$绢云
母化$绿泥石化

化的趋势&"’#区内分布的地球化学异常元素组合亦
显示这一特征#这与燕山期地壳重熔花岗岩以栾川
为中心向南北两侧演化侵位相一致(
带内铅锌银多金属矿床!点"空间分布沿东西

向具有大致的等距规律#间距约!$!&$T@#而且
沿北东方向集中成带产出#它们受北东向构造控
制#与燕山期构造活动密切相关(铅锌银金属矿化
在区内分布极不均匀#在一定地区相对聚集#形成
一系列矿床!点"#成为矿化集中区或集中带(

G/#/!!成矿时间
区内铅锌银多金属矿产形成主要分G期)晋宁

成矿期$加里东成矿期$海西成矿期和燕山成矿期(
在不同成矿期中#其成矿环境与物质来源具有明显
的差异#从而造成区内铅锌银多金属矿床有明显的

层控分带性(
火山岩浆型$火山沉积型铅锌银多金属矿床分

布在中元古代熊耳群鸡旦坪组$晚元古代宽坪群谢
湾组广东坪组和早古生代二郎坪群火神庙组$大庙
组地层之中(
层状碳酸盐岩型银铅锌多金属矿床分布在晚

元古代官道口群巡检司组$冯家湾组$栾川群三川
组$南泥湖组$煤窑沟组地层之中(
斑岩型矿床及与热液相关的矿床多形成于中

生代晚期#与燕山期岩浆侵入活动密切相关(

G/#/&!成矿构造
!#"构造单元对铅锌银金钨钼多金属矿床控制(

不同的构造单元#由于地质建造$岩浆活动$构造活
动及成矿作用不同&_#K’#矿!矿种"床共生组合也不
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表J!东秦岭铅锌银多金属成矿带划分

*3H>5J!15=3>>:?5872:9>534]Y782]B7>D5;]G:>@65=>>72H5>=47D7B:878=C5)3B=O78>78?

4级成矿带名称 编号 5级成矿带名称 编号 区段 7级成矿带名称 编号

华熊陆缘铅锌金钨

钼成矿带
4

马超营多金属成矿带 5#

金堆城!栾川钼钨多金属成矿
带

5!

土地庙沟!银洞沟铅锌银多金
属成矿带

5&

西段 杜关!后瑶峪铅锌银多金属成矿亚带 7#

东段 马超营!旧县金银铅多金属成矿亚带 7!

北部 八宝山!三川钼钨多金属成矿亚带 7&

南部 黑沟!庙子铅锌金多金属成矿亚带 7G

西段 土地庙沟!维摩寺铅锌银金多金属成矿亚带 7%

东段 马大庄!银洞沟铅锌多金属成矿亚带 7M

北秦岭板内增生铅

锌金银多金属成矿

带

4

兰草!朱庄铅锌银金多金属成
矿带

5G

涧北沟!二龙铅锌多金属成矿
带

5%

朱阳关!大河多金属成矿带 5M

北部 三条岭!毛集铁铜成矿亚带 7"

北中部 丹矾窑!南召大庄铅锌银多金属成矿亚带 7_

东段 围山城!朱庄银金多金属成矿亚带 7K

南部 郭家曼!刘山岩铁铜锌成矿亚带 7#$

南段 涧北沟!湾潭金银多金属成矿亚带 7##

东段 万人洞!二龙铅锌银多金属成矿亚带 7#!

西段 洞沟!大河沟锑砷多金属成矿亚带 7#&

中段 磨子沟!祁子堂银铜"金#多金属成矿亚带 7#G

东段 老坟扒!大白田铜多金属成矿亚带 7#%

南秦岭金铜多金属

成矿带

毛堂!平氏"金#铅锌银成矿带 5"

山阳!荆关!淅川银金铜多金
属成矿带

5_

北西段 石板沟!田关金$铅多金属成矿亚带 7#M

南西段 毛堂!蒲塘金$铜多金属成矿亚带 7#"

东段 平氏!竹沟铅锌银成矿亚带 7#_

南部 荆关金银多金属成矿亚带 7#K

北部 山阳!淅川银铜多金属成矿亚带 7!$

同%洛南!栾川台褶带中由于熊耳群基性火山岩
建造及官道口群$栾川群陆源碎屑岩!泥砂质碳酸
盐建造中富含N<&XE&Y7&0C&,7元素及燕山期花
岗斑岩中富含 D&,(&N<&NC等元素&形成了以

D&,(特大型矿床为主的 N<&XE&Y7&0C多金属
矿床共生及矿床共生分带现象%熊耳岭!回龙寺
中元古褶皱带&由于宽坪群基性火山!陆源碎屑
岩!泥质砂质碳酸盐建造中富集 XE&Y7&N>&4&
"NC#等元素&在各期构造 岩浆活动中&热液叠加改
造形成铅$锌$金$银矿产共生和硫铁矿$金矿化共
生&局部出现铅$锌$锑共生%二郎坪!毛集加里
东$华力西褶断带&二郎坪群火神庙组上部以基性
熔浆喷发为主&形成熔浆型铁 铜矿共生组合&桦树
盘铜矿伴生金’火山喷发末期以喷气为主&大量挥
发分与海水作用&形成喷流岩型多金属矿"化#层&
其金属组合为铅$锌$银"金#&铜$锌$铅$银"金#&如
嵩县白河上庄坪银多金属矿床&南召桑树坪重晶石
多金属矿层%大庙组底部为火山碎屑!杂砂岩建

造&经成岩变质及后期热液叠加&使成矿元素活化
迁移&在有利地段聚集成矿&形成单一的金$铅$铜
矿床&如蒿坪金矿床%狮子坪!大河早元古褶皱带
中&秦岭群为基性火山岩!陆源碎屑岩$硅镁质碳
酸岩建造&其中赋存有金$锑$砷$铜金属矿产&西部
锑矿带为锑 砷共生组合&河南庄!南阳盆地西出
现金$铅$锌组合和银$铜$铅$锌组合&南阳以东为
铜$铅$锌组合%

"!#断裂褶皱构造对铅锌银金矿床的控制%区
内%大断裂构造"见图!#均为岩石圈断裂&这些断
裂不但是本区各构造单元的分界线&而且是本区铅
锌银多金属成矿亚带的控矿断裂&如马超营断裂$
朱阳关 大河断裂"图G#&由于这些断裂在本区切割
出露层次不同&从而表现为不同地段矿产分布的差
异性(#$)&如朱阳关 大河断裂西段为锑砷矿产&中段
为金$银$铜$铅锌矿床组合&祁子堂为铜钼矿床&东
段为铜$铅$锌矿床%
次级基底断裂及同生断层为容矿构造&北西
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#e航磁正异常等值线!!e航磁异常零值线!&e航磁负异常等

值线!Ge朱阳关 夏馆断裂!%e金银"铜"锑矿床#点$!据宋峰

资料

图[!断裂带与金银矿多金属矿产分布

(7?N[!(3<>=Y:85782:8852=7:8E7=C

?:>4]B7>D5;]G:>@63=>>7245G:B7=B63G

西向和北东向断裂交汇部位往往为矿床分布地段

及富矿体产出部位%
与推覆构造活动相关的矿产主要分布在推覆

构造的前缘带上%
带内铅锌银多金属矿#体$床和异常多集中于

背斜轴部和向斜构造两翼&在褶皱形成过程中&背
斜轴部为张裂环境&为产生张性裂隙构造&在向斜
及其两翼为挤压环境&易形成层间滑动构造带&这
些同褶皱期构造&经后期构造活动利用改造叠加&
即成为矿液运移的通道和储矿场所&从而控制了铅
锌银等成矿元素的分布富集%
带内其他类型的铅锌银多金属矿床及化探异

常的分布常沿晋宁期"加里东期"海西期"燕山期岩
体#尤其是燕山期花岗斑岩类$及接触带成群成环
带状分布&表明该区成矿与区内岩浆活动有明显的
成生联系%

[/J!找矿标志

G/!/#!地层标志
##$中上元古界的官道口群龙家园组"冯家湾

组和栾川群三川组"南泥湖组"煤窑沟组碎屑碳酸
盐岩&是本区铅"锌"银矿的重要矿源层&是寻找碳
酸盐岩层状型铅锌银金矿的重要地层标志%

#!$上元古界歪头山组及古生界小寨组是本区
重要的矿源层&尤其是其中的碳质绢云母石英片岩
是变质热液型铅锌银金矿的重要地层标志%

#&$熊耳群鸡旦坪组&二郎坪群火神庙组&宽坪
群谢湾组"耀岭河组是本区火山熔浆型铜"锌"铅的
主要含矿层位&是寻找该类型矿床的重要地层标
志%二郎坪群火神庙组上部及大庙组底部及宽坪
群谢湾组中的硫铁矿层"重晶石层是本区火山喷流
型铅锌银矿的赋存部位&是本区寻找火山喷流型铅

锌银矿的重要地层标志%

G/!/!!构造标志
##$区域性深大断裂破碎带是热液活动的主要

部位&形成重要的成矿带&而在这些构造带中的推
覆构造前缘及断裂带上盘的分枝断裂中则构成矿

床或矿体的赋存部位%
#!$构造活动的强度特别是燕山期热液与构造

活动的强烈程度是热液型铅"锌"银矿床集中程度
及矿化强度的标志%

#&$北东向断裂&推覆构造与北西西向构造交
汇处&控制了东秦岭地区大部分热液矿床%

#G$不整合面&岩性突变面与层间逆冲构造滑
动面#层间破碎带$是本区热液型铅"锌"银矿的有
利构造标志%

#%$侵入岩浆冷凝时&在区域应力场作用下&形
成的多组网格状断裂&是岩浆热液充填交代的有利
场所&断裂密集区形成矿化集中区&即断裂多次活
动及分枝复合部位&为矿床或矿体的富集部位%

#M$南秦岭边缘带中基底与盖层的交界面是重
要的成矿部位&为南秦岭地区的重要找矿标志%

G/!/&!岩浆标志
##$晋宁期"加里东期"海西期"燕山期岩浆岩

与火山碎屑岩碳酸盐岩接触带是矽卡岩矿床形成

的有利部位&是寻找热液交代型矿床的重要标志%
#!$燕山期花岗斑岩"石英斑岩"爆发角砾岩"长

英质岩脉的产出与XE&Y7&N<&D&,(&NC矿床及矿
化密切相关&斑岩发育处&多形成矿化集中区&不同
小斑岩体为相应不同矿床的直接找矿标志%

G/!/G!蚀变标志
与铅"锌"银"金多金属矿床矿化关系密切的蚀

变主要有硅化"绢云母化"绿泥石化"重晶石化"铁
碳酸盐化"黄铁矿化"高岭石化"赤铁矿化等%

G/!/%!多金属矿化标志
铅"锌"银铁帽及铅锌矿化露头&不仅是直接的

找矿标志&而且还反映出铅"锌"银"金矿化在空间
上具有带状分布或集中的特点&这是划分成矿带及
远景区的主要依据&这些区域为铅锌银多金属矿床
的主要找矿靶区%

G/!/M!遥感信息
##$在#i!$万 ,44与2, 卫星影像解译图

上&北东向主要构造带呈群束状贯穿南北&直接控
制了部分斑岩体与铅锌银矿化%不同方向解译构
造交汇部位也为重要的找矿标志%
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!!"遥感环状影像对应于部分侵入岩或隐伏地
质体#是预测铅$锌$银矿化的间接标志%

G/!/"!重砂标志
自然重砂金$金铅$金$铜$铅金$黑钨矿等组合

是寻找铅$锌$银多金属矿床的直接找矿标志%

G/!/_!地球化学标志
!#"变质热液型!层控型"铅$锌$银多金属矿的

元素组合为N<#NC#XE#Y7#L<#,7%
!!"区域断裂破碎带中异常分二类&&栾川断

裂$马超营断裂构造蚀变岩型铅$锌$银多金属矿的
元素组合为XE#Y7#N<#NC#部分伴生 0; 0C
4E’’朱阳关 大河断裂带在南阳盆地以西典型元
素组合为&NC 4E N< N> XE 0C D L<%

!&"燕山期岩浆热液型铅$锌$银矿典型元素组
合为&NC XE N< 0C Y7及N> 4E D%

!G"与斑岩有关的铅锌银多金属矿化表现为高
温元素组合NC ,( 0C N< J5 D%

%!结论

东秦岭地区是中国重要的N<#XE#Y7#NC#D#

,(地球化学省#具有极为有利的成矿地质条件和
不同层次的地质异常和物化探异常%成矿规律性
强#找矿标志明显##KKK年#国家启动国土资源大调

查以来#通过对一些异常的解剖#已发现数处大中
型铅$锌$银$金矿床#随着地质工作的进一步开展#
东秦岭地区有可能找到超大型铅$锌$银$金$钨$钼
矿床#成为我国重要的铅$锌$银$金$钨$钼矿产
基地%
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