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阿尔金大平沟金矿床地质特征及成因初探 
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(新疆维吾尔自涪区地质矿产勘查开发局第一区域地质调查太队，新疆 乌鲁本齐 830011) 

摘 要：太平沟金矿处于阿尔盒山北坡太古界托格拉格布拉克岩群的NWW 向强应变构造带中，矿体主要为石英脉型 

和含金蚀变岩型，其形态、产状、规模严格受韧脆性剪切带控制．含矿围岩主要为韧脆性变形的冈长质碎粒岩、糜棱 

岩．与金矿化有关的围岩蚀变主要有黄铁矿化、硅化、钾化等，且随蚀变强度的增强，金含量增高．属中低温变质·岩浆 

热液复成因型金矿床 

关键词 阿尔金 韧脆性剪切带；金矿束地质特征 成因 

1 区域概况 

大平沟金矿位于阿尔金北坡深断裂(简称阿北断 

裂)北侧，塔里木东南缘断块凹陷以南，属阿尔金断块 

隆起区0(图1)． 
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图 1 大平淘地区地质图 
1第四系：2太古界托梧拉梧布拉克群；3蓟县系斯米尔市拉克组 蓟县系 
卓阿布拉克02；5肆 力西期第一慢^擞闳长岩；6．华力西期第二侵入捉花岗 

岩 地质界线：s．压剪性探太断裂．9收级断裂：lO走滑断裂；Il太平淘金矿 
床；I2金矿(化)点及编号 

区内出露地层为太古界托格拉格布拉克群(简称 

托格群)和中元古界蓟县系．托格由变质深成岩flTG 

岩系)及表壳岩系组成，变质相为高角闪岩相一麻粒 

岩相．Sm-Nd年龄2 789 Ma,其冷却年龄为1 704 Ma、 

时代为晚太古代“ J．麻粒岩形成后，在元古代曾发生 

强烈抬升 J．中元古界蓟县系为一套浅变质碎屑岩 

系，主要为绢云母片岩、千枚岩、大理岩等组成，岩石 

构造变形强烈，折曲、布丁构造发育． 

岩浆岩除太古界变质深成岩外，主要为华力西期 

未变质的闪长岩一花岗岩类的岩石，其分布严格受近 

EW 向阿北断裂控制岩体中发育细晶岩脉 

构造以近 EW 向线性构造为主，岩石发生强烈的 

塑性和脆性变形，主断裂为阿北断裂和库木塔格断裂 

断层间的次级断裂发育，具 “人”字型分支及分叉合 

并现象．断层南倾，倾角在 30。～70。之间．延伸长 400 

km，宽5 20 1。Tl，属压剪性质断裂． 

2 矿区地质特征 

大平沟金矿产于阿北断裂下盘晚托格群的 

NWW向强应变构造带中(图2)赋矿围岩为闪长质碎 

粒岩一麇棱岩系，岩石动力变质作用显著，主要表现 

为开放性的碎裂岩化、糜棱岩化等特征．脆性和韧性 

变形相互叠加，且岩石由高角闪岩相向绿片岩相退变 

构造带中发育NW 和EW向两组晚期脆性断裂．断裂 

充填有二长花岗岩及正长细晶岩脉，规模小，多呈脉 

状、扁豆状产出，其中正长细晶岩脉多沿矿体南侧产 

出与金矿化有密切关系 

2．1 赋矿围岩 

闪长质碎粒岩 矿区内最普遍的构造岩石 具碎 

粒结构、块状或网脉状构造．矿物大部分不同程度粒 

化、粉碎、原岩结构改变．主要由斜长石(60懦～90％)、 

石英(5％～30％)、角闪石(已蚀变)等组成．斜长石具高 

岭土化．石英普遍具波状消光．暗色矿物角闪石多已 
基叠NN：N+-资源大嗣查砸目(199910200248)资助 
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绿泥石化． 

闪长质糜棱岩 岩石具糜棱结构、定向构造，可 

见 “拔丝”状构造原岩结构构造已完全消失，由残斑 

(30％～5O％ 基质(50％以上)组成．残斑多由斜长石、 

石英组成．呈眼球状、拉长状，强渡状消光，亚颗粒发育 

并具镶嵌构造．基质主要由斜长石、石英及蚀变暗色 

矿物绿泥石组成． 

图2 大平淘金矿床地质图 
1托格拉格布拉克群：2花岗岩：3．正长细晶岩脉 压扭性断裂及编号 

5走滑断裂 矿化带界线：7石英脉：8矿体及编号 

2．2 控矿构造特征 

2．2．1 韧脆性剪切带 

韧脆性剪切带总体为近 EW走向，在矿区延伸千 

米以上'带宽500l'fi左右，南倾顺角65。～8O。．岩石为 
一 套碎裂一糜棱岩系岩石．剪切带由带边部到中心， 

变形增强，岩石由碎裂岩系过渡为糜棱岩系．具应力 

递进演化和强塑性流变特征，面理、线理构造、鞘褶 

皱和布丁构造发育，是韧性剪切带的重要证据和标志 

是有乖j俘获金的岩相0_根据磁组构各向异性度 P值 

估算的岩石应变轴比一般为 2．1～4．8，部分样品为 

45-55，个别达到 ll8+表明本区构造变形非常强烈通 

过岩石x光组构和磁组构分析，早期韧性变形的最大 

主压应力为 Ns向，属右行逆冲压扭性变形构造带。 

与区域地质特征相吻合 

近EW 向韧脆性剪切带是最主要的控矿构造呈 

现向东收敛的帚状特征．它严格控制金矿体的产出形 

态、分布及规模． 

2．2．2 晚期脆性断裂 

叠加的晚期脆性断裂有 NW 向及近EW 向两组 

断裂(图2)．NW 向断裂，总体走向为290。～310。，南倾， 

倾角 7O。～75。'断面平直，向西北延伸’F 和 F2交汇 

具有右行走滑特征，Fl被 F4断裂切割、东南端被 F5断 

裂切割． 

近EW向断裂有3条，其中F3断层位于矿IX：It,部、 

倾向南，倾角45。枷 。，斜切III—l号矿体中部且 和F5 

断层总体呈近EW向，倾向南、倾角70。左右．自西向 

东走向略有变化，西段 260。方向'中段为 90。方向． 

东段 7O。～80。方向．F4断裂将II号矿化带西段切割． 

向东延出矿区．断裂面较平直，断裂两盘岩石具镜面 

擦痕．F4和Fs断裂为左行逆冲性断裂． 

3 矿床地质 

3．1 矿体特征 

在3条含金矿化带中共圈定了十数个金矿体(图 

2)，矿体主要由含金石英脉和含金蚀变岩组成． 

I-1号矿体 为 I号金矿化带主矿体’由含金石 

英脉和少量蚀变糜棱岩构成．矿体沿 290。左右方向 

舒缓波状、带状展布，倾向170。～200。倾角70 ～75。． 

矿体长1 25 m，矿体平均厚度 3 In，厚度变化系数54％， 

属较稳定类型．矿体平均品位 4．16×10-6，变化系数 

150％，属品位变化不均匀类型矿体地表厚度与品位 

变化关系比较密切，金品位与厚度变化等值线套合形 

态好，显示出良好的正相关关系(图 3)．在石英脉膨 

l车走 向 臣 度 m 

圈3 1-1主矿体地表品位及厚度沿走向变化曲线图 

0吴美，偿-芮仲请告盒剪切带型童矿床地矿部情报研究所．1989 大变宽部位，往往品位较高．在距地表30 m垂距以下 

小 华胨正乐．等． 大型矿床成矿地质条件及远景预到， 的平硐工程中，石英脉较地表出露变厚，脉体分支复 
国秉305项目96．9l54~a-01fB)课题．2OOO 。 ’ ⋯  
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合特征明显 控制长 50 m，厚度一般 4～6 5 m，平均 5 l 

m，矿体平均品位为7．1×l0-6．较地表品位高． 

II．5号矿体 赋存于II号带中段的闷长质碎粒 

岩中(图 2)，由含金石英脉构成，呈透镜状，矿体走向 

300。嘟_向185。顺角80。．地表长60m．厚度一般在 

I．92—3．43 rrI，平均厚度3．2 厚度变化系数55％ 属厚 

度变化较稳定类型-矿体平均品位为l3．35×10．6'变化 

系数 84．44％屑品位变化较均匀矿体．矿体由一条主 

脉及数条支脉构成，主脉长45 m 厚 l~1 7 m，呈两端压 

扁条带状，支脉分布于主脉两侧蚀变岩中，平行主脉 

分布+单脉长 10---20 111厚 卜50 L邗不等． 

Ⅲ．1号矿体 矿体由数条石英脉构成，夹少量含 

金蚀变糜棱岩．矿体呈条带状，沿 300。方向呈带状展 

格产状 160 z'65。，总长230 m厚 度l～3 m，平均厚度 

1 6 nl，平均品位为8．49×1o七．含金石英脉为平行排列 

集中分布在2～3 m宽范围以内 一般由2～5条单脉组 

成，矿脉较稳定，具向西分支向东汇聚特点且 断层将 

矿体分割成东西两段． 

3．2 矿石特征 

3．2．1 矿石矿物特征 

组成矿石的矿物计 2O余种 脒自然金外，主要金 

属矿物有黄铁矿、褐铁矿、黄铜矿、闪锌矿、孔雀 

石等．脉石矿物有石英、绢云母、绿泥石等属中低温 

矿物组合． 

自然金 金在矿石中主要以单矿物形式产出，金 

成色在 915～9460．自然金呈金黄色．明金粒度多在 

O．02--0．2 rnnl、个别达0．3～1 mm，其镜下呈他形粒状 不 

规则粒状卅 片状及不规则微短脉状．显微粒度金以 

小于O．002 mm为主，个别达 0．04 Illll1．少量叶片及短 

脉状微粒金粒度在 0．0l mill×0．02 ram-0．02 him× 

0 1 1 nlm范围．其中明金多见于蜂窝状褐铁矿化骨架 

边部、团块状黄钾铁钒中金赋存状态主要为裂隙金： 

自然金多呈微短脉状、粒状．产于黄铁矿、石英裂隙 

中，较普遍；粒间金：呈不规则粒状、微细脉状，产于黄 

铁矿颗粒、石英颗粒问，多与黄铁矿颗粒呈联晶状分 

布；包裹金：呈粒状它形晶，产于黄铁矿中． 

黄铁矿 是矿石中最主要的金属硫化物．呈烟灰 

邑、浅黄铜色．半自形～自形晶粒状．立方体外形．部分 

为五角十二面体晶粒．黄铁矿粒度极不均匀糍 径在 

0．01—1 rnm，个别达 1．5--9121111．矿石中含量 1％～5％，占 

金属矿物总量的80％～95％．光片分析：黄铁矿的形成 

可分早、晚两期早期黄铁矿多呈散粒状分布于岩石 

[『-粒度较粗~碎裂纹发育，黄铁矿沿边部多褐铁矿化、 

部分完全褐铁矿化，粒度一般在 1 r／'llTl左右：晚期黄铁 

矿多产出于早期黄铁矿微破裂隙及石英脉裂隙中 并 

常与黄铜矿、闪锌矿、自然金等矿物伴生，以微细粒 

或细脉状充填、交代形式产出，与金富集成矿关系密 

奶黄铁矿晶粒越大、晶形越完整，含金量越低 粒度趣 

细、晶形越碎裂，含金量越高与金的归并和崩解作用 

有关 ． 

石英 分布最广．是最主要的载金脉石矿物 呈 

乳白色、灰白一烟灰色，具粒状、碎粒化、重结晶 普 

遍具有波状、带状消光特征，晶体有扭曲、弯折．成矿 

期石英从早到晚可分3个阶段：I阶段石英为乳白色， 

与早期粗粒黄铁矿、磁铁矿等共生破碎变形强烈局 

部已糜棱岩化、石英压扁拉长，定向排列；II阶段石英 

在矿脉中含量最多，构成含金石英脉矿体，含硫化物 

石英脉颜色多为烟灰色，部分被铁染呈褐红色，大量 

金属硫化物及其他矿物与石英共生．石英纯净度降低 

III阶段石英为灰白色与碳酸盐脉一起呈细脉状穿切 

早期矿物并充填于裂隙中． 

3．2．2 矿石结构构造 

矿石的结构主要有磷片变晶结构、自形粒状结 

l佝、半自形～它形粒状结构、碎裂结构、糜棱结构 

等矿石的构造主要有块状构造、细网脉状构造、浸 

染状构造、园块状构造、条带状构造等． 

3．3 矿石化学成分 

石 英 脉 型 矿 石 SiO2 81．06％～91．42％ A1 2O 

2．58％~6．78％，K2O 0．69％--0．93％．Na20 0．23％～l_22％ 

属低铝低钾型：含金蚀变岩型矿石SiO258．77％，A12O 

I 7 87％，K2O 4．84％，Na2O 4．48％，为低铝高钾型 

矿石主要伴生元素分析成果(表 1)脉 Au为主要 

有用组分外，其他元素含量较低，无综合利用价值-因 

此矿石为单金型矿石 J．含金石英脉型矿石金品位高， 

蚀变岩型矿石次之． 

3．4 围岩蚀变及矿化阶段 

3．4．1 围岩蚀变 

矿化带围岩蚀变主要有黄铁矿化、硅化、钾长 

石化、绢云母化、绿泥石化和碳酸盐化等，其中黄铁 

矿化、硅化及钾化与金矿化最为密切． 

根据蚀变强度大致划出3个近矿蚀变带：强蚀变 

带．距矿脉壁O加．5 m，为强黄铁矿化、绢云母化、钾 

是 9 6焉9 詈 尔盒 眦矿地厦条件旺 姒 品
．  

丈。聿兴 竹斌羔 中目金矿 质&昔 勘 施  № 
项目 一l5—O6_0l(日瑚 羁2O00 脯 l qR 
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化、硅化等，岩石由蚀变矿物组成，颜色一般为灰绿色 
一 褐红色 中等蚀变带，距脉壁 0．5～2．5m，为黄铁矿化、 

绢云母化、钾长硅化、绿泥石化等岩石由蚀变矿物 

和残留的围岩组成，颜色一般为灰绿色：弱蚀变带、距 

脉壁2．5～10 m范围，以绿泥石(帘石)化、绢云母化等 

为主，岩石原岩成份有少量发生蚀变一 

3．4．2 矿化阶段 

据矿物共生组合特征，金矿化可分5个成矿阶段： 

绿泥石．石英一黄铁矿阶段 主要矿物为石英、绿 

中．占老基底经区域变质，动力变质和岩浆侵人柞用． 

有利于金元素的活化、迁移、聚集． 

4．2 构造条件 

阿北断裂带沿EW向横贯全区，构造应变强烈．构 

造活动具长期、多期性，金异常呈串珠状沿该强应变 

带展布，在索尔库里一巴什考贡地区晚太古代一元古 

代地层中，发现数个石英脉型及蚀变岩型金矿(床臆 、 

矿化点．大平淘金矿赋存于晚太古界近 EW 向韧脆性 

剪切带中，矿体的产出严格受韧脆性剪切带控制，并 

表1 矿石金与伴生元素含量分析表 

注：Cu、 、Pb元素单位为×10。．其它元索单位为×I ：测 位：新疆地质矿产局第一区词太队实验室 

泥石及黄铁矿．该阶段不形成工业矿体．主要起渗滤 

和原始富集作用 

金．黄铁矿一石英．绿泥石阶段 是金主要成矿阶 

段，主要矿物为石英、绿泥石、细粒黄铁矿，该阶段金 

随石英和黄铁矿进一步分异富集，在有利部位沉淀． 

石英．多金属硫化物阶段 为多金属硫化物随热 

液沿裂隙充填阶段，金粒度增大，并随黄铁矿和黄铜 

矿、闪锌矿等充填微裂隙中 

石英罐 酸盐阶段 主要产物为方解石、石英．多 

呈不规则细脉沿裂隙分布． 

表生富集阶段 该阶段对金矿主要起次生富集 

作用．矿石矿物组合表明，矿床主要矿物为金属硫化 

物，其易于氧化、溶解、淋滤，本区属干旱地区，在金属 

硫化物的氧化带中形成很多黄钾铁钒 。．矿体中黄钾 

铁钒含金颇富，说明在地表一定深度的氧化带有进一 

步富集成矿 

4 成因初探 

4．I 地层条件 

该金矿产于晚太古界托格群变质岩中．该群是全 

区含金丰度次高的地层，平均 1．28×10-9仅次于蓟县 

系马特克布拉克组(1．58 X i0 )_矿区出露岩性为闪长 

质碎裂岩、糜棱岩．其金丰度达 18 38×l ，金异常 

呈条带状，沿 300。向展布，与剪切带方向一致．异常具 

3级浓度分带强度较高、金元素富集特征明显-并可能 

为成矿提供丰富的物质来源．矿区处于强应变构造带 

叠加了晚期脆性断裂，较大的剪切深度和岩石的破碎 

变形促使岩脉及含金变质热液上升，而碎裂岩和糜棱 

岩的开放性构造变形机制，为不同来源的热液(变质、 

岩浆)运移、循环提供了导流条件，同时便于亲硫的 

Au、Cu、Zn以及亲铜的Fe随围岩线性硅化产生的 

石英脉在剪切带裂隙交代．充填成矿． 

4．3 岩浆岩条件 

沿阿北断裂带，以新元古代一华力西中期岩浆活 

动最为强烈．矿区花岗岩脉和正长细晶岩脉发育、正 

长细晶岩脉侵位于含金石英脉南侧，南倾，倾角3O ～ 

45 _且尖灭再现特征．岩脉中5个岩石样金含量为8．4 
× 10 9-60× 10．9

'平均为 37．1×10-9远大于本区同类 

岩石金丰度值十至几十倍．因此，该期岩浆活动为金 

矿成矿提供热液的同时，也是重要的成矿物质来源． 

4．4 物化条件 

大平淘金矿氢氧同位索测定值 d o。=l1．2‰ 
～ l3．0‰、 D： 57‰ ．．．59‰ ，d 0 =2．24％。-4 04％ ． 

表明成矿热液可能是以变质水和岩浆水为主的混台 

溶液，有一定的大气降水参与；经过矿石矿物包体测 

温结果统计戚矿温度在 1 30～393~C之间，成矿压力为 
280×J0 -720× lO'Pa

，成矿深度为 1．6l ．68 kmo眉 

中低温、中深型矿床Ⅲ、初步分析认为，大平沟金矿床 

的成矿年龄应该在200 Ma左右，属于印支期t 1． 

5 结语 

( )赋矿层位为晚太古界闪长质碎裂岩、糜棱岩 

。物冠·李学智．橱屹．等新疆地质矿产局第一区间太队索尔库里地区 I：10 0上小风
，陈宣华．陈正乐，等阿尔叠大型矿床成矿地质条件照远景预铡围 

gggNN~ -．1999 象305项目96．915．06Io1[日)课韪
，

2000 ⋯  。一 一 一⋯  
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新 疆 地 质 2002正 

等一套强应变构造岩石，其中发育中酸性岩脉．黄铁 

矿化、硅化、褐铁矿化、孔雀石化等蚀变强的地段 

是重要的找矿标志． 

(2)矿体主要有石英脉型．含金蚀变岩型．矿脉为 

脉状、扁豆状．规模不大．矿石矿物主要为自然金、黄 

铁矿、褐铁矿等，脉石矿物为石英．矿石品位随蚀变强 

度的增强、矿体厚度的增大而增高 

(3)根据矿石矿物组合及物化条件的研究测定， 

大平淘金矿床属受韧脆性剪切带控制的中低温变质． 

岩浆热液复成因型金矿床． 

成文当中，得到新疆第一区域地质调查大队王克卓总工 

程师、李嵩龄和袁尔乾高级工程师的指导帮助．在此深表感榭 
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GEoLoGICAL FEA11丁IiES AND oRIGD oF 

DAP GoU GoLD DEPoSIT IN ALTUN AREA 

YANG1n，YANGFeng．I』U Xin-啊11，SI oiall 
I No．i Regional Geological Su“e In8 P。 BGMRED ofXinfiang,Xi硝iang Ummqi 83O0l1．China) 

Abstraet-"Dapingou goM deposit occurs within Ibgbulak Group of the Archean in a highly deformed structural zone 
north ofA1tun northcanamargin de印 fault The ores arequartz—veintype and gold—bearingaltered rocktype Ore b0dics are 

controlled by ductile and briale shear zones regarding m由 morphology,OCCllil~ncc and scales e ore-bea~ g 

form ations and counlz'y∞cks are hi2l1lv deform ed Late Archcan elionfic cataclasites and mylonites Sections ofpyritified  

silicified．and mala4~hitiffed rocks are important prospecting marks The ore minerals are mostly n~ttive goM，and pyrite， 

and the vein minerals arc quartz The deposit is of low t0 intermediate temperature metamorphism and magmatic 

hy&othermal origins．controllcd by the ductile an d britile shear zone 

Key words：A1tun；ductile and britile shear zone；gold deposit；characteristics geological；origin 

乌兹别克斯坦共和国总统 

《关于建立外国投资局的命令》 

为了促进共和国经济领域吸弓}投资的进程，在制定和实施投资意向方面给潜在的外国投资者和本地的合作伙伴提供实际 

帮助 采纳联合国驻乌兹别克斯坦共和国代表处、乌兹别克斯坦共和国对外经济鞋络部和国家财产委员会提出的关于建立具 
有非政府组织地位的外国投资局的建议．决定： 

一 ． 在乌兹别克斯坦共和国内阁下属的协助投资机构和国家财产委员会下属的国家不动产与外国投资局基础上组建外国 
投资局 

一 外国投资局的职能由其工作机构和协调委员会行使，协调委员会由国家管理机关的代表、经济领域的专家学者、各种所 

有制形式的企业的领导、外国公司的领导、公司和银行的领导组成． 
一 ．外国投资局日常业务活动所需的组织和设备经费来自预算拨款、联合国发展计戈 提供的资金和其它国际组织提供的用 

于发展投资活动的资金 

外国投资用的主要任务明确为： 
一 在外国组织和基金会的参与下制定和实施投资活动领域的国际合作规划 
一 参与制定吸引外国投资的法律规范基础方面的提案 
一 研究不同经济部门的投资环境，耐乌兹别克斯坦和外国的投资环境进行比较分析 

一 编制有关乌兹别克斯坦投资活动和投资政策等问题的宣传资料 把它们分发给国际企业经营界 
一 协助各部、委、各种所有制形式的企业以及地方自治机关编制投资方案、确定投资方案的形成和实施程序 ‘ 
一 利用现行的技术协助规划和国际组织的数据库，寻求有兴趣的外国投资者 ． 
一 ·筹备和举办讲习班、研讨会并采取其它措施，以便扩大业务联络、推广外国经验和吸引外国投贵． 
一 ·通过组织有外国和本地企业家参加的圆桌会议方式 协助建立业务伙伴关系制度 
一 组织乌兹别克斯坦的专业人员到协助投资机构、外国公司和企业去实习．研究吸引投资的各种不同方式 
一 吸收外围专家参与实施上述工作和措施 

外国投资局自注册之日起 3年内免交税款及法律规定的其它应缴款，但要把节余的这部分资金用于发展该局物质技术基 
础 

乌兹别克斯坦共和国内阁应在 1周内作出执行车命令的决定 ． 

乌兹别克斯坦共和国总统 伊 ·卡里奠夫 。 
年 月 日于塔什干市 l n 号1 
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