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我国的铁氧化物型铜一金矿床特征及研究现状 

王美娟，李杰美，朝银银 
武警黄金地质研究所，河北 廊坊 065000 

摘 要：近20年来，铁氧化物型矿床已成为许 多国家勘查的重要 目标。在我国，目前 已被公认的该类型矿床有产于华北地台北 

缘与内蒙古大兴安岭褶皱系衔接地带的内蒙古白云鄂博稀土一铁矿；产于康滇地轴 中段 ，处于EW 向的金沙江褶断带与川滇经 

向构造交接复合部位的四川拉拉铜一金一铀～稀土矿床；与白云鄂博矿床处于相同构造背景的内蒙古哈达门沟金矿也以其成矿 

流体中富钾高碱且氧化性强，矿石建造中铁氧化物含量高等现象被认为具铁氧化物型金矿特征。总结3个矿床的特征，与国外 

典型矿床对比各具特色，与国外典型铁氧化物矿床相比也有一些差异。我国应重视铁氧化物型矿床的综合勘查，多角度分析并 

探索寻找该类矿床。 
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1992年，Hitzman等提出了铁氧化物 Cu—U—Au— 

REE矿床的概念，奥林匹克坝为该类矿床的典型代 

表。20世纪90年代以来，此类矿床已成为勘查的重 

要目标之一，形成于张性条件，低钛，岩石富铁。这类 

矿床还有：澳大利亚的克朗克里(Cloncuny)，巴西的 

塞洛博 (Salobo)，澳大利亚欧内斯特一亨利铜一金 

矿，智利坎德拉里亚铜一金矿床。铁氧化物型矿床的 

突出特点有以下几个方面 。 

已知的大多数矿床，尤其是大型矿床的围岩年龄 

集中在古一中元古代(1．1～1．8Ga)。矿床位于新元 

古代中晚期的克拉通或大陆边缘，许多情况下与张性 

构造存在着一定的空间和时间关系。大多数地区沿 

主构造带产出，许多矿床的走向与区域性构造走向平 

行。矿石主要以铁氧化物(磁铁矿或赤铁矿)为主。 

围岩发生强烈蚀变，蚀变趋势在较深地层为钠质，过 

渡到浅层为钾质，近地表则为绢云母化和硅化，围岩 

局部发生强烈的铁蚀变作用。 

l 矿床实例 

我国的内蒙古白云鄂博稀土一铁矿床被公认为 

是铁氧化物型 J，四川的拉拉矿床以往被认为是块 

状硫化物型，李泽琴等 对该矿床进行了再研究，认 

为应属于铁氧化物型铜一金一铀一稀土型矿床，李强 

之l4 等认为内蒙古的乌拉山金矿也应属铁氧化物 

型。我国的几位学者对有关铁氧化物型矿床做了一 

些研究和探讨，论述了该类型矿床的特征及国外的研 

究现状 J，指出应重视这类矿床的研究 J，促进这类 

矿床的勘查工作 。 

1．1 内蒙古白云鄂博矿床 

内蒙古白云鄂博矿床产有世界最大的稀土资源， 

因此大家都很熟悉，这里只简要介绍其特征。 

矿床处于华北地台北缘与内蒙古大兴安岭褶皱 

系的衔接地带 J。含矿主岩为白云鄂博群灰岩、白 

云岩、页岩等(图1)。矿区 EW长 18kin，SN宽0．5— 

5km，矿体呈透镜状、似层状产出。主要矿石类型有4 

种：铌一稀土一铁矿石；白云石铌一稀土矿石及白云 

岩铌矿石，在矿区分布最广；硅酸盐铌一稀土矿石；碳 

酸盐脉型铌一稀土矿石。已发现矿物190多种，其中 

铌、钽矿物近20种，稀土矿物近30种。铁矿物主要 

有磁铁矿、赤铁矿和菱铁矿。矿石的构造特征是由不 

同颜色矿物条带呈带状相间展布而组成的条带构造， 

结构主要为细粒和不等粒状。 

刘玉龙等 在白云石型磁铁一铌一稀土矿石的 

人工重砂中发现了自然金，该矿石为萤石、独居石、氟 

碳铈矿带和磁铁矿矿化的白云岩。 

白云鄂博矿床明显富集的元素有铁、铌、铈、镨、 

钕、铕、钇、钪、钍、氟、钠、碳、钙、镁、钡和磷。 

侵入岩体以花岗岩类为主，呈基岩状大面积分布 

于白云鄂博矿床南北 ，其次是辉长岩类，呈小岩株和 

岩墙产出，还有各类基性、碱性和酸性岩脉。区域及 
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矿区构造以 EW 向断裂及韧性剪切带为主，并配套产 

生了若干 NE和 NW 向断裂。 

1．2 四川拉拉矿床 

四川拉拉铜一金一钼一稀土矿床是我国重要的 

铜矿基地之一，矿区位于扬子地块西缘，康滇地轴中 

段，处于 EW 向的金沙江褶断带与川滇经向构造交接 

复合部位。区域上位于轴向为 NWW 向的河 口背斜 

南翼 m (图2)。 

图 1 内蒙古白云鄂博稀土一铁矿床地质图(据内蒙古第一区调队，1994) 

Pt2
— 3一白云鄂博群；Jxb 蓟县系比鲁特组一段；Jxh ，,Jxh ，Jxh 蓟县系哈拉霍疙特组一段、二段、三段；ChJ ，ChJ2，ChJ3．长城 

系尖山组一段、二段、三段；Chd ，Chd2-长城系都拉哈拉组一段、二段；J3 y 晚侏罗世花岗岩类；J2 y 中侏罗世花岗岩类；P2 y 晚 

二叠世花岗岩类；D3 y一晚泥盆世花岗岩类； 一志留纪辉绿岩、闪长岩；∈y-寒武纪花岗岩；Pt。k-下元古代钾长花岗岩；Cb一岩 

浆碳酸岩(未分)；Dt 白云石碳酸岩；Cc 方解石质碳酸岩 

图2 拉拉厂铜矿床地质略图 

(1J 内长辉绿辉长岩；Nap．斑状石英钠长岩；al1．角闪钠长岩 ； y ．花岗斑岩；bi 侵人角砾岩；T36 上 

三叠统白果湾煤组 ；Ptfd一大云山组 ；Ptll-落 凼组 ；Ptl ch一长 冲组 ；Ptl￡一通安组 ；1，铜矿体 

拉拉 矿床 的地 质特 征前 人 已做 了充 分研 

究 “ 。矿床赋存于古元古界河口群中，河 口群由 

一 套偏碱性的变质火山岩和变质海相沉积岩所组成。 

岩石变质程度为高绿片岩相至角闪岩相，岩性为(磁 
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铁)石榴黑云片岩、(磁铁矿)石英钠长岩、石英钠长 

岩、大理岩以及云母石英片岩。矿区构造主要为 EW 

向的 F 断层，是多期活动的韧一脆性剪切带，它控制 

了矿体的延伸方向与空间展布。拉拉矿床的矿石有 

石英钠长岩型和黑云片岩型，前者的矿物组合为磁铁 

矿 +黄铁矿 +辉钼矿 +钠长石 +石英；后者则为黄铁 

矿 +黄铜矿 +黑云母 +辉钼矿 +萤石。最常见的金 

属矿物组合是黄铜矿一黄铁矿一磁铁矿。金属矿物 

中磁铁矿含量最高，占金属矿物总量的50％，常见矿 

石构造为伴随塑性变形而形成的平行定向的带状 、条 

带状构造，伴随脆性变形所形成的网脉状、角砾状构 

造。矿石结构主要有：自形一半自形粒状、压碎结构、 

固溶体分离结构、穿插结构、充填交代结构、交代残留 

结构、镶边结构、文象结构。 

区内出露的火山熔岩主要为钠质角斑岩、钠长 

岩，分布于矿区南部和北东部，侵入岩主要为辉长岩， 

分布于矿区南部和西部。还有规模不等的煌斑岩呈 

岩墙或岩脉产出。 

与成矿有关 的主要蚀变有金云母化 、铁 白云石 

化、钾长石化、富磷灰石化、萤石化、硅化、褐帘石化， 

局部有钠长石化，成矿作用有两期：早期的区域变质 

成矿作用形成 Fe．REE．P矿化，晚期的热液成矿作用 

形成 Cu—Mo—Au—Co一(U)矿化。 

矿石中的金主要以自然金或含银 自然金形成产 

出，自然金的平均成色为 924，主要载金矿物有黄铜 

矿、黄铁矿、叶碲铋矿。金呈包裹体金、粒间金和裂隙 

金赋存，包裹体金是金的主要存在形式。 

1．3 内蒙古哈达门沟金矿 

哈达门沟金矿床位于华北准地台三级构造单元 

阴山台拱与河套新断陷交接处。北以临河一集宁深 

断裂带与三级构造单元白云鄂博台缘拗陷带相连。 

南以横亘于阴山台拱与河套新断陷之间的乌拉山一 

大青山山前 EW 向深断裂带为界。哈达门沟金矿位 

于阴山台拱南缘的乌拉山一大青山山前深断裂带与 

NE向大断裂交会处，大桦背岩体东侧，乌拉山复向斜 

北翼近轴部的 中东段，梅力更沟一哈达门沟脆一韧 

性剪切变形带中(图 3)。金矿产于新太古界乌拉山 

群，含矿岩石不仅遭受了中一高级的区域变质作用， 

而且发生了低角闪岩相至绿片岩相的退变质作用，含 

矿岩石主要为黑云斜长片麻 岩、黑云角闪二长 片麻 

岩、辉石斜长片麻岩、斜长角闪岩、透辉角闪岩及紫苏 

辉石角闪岩、变粒岩，原岩为富铁镁的中基性火山岩。 

图3 哈达门沟金矿矿区地质略图 

Q ．全新统冲洪积残坡积物；Ar 2 ，Ar 2 ，Ar 2 ，Ar 2。_ 一新太古界乌拉山群第二岩组黑云母角闪斜 长片麻岩榴石 

透辉磁铁石英岩、角闪岩、黑云透辉角闪斜长变粒岩，第一岩组角闪斜长片麻岩、黑云二长片麻岩、角闪岩 、变粒岩，第一岩 

组含榴石浅粒岩、角闪黑云斜长片麻岩、二长片麻岩，第一岩组混合岩化黑云二长片麻岩、榴石斜长浅粒岩、辉石角闪斜长 

片麻岩 ；届∞一辉绿岩脉 ； 一角 闪岩 ；6一闪长岩脉 ；K一钾长花岗岩 ；P一伟晶岩 ；K—q-石英一钾长石脉及钾 长石化 蚀变构造岩 ；1．压 

性断裂；2．硅铝层深断裂；3．扭性断裂 

本区原生金主要产于石英一钾长石脉和钾长石 

化蚀变岩中，其次是石英脉，再次是钾长石伟晶岩、钾 

长石化碎裂闪长岩或闪长玢岩中。这些金矿化类型 

不但依附于断裂的形状、规模、性质、产状和围岩性 

质，而且在平面和剖面上共存、过渡、转化。全区共发 

现含 Au石英一钾长石脉及含 Au钾长石化蚀变岩脉 
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百余条，在脆一韧性剪切变形带中为等距离成群成带 

出露，形成几个矿脉集中区，脉最长为3 000余m，一 

般为200～500m，延伸大于400m，厚 1～3m，最厚 20 

余 m，形态多为单脉，局部为复脉或长的扁豆体、豆荚 

状。大多数脉体走向近 EW，倾向 180。～200。，或倾 

向NW，倾角50。～75。。矿石贫硫化物，主要为碎裂 

构造，细粒、细脉稀疏浸染状构造，角砾、块状、条带、 

胶状构造。各种交代残余、变晶结构，半 自形、他形粒 

状结构。自然金成色 754～919，Au／Ag值高。围岩 

蚀变主要为钾长石化、硅化、绢云母化及黄铁矿化，其 

次为绿泥石化、碳酸岩化、钠长石化、绿帘石化等。蚀 

变叠加或联合可增强金矿化 ，蚀变强度与金矿化强 

度正相关。含 Au石英一钾长石脉 8弭S为 一6％o～ 

一 18．37％o，平均 一12．38％o，8 S变化范围较大，富 

集 S；铅同位素 Pb／拟Pb：17．267，207 Pb／拟Pb： 

15．388，撇 Pb／拟 Pb=37
． 469。金矿化的最佳成矿温 

度为291～379 clC；压力变化范围为 110×10 ～766× 

10 Pa；pH值在 8．30～9．75之间。气相成分主要是 

CO2，并含少量 CH 和 H2，属于 HCO3-一Cä 一Na 型 

水，盐度低。 

2 与国外典型矿床的对比 

目前我国的铁氧化物型矿床研究还很少，综合整 

理几个矿床特征与国外典型矿床对比(表 1)，可得出 

如下结论。 

(1)已被广泛关注的内蒙古白云鄂博矿床以铁 

表 1 我国的铁氧化物型矿床与国外典型矿床的主要特征对比 
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(续表 1) 

构造类型 梯列式断层网络，可能 同生断裂 韧一脆性剪切带 韧一脆性剪切带 

的拉张位错带 

p—T条件 200～300℃ 300～450~C 

金矿物 已发现自然金 

190—300 ℃ ，3～8 Kpa 206～346℃ ．442×105 

Pa 

自然金或含银 自然金 自然金 、银金矿、碲金 

银矿、针碲金银矿 

沿深 大 断 裂 周 围 的 

高一低角度分支断裂 

分布，大多数为脆一韧 

性构造 

变化不一，铜一金矿床 

多为 200～400℃，铁 

硅酸盐和磁铁矿高达 

6【x】℃ 

主要是自然金和银金 

矿 

和稀土为主，虽已有发现自然金的报道，但仍有争议； 

内蒙古哈达门沟矿床以金为主；四川拉拉矿床以铜为 

主，3个矿床的地质特征与国外典型铁氧化物矿床相 

比有一些差异。 

(2)应重视铁氧化物型矿床的综合勘查，从多角 

度分析并探索寻找该类矿床。 

(3)过去的十几年中，一些大型和超大型铁氧化 

物型铜一金矿床在其他国家被发现和开发，如澳大利 

亚、智利、巴西、加拿大、美国、秘鲁、南非、瑞典、芬兰、 

赞比亚，该类矿床虽然品位低，但储量大，具有广阔的 

勘查前景和经济意义，所以我们应在我国的一些克拉 

通内、大陆边缘岛弧寻找这类矿床。 
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Characteristics and Research Status of Iron—oxide—Cu—Au Deposit in China 

WANG Meijuan，LI Jiemei，CHAO Yinyin 

Gold Geological Institute of CAPF，Langfang 065000，Heibei，China 

Abstract：The iron—oxide—Cu—Au deposit has become the important investigation target in many countries in recent 

twenty years．In China，the Baiyunebo REE—iron ore deposit，located in the joint belt between north edge of Huabei 

platform and Daxinganling fold system of Inner Mongolia．Lala Cu—Au—U—REE deposit．1ocated in middle part of Kang— 

dian Earth S axis，and convergence part between EW—strike Jingshajiang folded belt and SN structure of Sichuan and 

Yunnan，are the putatived iron—oxide deposit．The Hadamengou gold deposit，had same structural background with 

Baiyunebo deposit，with K，alkali—rich and strong oxidize mineralizing fluid，and iron oxide—rich in ore structure has 

been seen as the characteristics of iron oxide type gold deposit．The three deposits have their own characteristics con— 

paring with the typical iron—oxide deposit of abroad．We should pay more attention to integrate investigation of such 

type deposit，and find more such kind deposit in China． 

Key words：Iron—oxide type；Deposit characteristics；Research status 
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Application Prospect of(U—Th)／He Dating in Ore Deposit Ge0chr0n0l0gy 

ZHANG Yan，CHEN Wen，YONG Yong，LIU Xinyu 

Institute of Geology，CAGS，Belting 100037，China 

Abstract：(U—Th)／He dating method is a new radiogenic isotope dating method rapidly developed in recent years， 

which has been applied widely in the research field of basic geology．At first，we simply present the(U—Th)／He dat— 

ing principle and summarize its technique development and application results in geological research．Furthermore，we 

discuss the feasibility of(U—Th)／He dating in determining the forming age of nonmetallic—metallic ore deposit，the 

succeeding alteration and unroofing age of metallic ore deposit． 

Key words：(U—Th)／He；Isotope dating；Ore deposit geochronology 
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