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摘要 ：车文系统研究了北衙红色粘土型金矿的地质特征和矿床类型，并从金矿产 出的地质背景人手，分折其影成 

条件 ．认为是奉区很有代表性的一种新的金矿类型，对矿区增储和区域我矿具有重大意义。 
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1 矿区简况 

北衙金矿位于扬子准地台西缘丽江台缘褶皱 

带的南端，属北西一南东向展布的藏东一滇西碱 

性斑岩多金属成矿带，也属扬子准地台与三江褶 

皱带的接台部位_l J。矿区构造形态为一近南北向 

的复式向斜，NNE和 NNW 向两组断裂是本区成 

矿的主要断裂构造。矿区内目前已发现有浅成斑 

岩体 13个，岩石类型以正长斑岩、石英正长斑岩 

为主。出露地层 自下而上依次为：二叠系灰绿色 

玄武岩夹凝灰岩，三叠系下统腊美组灰绿色玄武 

质火山碎屑砂砾岩和黄绿色砂泥岩互层，三叠系 

中统北衙组灰褐色重结晶铁化灰岩和灰白色白云 

质砂屑灰岩，第三系上始新统丽江组揭黄色、紫红 

色砾石粘土、亚粘土、含砾粘土和灰色巨砾钙质角 

砾岩 ，第四系残坡积红土。北衙组是本区原生矿 

的重要矿化地层，第三系和第四系是古砂矿的赋 

矿层位。 

任治机_2 将北衙金矿归为红土型金矿．其红 

土剖面为表土层、钙砾层、杂色层、败色层、腐岩 

层。笔者将北衙金矿成因类型划分为以下三种类 

型：与斑岩有关的含金磁褐铁矿型金矿(原生矿)、 

红色粘土型金矿(古砂矿)、残坡积型金矿。第一 

种类型的地质研究程度较高，第三种类型目前工 

业价值不大．第二种是 目前认为工业价值高、开发 

前景好、经济效益显著的类型，本质上与真正的 

“红土型金矿”在成因、矿石(物)成分和结构、红土 
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化发育程度等方面有一定的差异，由于它在本区 

及区域上都有一定的潜在找矿远景和特殊性，故 

将其单独命名为红色粘土型金矿L3 J。由于这种类 

型金矿无论在北衙本区还是在区域上都很有代表 

性，研究其地质特征与成矿条件不仅可 以指导区 

域上寻找类似矿床，而且可为北衙金矿资源的勘 

探开发提供科学决策的依据。 

2 红色粘土型金矿 自然剖面特征和 

红土化发育程度 

2．1 自然剖面特征 

北衙红色粘土型金矿自然剖面(第四系和第 

三系)自上而下简述如下： 

(1)灰色紫色腐植层：由含风化揭铁矿、灰岩、 

斑岩等残块组成，厚0—6 m，含 Au0．008—2．5 g／t。 

(2)红色粘土层：由红色、揭红色之砂质粘土 

构成，常混杂有灰岩和砂泥岩碎块，偶见揭黄色褐 

铁矿碎块，0—40I11．含 Au0．O08—0．92 t。 

(3)灰色钙质角砾岩层：为致密坚硬的块状石 

灰质角砾岩 ．角砾以灰岩为主．局部尚见有砂岩、 

页岩、玄武岩等成分．胶结物为泥质、灰质、铁质， 

是北衙矿区特有的盖层 ．属山麓洪积及河湖相沉 

积，为红色粘土型金矿上覆盖层，角砾大小 0．2— 

25 cm不等．大者 0．1 1 m，多呈棱角状，少量次 

棱角状，钙质胶结为主，厚 0～47．06 m，含金 0．0n 

g／t。 

(4)紫红色粘土层：由紫红色、紫黄色、褐红色 

等为主色调的粘土、亚粘土和氧化铁矿块构成，含 
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少量(<5％)，次棱角状至磨圆状砾石，砾径 0．1 

1．0 cm。主要成分为褐铁矿、磁铁矿、赤铁矿、 

铁锰质结核、长石、石英等，少量为斑岩、玄武岩、 

灰岩、砂岩碎块。主要粘土矿物为高蛉土 、水云 

母、伊利石、绿泥石等，厚 3—15 m，含 Au 0．On一 

0．n g／t。 

(5)紫红色含砾粘土层：由紫红色、褐黄色粘 

土、砂砾及氧化铁矿块构成，砾石呈次棱角状至磨 

圆状，大小0．1—2∞ ，大者 5∞ ，成分以褐、磁铁 

矿、铁锰结核、长石、石英为主，厚 0．2—40 m，最 

厚 110m，含 Au 0． —n g／t，高者为 n×10 g／t。 

(6)褐黄色砂砾石层：砾石为磨圆状，大；b0．3 

— 10 m ，砾石主要成分为灰岩、砂岩、斑岩、玄武 

岩、磁铁矿、褐铁矿、赤铁矿、铁锰质矿物、长石砂 

岩、钙质胶结或砂泥质半胶结砾岩、角砾岩等，砂 

砾为铁染粘土胶结 ，厚 0—47 m，含 Au 0．O0n一 

0．On g／to 

(7)褐黄色砂质粘土层 ：偶夹粉砂岩，其矿物 

成分大致同前层．岩屑、角砾、粘土、砂混存一起， 

成分复杂，厚 0～10m，含 Au 0．On—n s／t 

(8)腐岩层：即风化基岩层(灰岩、斑岩等)，矿 

区不同位置其厚度和含金量各异，一般含金1．53 

g／t．多呈浅黄色、灰白色、褐黄色、灰绿色的砂质 

粘土、砂粒、氧化矿块和疏松原岩砂屑出现。含矿 

原岩为正长斑岩者，风化后为土黄色、浅灰色，主要 

由高岭土、伊利水云母等组成；含矿原岩为煌斑岩 

者，风化为灰绿色，由绿泥石、蒙脱石、长石等组成； 

含矿原岩为灰质白云岩 ，风化呈褐黄色．由粘土化、 

土状、砂糖状碳酸盐岩矿物和铁锰质土组成。 

上述 自然剖面与红土化理想剖面所包括 的 

“表土层、豆石层、红土层、杂色层、浅色层、腐质 

层、腐岩层、基岩层”对比，发育不完整，红土化程 

度较浅，主要表现为铁的次生迁移与富集 ，多未达 

到铝、硅的迁移富集，因此称为红色粘土型金矿。 

该类型矿床规模较大，埋藏浅．开发利用价值高． 

为矿区中的一个重要类型。据统计北衙红色粘土 

型金矿中有 76％的金分布在红色含铁粘土层中， 

浅黄色粘土层中的金约为 23％左右。 

2．2 红土化发育程度 

红土型金矿的形成必须经历一定程度的，伴 

随 淋滤和 Al、Fe富集的红土化作用。所以，红 

土化发育程度是关键，可用风化系数或风化率来 

衡量红土层的成熟度或风化程度，用得最多的是 

硅铝系数(Si(h／Al2吗)、铝铁系数(ta2O3／Fe2o3)、 

铝铁硅系数 (R203／Si02)。前 两者越小，后者越 

大，红土化进行得越彻底。李文达等HJ将铝铁硅 

系数的倒数称为红土化指数，对华南大量红土剖 

面研究后 ，得出结论：当红土化指数 >1时，表明 

处于红土化前期或初始阶段，而 <1时为成熟阶 

段。冯金良【2 也将红土风化过程大致分为三个阶 

段即粘土化阶段、富铁化阶段、富铝化阶段。有学 

者认为在我国红土化进行得不彻底，并得出找寻 

红土型金矿前景不佳的结论。孙承兴 认为不一 

定需要红土化发育到成熟阶段或强富铝化程度． 

在金的初始富集区，只要经历了一定程度的红土 

化作用，就有形成该类矿床的可能。从表 1数据 

可看出北衙地区红土属轻度富铝化粘土．反映了 

红土化作用初始阶段的特点，即粘土化阶段。 

3 红色粘土型金矿类型 

红色粘土型金矿根据产出特征可分为三类。 

表 1北衙红土自然剖面氯化物台量和特征值 

Table 1．The帆ide ecan／ents and自∞I ehametezistic values of the Beiya hteritle llatlll~l sec 0II in BeiYa 

注：原始数据由西南有色地质测试中心柳昆华测定 
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3．1 c古)掩埋喀斯特洞穴堆积红色粘土型金矿 

正在发育的和保 留有洞穴空间的，或仅被表 

层现代残坡积物充填的喀斯特称为现代喀斯特 ； 

被沉积物、侵人物和塌陷物充填的喀斯特称为古 

喀斯特或掩埋喀斯特，二者都存在过渡状态，无严 

格明显的界线L6_6。各式各样喀斯特洞穴为红土成 

矿作用提供了重要的储矿场所。浅部的掩埋喀斯 

特充填金矿体已被大量开采 ，矿体形态十分复杂， 

常常含富矿囊。喀斯特洞穴堆积红色粘土型金矿 

体的规模可以很大。如笔架山深部开采的一个矿 

体，为典型的掩埋喀斯特洞穴堆积的红色粘土型 

金矿体，矿体(洞穴)直径大于 4o m、高大于 50 m， 

其含金砂混呈黄褐色。据采矿的民工介绍 ，矿体 

金品位介于 2．0～5．0 g／t之间，易采。 

3．2 f古)河床阶地和古风化壳相红色粘土型金矿 

古河床阶地、古风化壳砂矿是北衙地区主要 

的红色粘土型金矿类型，分布于该区第三系上始 

新统丽江组下部杂色一紫色含砾粘土中，区内独有 

分布，特征明显。矿体的分布也具河床相特征_6 J， 

剖面上呈槽状或倒梯状，平面上豌蜒曲折，矿体厚 

度 1 15 nl，产出较不稳定。万硐山东坡和西坡 
一 带，矿体直接不整合产在糖粒状蚀变灰岩之上， 

其上部普遍发育一层湖相沉积粘土，矿体的下界 

面凸凹不平，具有在地表喀斯特发育起来的湖相 

沉积特点 ，矿体厚 5～25 m，平均品位 1—3 g／t。 

3．3 现代残坡积和喀斯特洞穴堆积红色粘土型 

金矿 

原生矿和上述两类矿床、矿化体在暴露地表 

后遭受风化剥蚀搬运和改造迁移，形成残坡积或 

充填于洞穴、漏斗中。矿石特点是褐红色的岩屑、 

角砾、砂、红色粘土混合在一起，成分复杂，因剥蚀 

区地层、岩性、矿床特征而变化，无胶结或松散钙 

质、混质胶结。这种类型虽然不能构成大规模工 

业矿体，但可能形成局部富集，已是民采的重要目 

标之一。从找矿角度来看，其分布特征和富集程 

度具有重要指示意义。大多分布在铁矿塘—桅杆 

坡、桅杆坡一笔架 山、笔架山西坡、金淘坝一红泥 

塘、北衙坝子等地。 

4 矿体特征 

红色粘土型金矿呈面型分布 ，系 自然金和含 

金褐铁矿被粘土胶结。红色和褐红色是矿区的基 

本色调。矿体一般多呈似层状、层状、“毡”状、扁 

豆状、透镜状产出，产状平缓。其上为厚薄不等的 

盖层覆盖 ，南厚北薄，平均厚度 45．I5 m。矿区北 

段埋藏较浅，向南埋深增大，矿区及外围有第三系 

分布区都可能有该类型矿体的产 出，是一种具有 

较大潜在资源远景的新类型。 

矿区以 80号红色粘土型金矿体为代表，其特 

征是：金矿体为产于第三系上始新统丽江组底部 

的紫红色含褐铁矿 、磁铁矿砾石砂质粘土，总体赋 

存于不整合面之上，呈缓倾斜似层状面型分布。 

已控制南北长 800 m，倾斜宽220m。在 0．176 k 

范围内，投入的 13个工程 ，见矿率为 100％，矿体 

厚 I．O0～17．42 m，平均厚度 6．66 nl，金品位 0．60 

～ 4．18 g／t，平均 1．64 g／t。厚度变化系数 62％， 

品位变化系数 67％，属规模中等 ，品位较均匀，厚 

度较稳定的似层状矿体。 

矿石结构主要为泥状结构、砂状结构、砂泥状 

结构、残余结构等；矿石构造主要有土状、多孔状、 

角砾状、网纹状、蜂窝状、炉渣状、皮壳状、结核状、 

豆状、胶状等。主要金属矿物有褐铁矿、磁铁矿、 

赤铁矿、针铁矿、软锰矿。非金属矿物主要有长石、 

蒙脱石、方解石，少量高岭土。矿物成分上主要表 

现为红色亚粘土、粘土为主和大量褐铁矿(针铁 

矿)出现，未见三水铅石、次生硅壳等富铝硅矿物 

大量出现。金矿物以自然金和银金矿为主，粒度 

细(0．5—9伽1)，为显微金一次显微状单体 ，呈不规 

则粒状、不规则片状、树枝状被褐铁矿(针铁矿)、 

软锰矿、粘土矿物吸附，嵌布在这些矿物的边缘、 

孔洞、粒间和裂隙中，有时为褐铁矿膜包裹。金矿 

物成色为 873．2，与国内外大多数红土型金矿相 

比稍低L7 J，反映了快速抬升区红土型剖面发育程 

度差异导致了金银分离不足的特点。 

5 红色粘土型金矿与含金磁褐铁矿 

型金矿的关 系 

野外观察和室内分析发现，红色粘土型金矿 

的产出和分布与含金磁褐铁矿型金矿呈紧密伴生 

关系。矿区在三叠系北衙组形成之后，在 J—E漫 

长的地质年代中，一直为古风化侵蚀地区，原生含 

金磁褐铁矿经风化剥蚀迁移，在其附近凹陷盆地 

及河谷中经红土化成矿作用便形成红色粘土型金 

矿，后者的富集则受物源和地貌的控制，如万硐山 

52号矿体与 80号红色粘土型矿体在平面、剖面 
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上均表现出这种明显的依存关系(图 l和图 2)。 

因此 ，矿区经初步勘查探索，红色粘土型金矿在万 

硐山两侧盆地凹陷地段及红泥塘与笔架山间凹陷 

盆地内富集较好。在矿区工作中发现的这一规律 

为在红色粘土型金矿旁侧北衙组地层中找含金磁 

褐铁矿型金矿或在含金磁褐铁矿旁第三系地层中 

寻找红色粘土型金矿起到重要的指导作用。 

6 红色粘土型金矿的形成条件 

6 1 矿源体 

能为形成红色粘土型金矿提供金来源的地质 

体称为矿源体，可分为含金较高的岩石和原生金 

矿(化)体或矿脉。地处扬子地台西缘的北衙矿 

区，自印支期以来 ，多次受到青藏板块的俯冲、挤 

压，沿金沙江一哀牢山深断裂带旁侧深部幔源碱 

性岩浆多期次上升侵位、萃取深部的成矿物质，为 

图 1 北衙红色粘土型金矿与舍金 

磁褐铁矿型金矿关系剖面图 

；1．The 啪搴lljp p le bet,~ee．g0ld．Ⅱ lJllnO~te- 

andlalexiteday-type d depo b． 

金多金属硫化物矿的形成提供 了物质来源和热 

源。区内丰富的富含金多金属的富碱斑岩(包括 

煌斑岩)及蚀变岩石和原生金矿体(脉)是形成红 

色粘土型金矿的基础和前提。 

6．2 地理和气候 

红土化主要发育在热带和邻近回归线的亚热 

带地区，与炎热且干、湿交替的气候因素有关。早 

第三纪云南古气候以炎热干旱．半干旱为主，不利 

于红土化成矿作用进行。新构造运动期 内，晚第 

三纪云南处于低纬度区，大部分地区为热带．亚热 

带高原湿润气候区，雨量充沛，气候温暖潮湿。北 

衙矿区三叠纪 以前本区以海相沉积为主，并间夹 

数次滨海．沼泽相沉积，属温暖潮湿的气候。据上 

覆丽江组钙结砾岩及角砾岩 以及邻 区侏罗系、白 

垩系及古新世、始新世红层和盐矿的沉积孢子花 

粉等其它证据，说明这段时期为半干旱亚热带气 

图 2 红色粘土型与舍金磁褐铁矿型金矿赋存 

关系水平投影图 
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候，该区年平均气温约 l8．6℃，年降雨量约 913 

1lab，80％的降雨量集中于 6～8月的雨季，是长年 

干湿交替的亚热带气候，加上新老第三纪的红土 

化夷平期和第四纪红土化沉积期_2 J。这些基本条 

件均有利于红土化成矿作用的进行，气候对红土 

化起着决定性的作用。 

6．3 构造环境和地貌 

地貌是新构造运动过程中红土发育的主要控 

制因素。北衙的封闭汇聚向斜盆地与层状岩溶洞 

穴地貌是本区金银等矿化元素次生迁移富集成矿 

的基本条件。 

大地构造环境直接或间接地影响着区内金矿 

体的形成和保存。据国外资料，Boddington之所以 

能形成目前世界上最大的红土型金矿，其中一个 

重要原因就是它地处长期稳定的皮尔 巴拉地盾 

上；我国蛇屋山红土型金矿也是处于相对较稳定 

的扬子准地台内。现有资料表明，构造稳定并伴 

随有相对缓慢上升，以及相对平坦的地貌环境有 

利于红土层及其矿产的形成。 

岩相古地理研究表明，中三叠世，丽江～大理 

一 带为稳定的潮坪环境，沉积了北衙组化学性质 

较活泼的灰岩；新生代 由于该区不断缓慢抬升隆 

起，构造活动相对稳定 ；早第三纪始新世的山麓冲 

积、洪积作用，在北衙向斜盆地内沉积了含金红色 

牯土和砾石层。三叠纪末诺利期后，本区处于隆 

起成陆后的剥蚀期 ，因而缺失俅罗系和白垩系，在 

岩体侵入成矿后的几十个百万年问，一直处于氧 

化剥蚀阶段 ，潜水面以上氧化带内矿体的氧化程 

度高，地表常见软锰矿、硬锰矿。 

新构造 期是 云南 红土型金矿 的主要成矿 

期 。可进一步分为两个亚期：一是中新世到上 

新世，地壳活动主要是断块运动，云南的古夷平面 

开始解体，广大地区形成低 山丘陵和星罗棋布的 

湖盆，地形高差不大，红土化作用稳定发展 ，形成 

厚度较大的红土风化壳，该时期以湖泊水系为主， 

剥蚀力较弱，有利于风化壳的保存，这是新生代云 

南红土型金矿形成的极好构造和地貌环境；另一 

亚欺表现为第四纪地壳间歇性抬升，湖盆先后消 

失，河流贯通 ，河谷下 切，出现河流水系，并逐步形 

成高山区及山间盆地地貌。北衙红色粘土型金矿 

主要形成于第三纪始新世及其之后，并集中分布 

在北衙向斜盆地 内的缓坡、平台及低凹地带。向 

斜盆地是红色粘土型金矿的有利聚集场所。 
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Abslraet：The paper cmnprehensively and systenmtically studies the geological characteristics and types of the latefitic clay- 

type 8砌 der~ ts in Beiya，and analyses the ore-forming condition starting with the geological backgr0LInd of gold 

deposits．Th e authors e~sideredthatthistype ofgoia dep~itsis a representative．rK deposittypein this area andisof 

great significancein=p~ ng 0∞ r ∞ 0fthe mining m  andf 0nal prospecting 
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