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矿山井巷顶板事故隐患识别及预防措施
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前言

冒顶事故对矿井安全生产危害极大, 因此,

加强矿山顶板管理, 预测井下工作面可能存在的

隐患,及时采取预防措施很有现实意义。煤炭在地

下开采,直接受上覆岩层压力的影响。因开拓、掘井
或采煤,破坏了原有地层的平衡状态,造成矿山压
力分布不均匀。这种分布不均匀的压力作用在巷

道或回采工作面及四周的煤、岩体上,一旦超过巷
道或顶板的支撑力,轻则会出现顶板沉降、片帮、支
架回缩,重则就会发生底鼓、冒顶、断梁折柱、巷道
压垮等现象。顶板事故形成与地质构造、顶板性

质、支架支撑情况、推进速度、操作程度和生产现

场管理都有直接关系。

1 井巷冒顶事故的主要产生原因
冒顶事故发生的原因都比较复杂,一般与矿

山地质条件、生产技术和组织管理等多方面因素

有关。按事故分类统计资料,属于生产组织管理方

面的原因占 45.6%, 属于物质技术方面的原因占
44.2%, 属于冒险作业等因素引起的事故仅占
10.2%。
1.1生产组织管理方面。1.1.1采矿方法选择

不合理, 采矿方法选择不合理是引发冒顶事故的

一个主要原因。据统计,我国采场冒顶事故较多是

因为选取了不合理的采矿方法而引起的。1.1.2顶
板支护方法不合理,采场工作面或大断面掘进,支

护方法不合理或支护不及时, 是导致冒顶事故的

另一个主要原因。当工作面附近的顶板岩石比较

破碎,构造比较发育时,支护方法不合理或支护不

及时,极易造成顶板突然冒顶或片帮,引发事故。

1.1.3浮石处理不当[1],巷道内松石冒落多半发生在
距工作面 10米以内,采场内松石冒落多半发生在
采场顶板并不太高的情况下。浮石处理不当,排除

工技术不熟练, 检查不周, 疏忽大意甚至没有检

查,是造成冒顶伤亡事故的原因之一。浮石处理不

当所引起的伤亡事故, 大多是由于浮石处理前对

工作面顶帮缺乏全面细致的检查, 以及浮石处理

时站立的位置不当和排除工的技术不熟练等造成

的。1.1.4防护用品使用不当,在矿井内工作时,由
于没有正确使用防护用品而使冒顶事故扩大化的

事例常有发生。1.1.5人员管理跟不上[2],一是井下
使用的新工人多,对井下作业环境不了解,二是缺

少安全知识技能的培训,新老交替衔接不上,不能

及时有效地“敲帮问顶”而引发事故。1.2物质技术
方面。1.2.1松石检测技术落后[3]“敲帮问顶”是一项
灵活有效的松石检测方法,仍在各国沿用。但撬棍

检查处理松石时,有一定的局限性。资料表明,当

松石厚度大于 0.4米, 面积大于 1.5平方米时,“敲
帮问顶”已无济于事。外国一些矿山在使用“敲帮

问顶”时,还同时使用如超声探测、红外线辐射检

测等先进检测方法。我国的中小型冶金矿山受技

术、经济等条件限制,大多数都是单纯使用撬棍来

“敲帮问顶”, 明显存在着松石检测不彻底及检测

时检测人员的人身安全受威胁等缺点。1.2.2顶板
处理技术不完善, 喷锚支护是预防冒顶事故的一

项有效措施,它的施工工艺也比较成熟,本应在矿

山中大量推广使用。但我国的绝大多数中小型冶

金矿山却因各种原因没能使用该项技术, 仍在沿

用木支护等古老支护工艺,甚至不支护,使矿山顶

板维护的有效性受到了较大的影响。1.2.3采矿工
艺不合理, 我国的一些中小型矿山特别是一些民

办矿山,采矿工艺不合理,甚至存在着严重的工艺

缺陷。这些矿山由于缺乏采矿技术人员,采矿方法

是从其它矿山或书本上生搬硬套来的, 不能及时

根据矿山的实际地质构造、岩性特征等采取相应

的采掘技术,以致采场暴露面积、落矿工艺、回采

工艺等不合理,采矿过程中又不能及时改进,有的

小矿山甚至连一个井下技术人员也没有, 这些都

严重影响了顶板管理的有效性。1.3冒险作业方
面。改革开放以来,受经济利益的驱动,矿山井下

的险、累、脏活都由民工来做,且不少矿山撤消了

井下专职排险工,井下排险作业一般由民工兼职。

这些民工经常出现冒险作业现象, 并由此引发一

些冒顶伤亡事故。

2 冒顶预兆
在正常情况下,顶板冒落之前总要出现各种

各样的预兆,及时发现和掌握预兆,对预防重大冒

顶事故的发生极为重要。预兆有下面几种情况[4]:

2.1出现响声。岩层下沉断裂,顶板压力急剧加大
时, 木支架会发生劈裂, 紧接着出现折梁断柱现

象;金属支架的活柱快速下沉,连续发出“咯、咯”

的响声,支柱发颤,把耳朵贴在柱体上,可断续听

见支柱受压后所发生的声音; 工作面使用的饺接

顶梁受顶板冲击,顶梁水平楔被弹出或挤出,有时

也能听到采空区内顶板发生断裂的闷雷声。2.2掉
碴。顶板严重破裂时,折梁断柱就要增加,随着就

出现顶板掉渣现象。掉渣越多, 说明顶板压力越

大。2.3片帮。冒顶前煤壁所受压力增加,变得松软、
片帮煤比平时多。使用电钻打眼时,钻眼省力;用

采煤机割煤时负荷减小。2.4顶板出现裂缝。顶板
的裂缝,一种是地质构造的自然裂缝,另一种是由

于采空区顶板下沉引起的采动裂缝。如果这种裂

缝加深加宽,说明顶板继续恶化,人们常在裂缝中

插上木楔,看它是否松动或掉下来,来观察裂缝的

变化作出预报。2.5顶板出现脱层。顶板快要冒落
时,往往出现脱层现象。检查脱层要用“问顶”的方

法,如果声音清脆,表明顶板完好。顶板发出“空

空”的响声,说明上下岩层之间已经脱离。2.6漏顶。
破碎的伪顶或直接顶,在大面积冒落之前,有时因

为背顶不严和支架不牢出现漏顶现象。漏顶如不

及时处理,会使棚顶托空,支架松动。顶板岩石继

续冒落,就会造成没有声响的大冒顶。2.7有害气
体和淋水增加 [5]。含瓦斯煤层出现瓦斯涌出量增

加,顶板有淋水则淋水量增加。

3 井巷冒顶事故的主要预测预防措施

3.1及时调整采矿工艺。及时调整采矿工艺,
保证合理的暴露空间和回采顺序,有效控制地压。

要加强矿井地质工作和采矿方法的实验研究,对

原设计的采矿方法不断进行改进, 找出适合本矿

山不同地质条件下的高效安全的采矿方法, 加大

采矿强度,及时处理采空区。要控制好采场顶板的

稳定性,必须要有一个合理的开采顺序,因此要合

理确定相邻两组矿脉的回采顺序; 要根据不同的

地质条件和采矿方法, 严格控制采场暴露面积和

采空区高度等技术指标, 使采场在地压稳定期间

采完。3.2加强顶板的检查处理提高顶板的稳定
性。加强顶板的检查、观测和处理,提高顶板的稳

定性。顶板松石冒落往往是造成人员受伤的重要

原因。对顶板松石的检查与处理,是一项经常性而

又十分重要的工作, 必须固定专人按规定的制度

工作,才能确保顶板安全生产,防止松石冒落顶板

事故发生。对一些危险性较大的采场,在技术、经

济允许的条件下,应尽量采用科学方法观测顶板。

目前国内较经济简便的观测手段有光应力计、地

音仪及岩移观测等。要观测摸索不同岩石岩移的

规律,科学地掌握顶板情况。对已发现的不稳定工

作顶板,要及时进行处理,并尽可能采用科学有效

的措施( 如喷锚支护等)防止冒顶事故发生。3.3合
理布置巷道及采场的位置、规格、形状和结构。科

学合理地布置巷道及采场的位置、规格、形状和结

构。要避免在地质构造线附近布置井巷工程,因为

垂直于地质构造线方向的压应力最大, 是岩体产

生变化和破裂的主要因素。要避免在断层、节理、

层里破碎带、泥化夹层等地质构造软弱面附近布

置井巷工程。因为在这些地方布置的工程更易产

生冒顶。如井巷工程必须通过这些地带,也应采取

相应的支护措施或特殊的施工方案。井巷、采场的

形状和结构要尽量符合围岩应力分布要求。因此,

井巷和采场的顶板应尽量采用拱形。因为围岩的

次生应力不仅与原岩应力和侧压系数有关, 而且

还与巷道形状有关。采用拱形形状时,施工难度不

大且顶板压力不会太集中, 顶板稳定性较好。3.4
提高顶板管理的技术水平。加强顶板管理,提高顶

板管理的技术水平。一是加强安全教育和安全技

术知识的培训工作, 提高各级安全管理人员的技

术水平,树立“安全第一”的思想,遵章守纪,建立

群查、群防、群治的顶板管理制度。在各工作面备

有撬棍, 设立专人或兼管人员具体负责各工作面

的排险工作,设立警告标志,做好交接班制度等。

二是结合矿山实际,总结顶板管理的经验教训,从

地质资料的提供、井巷设计、井巷维护技术、施工

管理, 制订出一套完整的井巷施工顶板管理标准,
为科学有效地管理顶板提供技术支持。

4 结语
通过对产生矿井冒顶原因的了解与分析,可

以更好地加强顶板管理,搞好工程质量,掌握顶板

变化规律,为将来在顶板事故预

摘 要:冒顶是一种由地压引发的复杂问题 ,冒顶事故往往与自然地质条件 ,生产管理水平和操作技术等因素有关。冒顶事故对职工生命安全

造成很大的危害 ,所以我们要预先识别其安全隐患 ,针对其不安全隐患采取相应的技术与管理措施。

关键词:冒顶;事故隐患;预防措施
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防中采取有效手段提供了重要依

据。同时采取井巷事故的预测预防措施,避免和减

少顶板事故发生, 对提高矿山安全生产具有十分

重要意义。
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《操作系统原理》教学方法
姜玉梅 李志民

( 伊春职业技术学院 ,黑龙江 伊春 153000)

首先,由于操作系统课程内容枯燥 , 所以在
授课时候, 结合学生比较熟悉的实例操作系统来

进行讲解。把操作系统成熟的基本原理和当代主

流系统实例相结合, 操作系统设计原理与实现技

术相结合, 操作系统理论学习与操作系统实践实

习相结合, 选择了具有代表性的Windows 2000/
XP和 UNIX等主流操作系统作为实例,有益于学
生深入理解操作系统的整体概念和牢固掌握操作

系统设计实现的精髓。现在大多数学生认为,操作

系统原理理论性强,根本用不上。很多学生不能把

操作系统原理与实例操作系统相结合。根据这一

情况在授课的时候, 我们可以把理论与具体实例

结合起来讲解,而不是放到最后一章单独讲解。这

样学生更有兴趣学习,理论内容也就更容易理解。

在讲授进程调度算法的时候,先给同学介绍

所有的调度算法:先来先服务调度算法、短进程优

先调度算法、高优先级优先调度算法和基于时间

片的轮转调度算法。然后具体介绍在 UNIX系统
中,是采用动态优先数轮转调度算法,调度程序在

进行调度时,首先从处于“内存就绪”或“被抢占”

状态的进程中,选择一个其优先数最小的进程。若

此时系统中有多个进程都具有相同的最高优先

级, 则内核将选择其中处于就绪状态或被抢占状

态最久的进程,将它从其所在队列中移出,并进行

进程上下文的切换,恢复其运行。这样既有理论知

识又有具体的实例讲解, 学生对进程调度算法就

更容易理解,更容易接受。

第二,根据操作系统发展状况,及时将最新

技术引入课堂,把学生带到学科发展的前沿。在教

学过程中讲授一些与操作系统相关的新兴技术和

产品。很多学生对教材中的理论内容不感兴趣,但

是对一些新事物比较敏感,有兴趣。我们可以根据

这一情况,多讲解一些学生感兴趣的内容。

计算机发展迅速,知识更新快。我们一定要

把一些新的技术讲授给学生, 使学生不至于与现

实脱节。例如,在讲授存储器管理的时候给学生介

绍 DDR2内存的基本原理及其发展方向,给学生
介绍 DDR2( Double Data Rate 2) SDRAM是由
JEDEC( 电子设备工程联合委员会)进行开发的新
生代内存技术标准,它与上一代 DDR内存技术标
准最大的不同就是, 虽然同是采用了在时钟的上

升/下降延同时进行数据传输的基本方式 , 但
DDR2内存却拥有两倍于上一代 DDR内存预读
取能力 ( 即: 4bit数据读预取)。换句话说, DDR2
内存每个时钟能够以 4倍外部总线的速度读/写
数据,并且能够以内部控制总线 4倍的速度运行;
在讲授进程管理的时候给学生介绍双核 CPU及
其发展的趋势,这样可以增强学生的学习兴趣。

第三,开展双语教学。结合计算机学科发展

快、与国外差距大、外来技术多等特点,努力开展

双语教学,采用英文讲稿或英语授课,尽量使学生

了解概念的英文描述。这样可以使学生准确对一

些概念加以理解。对于进程管理,我们可以给出它

的英文解释: Process Management
A process is a program in execution. A

process needs certain resources, including CPU
time, memory, files, and I/O devices, to accom-
plish its task.
The operating system is responsible for the

following activities in connection with process
management.
- Process creation and deletion.
- process suspension and resumption.
- Provision of mechanisms for:
T process synchronization
T process communication
第四,实施面对面教学与网络教学相结合的

教学特色,以多媒体为介质,用 Powerpoint制成具
有动感的讲课笔记; 把枯燥的原理性的理论用生

动的方式表现,激发学生对操作系统的学习兴趣。

把这门课程学灵、学活。在讲授管道通信的时候,

可以做成动画的 PPT文档来讲解, 这样更形象,
使学生更容易理解。先介绍,管道通信方式建立在

文件系统的基础上, 利用共享文件来连接两个相

互通信的进程,此共享文件称为管道(Pipe)。管道
是指用于连接一个读进程和一个写进程, 以实现

它们之间通信的共享文件。然后用图示形象的表

示出来。给学生一个直观的解释。

第五,理论与实验相结合。操作系统这门课

程理论性比较强, 我们可以通过上机操作让学生

对一些基本原理有更具体更细致的理解。学生通

过具体实验来加深对操作系统原理的认识和理

解,以求取得较好的效果。例如,我们可以用 C语
言编写程序来模拟动态分区分配方式, 实现采用

首次适应算法和最佳适应算法的动态分区分配过

程和回收过程。在程序编写过程中,学生会更好的

了解动态分区分配方式中使用的数据结构和分配

算法, 并进一步加深对动态分区存储管理方式及

其实现过程的理解。

第六,写小论文。在教学中可以针对操作系

统发展的热点问题,让学生根据自己的兴趣,自己

查阅资料,进行一定研究,写出一个研究报告或一

篇学术论文。其目的是培养研究型大学生,适应未

来学科发展, 并为以后继续读研或从事研究工作

打下良好的基础。教师要对小论文给予一定的指

导, 优秀论文可以在期末安排时间在课堂上进行

交流。

最后,改变考试模式。不要把最后一次期末

考卷成绩作为学生的最后成绩。有的同学平时不

学习,期末的时候搞突击,这样肯定达不到教学目

的和良好的教学效果。针对这种情况,我们一定要

重视平时成绩,比如可以把平时成绩分成几部分:

实验、出勤、作业、上课的状况和小论文的完成情

况。这样在上课的时候学生会更加认真、努力,会

更重视这门课程,可以达到更好的教学效果。

作为教师我们要不断的改进自己的教学方

法和教学模式,在讲课的时候激发学生的积极性,

使学生的学习变被动为主动, 使操作系统原理这

门课程从苦学、难学变成乐学、好学。我发现这些

教学方法能够有效地活跃课堂气氛, 使学生在上

课时注意力能够保持相对集中, 尤其是学生能够

积极地参与到教学活动中来, 变被动地教为主动

地学,较大地发挥其主观能动性,激发创新意识,

使其知识、能力、素质综合协调发展。
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摘 要:操作系统( OS) 是最重要的计算机系统软件 ,同时也是最活跃的学科之一 ,其发展极为迅速。操作系统原理课程内容是计算机各种操作
系统的理论基础 ,其内容庞杂、涉及面广、概念抽象、实践性强 ,内容不易理解 ,难于掌握。很多学生学完本门课程 ,不知道学什么了 ,感觉什么都没有

学会。所以如果我们还是采用传统的老师用粉笔在黑板上讲授的方法 ,就很难调动学生的积极性 ,激发学生对操作系统原理的兴趣 , 学生失去了学

习兴趣 ,那么肯定也就学不好。所以我们一定要使用一些新的教学方法 ,灵活讲授课程内容 ,使抽象的理论内容变得更容易理解 ,更容易接受。那么 ,

如何改革操作系统原理课的教学、达到较好的效果呢? 现将本人的探索综述如下。
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