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【行业发展】

我国非金属矿业60年发展概览

万  朴
（西南科技大学矿物材料及应用研究所，四川 绵阳  621010）

摘要：本文着重从我国非金属矿工业发展的三个阶段，即以服务建筑材料工业为主的初期发展阶段、非金属矿行业在20

世纪80年代开始的振兴和快速发展阶段、90年代加快了非金属矿业大国向非金属矿业强国转变的历史进程，论述了非金属矿

工业体系及其学科在新中国成立60年来的发展与成就，并就建设非金属矿业强国提出了作者的论点。
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The Development of Non-metallic Mineral Mining Industry in China During the 60 Years
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Abstract: From 3 stages: the initial stage under the building material industry, developing rapidly with vitality stage of non-

metallic mineral mining industry during the eighties, to build powerful nation of non-metallic mineral mining industry from the nineties,

the author discussed the achievements during the 60 years, and put forward some arguments for continual developing.
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在英、美等发达国家的非金属矿产值先后超过金

属矿产值后，有西方学者在1987年研究断言：“在

一个国家经济中非金属矿产产值首次超过金属矿产值

的时刻，是一个国家工业成熟度的界线”[1]。这一论

点已经受到许多国家的矿业实践和科技、文化进步与

经济发展成效的验证。中华人民共和国建立60年来，

我国非金属矿学科和工业体系走过了创建、发展、变

强的历程，所取得的巨大进步和对社会主义建设的重

要贡献是有目共睹的。在回顾新中国建国60年伟大成

就的历史时刻，探究我国非金属矿事业发展的历程，

对我国非金属矿学科、行业发展和队伍建设都是十分

必要的，具有重要现实意义。

1  非金属矿产的应用开发与人类文化科技进步的互

动，产生了非金属矿学科和工业体系

矿产资源的开发与利用总是与人类的生存、发展

和文化与科技进步息息相关的。从北京猿人使用打制

石器到5 000多年前仰韶文化时期的半坡遗址发掘的

磨制石器、陶器和制陶窑场，反映了人类从诞生开始

就已经在使用和加工岩石、粘土等天然非金属物质。

4  000多年前的龙山文化时期已能烧制石灰用作建筑

材料。据宋应星
[2]
考证，公元前1 000多年前的商代已

有了原始青花瓷，青铜冶铸技术已达到相当高的水

平，矿业与冶金业、制造业的互动明显。西周时期已

会制造房瓦，并广泛应用。春秋战国时期已利用矿物

资源制造机械和工具，如抛石机(以石头作炮弹)，铜

犁和铁制农具的先后生产和使用也已很普遍。当时已

用矿物原料制造琉璃器，生产漆器。秦朝的兵马陶

俑，矿物颜料和炼丹都表现了非金属矿产的开发利用

水平的进步。东汉时期已从硫化汞中提取金属汞，到

唐朝已使用汞合金补牙，宋代已有磁化等物性改造技

术，以制造磁铁，表明人类从最早使用非金属矿物和

岩石，步入非金属和金属矿物资源互动开发的时期。

国外大约在公元前2 000年的古希腊、古罗马和埃

及已经加工了“规则石”，并使用了石灰灰浆、粘土

等胶结材料。公元前1 200年，古罗马人已经用粘土烧

制建筑用砖。我国在公元前657年已用石材修建城墙，

公元前214年正式连建万里长城，同样反映了“规则

石”、胶结材料、砖瓦的开发与制品技术的进展。

公元14世纪以来到近代，由文艺复兴时期留下的

许多工艺绘画、雕刻和建筑，到17世纪开始的工业革

命带来大规模工厂生产，推动采掘、冶金、机械、化

工等工业的发展，社会所需要的原料，已从石材、珠

宝、天然颜料、少量贵金属，快速扩展到多种多样的

非金属和金属矿产资源的利用。西方资本主义国家对

资源的消费增长很快，较早出现了资源需求矛盾等系

列问题，矿产资源开采及其开发利用与环境的矛盾也

逐渐显露。正如约翰E·普伦蒂斯[3 ]认为的那样，

“基本矛盾是社会要求提供高容量低成本的矿物和岩
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石来建筑房屋和道路，同时又不想承受土地和舒适环

境的损失，也不容忍开采过程造成的环境后果”。但

另一方面，又从社会层面推进了矿物资源在数量、品

种、使用和人类生存需求的环境协调发展及相关科学

技术的研究与进步。

在历史进程中，非金属矿物及其合理利用的学科

研究与工业体系的建立，在欧美和前苏联等工业发达

国家也因之较早兴起。他们在矿产资源利用中较早认

识到非金属矿产资源的品种、数量和应用性能的更大

潜力，对非金属矿物材料研究及利用的开始时间也较

早。英国在大学里最早开设了“应用矿物学”课程，

马尔福宁等矿物学家在1987年就倡议重视“矿物材

料学”的研究和应用。非金属矿产业的形成和发展，

欧美国家也是领先的。早在19世纪末，英国非金属矿

物的产值就已超过了金属矿的产值。美国非金属矿产

值在1934年也超过金属矿产值，到20世纪70年代，

其非金属矿与金属矿产值之比已达到2∶1。在行业信

息交流和学科发展方面，西方学者从1937年就开始编

辑出版《工业矿物和岩石》，并不断有反映非金属矿

工业进展及相关科技问题的新版，目前已有第六版面

世。1969年创刊了《工业矿物》杂志，同时开始定期

举办“工业矿物地质讨论”和“工业矿物会议”，积

极推进非金属矿工业体系的完善及其学科的发展。

前苏联是最早提出“工艺矿物学”，并重视“应

用矿物学”的国家。1934年、1935年连续出版了Π.

Μ.塔塔林诺夫主编的两卷非金属矿床学教程；1942

年，В.Я.麦连柯夫等也出版了有关非金属矿产的教

科书。

我国在1952年对高校进行院系调整时，建立了

一批地质和矿业类的大学。当时的北京地质勘探学院

开始设立了“金属非金属矿产地质及勘探专业”，并

开讲了非金属矿床工业类型。长春地质学院聘请苏联

专家 A.C.霍敏多斯基，为研究生讲授了“非金属矿

产地质学”，我国非金属矿工业在总体上起步较国外

晚了约20年。

2  我国非金属矿工业体系与非金属矿业学科的发展

阶段探究

20世纪50年代至今，我国非金属矿工业与非金

属矿业学科的发展大体可划分为三个阶段。

(1)  以服务建筑材料工业为主的初期发展阶段。

作为一种工业类型或国民经济产业，我国非金属

矿业起步于20世纪50年代。在当时的计划经济体制

下，相当一段时间是把非金属矿作为基础工业的初级

矿产原料产业，附属于建材、冶金等部门的。1956

年成立了建筑材料工业部，正式有了下属的非金属矿

及地方建材工业的管理机构[4]，开始把全国非金属矿

产资源勘查和开采与利用作为建筑材料等部门的原料

产业纳入统一规划和管理，开启了服务建筑材料需求

为主的初期发展阶段，形成了非金属矿行业雏形。紧

接着在国内建立了建材地质队伍(成立了中国建材地

质总公司，地质工程勘查研究院)，对全国重要非金

属矿山实施了归口管理。同时积极发展系统内外专门

培养建材和非金属矿业人才的教育体系。从1957年

起，先后建立洛阳地质勘探学校，北京建筑工业学

院、沈阳建筑材料工业学院、重庆建筑材料工业专科

学校等建筑材料类部属高等学校、中专、技术学校。

在相关学校开设了非金属矿地质、采矿、选矿本科、

大专、中专等不同层次的专业。例如，1959年在北

京建筑工业学院最早建立了非金属矿系，在重庆和博

山学校开设了非金属矿采矿、地质专业[5]。到60年

代，成立了咸阳非金属矿研究设计院。我国非金属矿

业在50～70年代的发展，取得了显著成效，奠定了重

要基础。

但这一阶段的建筑材料工业的管理体制和管理机

构级别的不断变动，显现出了行业地位与定位不够稳

定。1952年是重工业部管的建筑材料工业管理局；

1956年成立建筑材料工业部；1958年撤消建材工业

部，由建筑工程部一名副部长主管建材工业；1965

年恢复建材工业部；1970年改为隶属国家基本建设

委员会的建材工业组；1972年改为隶属国家基建委

的建材工业局；之后为国家经委代管的建材工业总

局。显然，这在一定程度上对非金属矿业的定位和长

远发展目标的确定带来了影响，更难于顾及相关基础

学科的建设和快速发展。当时，我国非金属矿工业基

本上是处于较封闭的国内自给自足状态，对外贸易量

少，1958～1970年的非金属矿产品年均出口额仅为

0.25亿美元[6]。粗放经营潜伏的技术和环境问题已经显

露，与发达国家的差距十分突出，更未引起足够重视。

这一时期的国外非金属矿业发展却在加快。

1965年以来，西方业界开始每年举办工业矿物地质

讨论，并出版会议文集，推动了非金属矿物资源勘

探、采掘、应用的矿业发展。1969年，以发展非金

属矿工业体系为目标的商业性杂志《工业矿物》月刊

在伦敦创刊，《采矿工程》杂志每年发布“工业矿物

年评”，为行业提供权威的市场信息。从1974年在

伦敦开始，每两年举行一次的“工业矿物会议”，均

由《工业矿物》杂志社组织出版会议文集。这类产业

和学术界的信息交流大大加快了西方非金属矿业发
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展。在60年代，许多其他领域的公司对非金属矿(西

方习惯称作工业矿物)产生了兴趣。如，有的石油公

司建起了固体矿物分机构，有的金属开采公司建立了

寻找并开采非金属矿的子公司；又如从事化工和制造

业的大公司康采恩建立了工业矿物的子公司，一些大

的联合企业也在积极获取各种矿物资源的产权，一些

开采镍矿，甚至经营药品的公司也从事采石业[7]。非

金属矿业在西方已成为一种热门产业。

(2)  非金属矿行业在20世纪80年代开始的振兴和

快速发展阶段。

改革开放也为我国矿业界同西方发达国家之间开

通了交流渠道，强化了非金属矿业在国民经济中应该

占有的份额意识。1983年,经国家经委批准组建了中

国非金属矿工业公司。1986年,国家计委、国家经

委、国家建材局联合发出“关于加速发展我国非金属

矿工业的通知”，要求在“七五”末期初步建成我国

非金属矿工业体系，并给该公司扩权,即在国家建材

局计划内实行单列，更名为中国非金属矿工业总公

司。1987年，国家计委又批准中国非金属矿工业总

公司在基本建设、利用外资、技术改造、科研、物资

供应等方面在国家计划内实行单列，并成立了中国非

金属矿工业协会。1988年，经贸部批准中国非金属矿

工业总公司有对外直接经营权[4]，为国内大中小型非

金属矿及制品企业带来了蓬勃发展机遇。1989年的

出口额达到了6.83亿美元[6]，我国非金属矿工业开始

了快速发展的新阶段。

80年代末期，中国非金属矿工业总公司和中国非

金属矿工业协会组织全行业的技术力量着手编写《非金

属矿工业手册》，陶维屏、江绍英等行业专家及时出版

了《中国工业矿物和岩石》、《蛇纹石矿物学及性能测

试》等专著(1987)，这些手册和一批专著对非金属矿行

业的健康发展和技术进步发挥了重要指导作用。

有关非金属矿业学科的高校和科研设计单位在这

一时期，无论数量和水平都有了较大发展，行业学

术、技术界的国际交流活跃度明显增强，促进了相应

研究机构和学术团体的兴起。除武汉、四川、山东三

所建材工业高校建立了非金属矿研究所或非金属矿设

计研究所外，中国硅酸盐学会在1979年成立了非金

属矿分会。创办了建材地质、非金属矿等全国发行的

期刊杂志，硅酸盐学报、硅酸盐通报等一批行业内外

核心期刊也成为非金属矿应用研究成果发表和推广的

重要空间。有更多行业专家走出去参加诸如第27、

28届世界地质大会、联合国工发组织(UNIDO)发起组

织的“第一届世界非金属矿物会议”(贝尔格莱德，

1985)等国际学术活动，交流非金属矿业学科的研究

成果，并在国内组织了“全国非金属矿学术会议”

(武汉，1988)和“第二届世界非金属矿物会议”(北

京，1989)。

在人才培养方面，1978～1983年先后批准更名

和升格的武汉、四川、山东、上海等建材工业学院和

洛阳建材工业专科学校等5所局属高校中有3所开设有

非金属矿类本科专业，相应的成人教育也开始快速发

展。其中，武汉建材工业学院为国家重点高校，并于

1978年开始招收硕士研究生，在1981年成为博士学

位授予权单位。1985年，武汉建材工业学院更名为

武汉工业大学，成为211工程学校[5]。

这一阶段，我国虽然已初步建立起了中国非金属

矿的工业体系，但仍然是以非金属矿物和岩石原料为

基本支撑，包括矿物原料找矿、采矿、选矿、加工建

材制品的短链型工业，总体生产粗放。矿石量快速增

加了，但矿山分散、设备落后、小矿多、环境条件差。

矿产品质量、品种、经济价值都停留在较低水平。

(3)  90年代加快了非金属矿业大国向非金属矿业

强国转变的历史进程。

80年代已经突显的资源短缺，尤其是重要金属矿

产资源和能源的短缺与环境问题，以及社会主义市场

经济转型带来的挑战，使非金属矿科技与教育界较先

认识并提出，非金属矿行业的发展必须突破自身的局

囿性，要与材料及其他相关学科和行业交融，才能拓

开新的局面。由中国矿物岩石地球化学学会、中国科

学院地球化学研究所、中国科学院地质研究所发起，

1990年在贵阳召开了“非金属矿物资源与矿物材料

学术讨论会”，会议论文汇编的引导标题是“迎接新

的石器时代的挑战”，内容分为非金属矿产资源研究

和矿物岩石材料研究两部分。会后组建了中国矿物岩

石地球化学学会下的矿物材料专业委员会。与此同

时，在教育界，由西南科技大学(原四川建材工业学

院)与中国地质大学联合申请创建了矿物材料专业，

中国地质大学在1989年已由教育部批准建立了矿物

岩石材料开发应用国家专业实验室，西南科技大学建

立了矿物材料及应用研究所，两校教授们合作建立了

矿物材料学科体系，开始培养首批应用矿物学、矿物

材料学硕士和博士。同时组织编写出版了突出非金属

矿特色的系列教材：非金属矿产地质学(田煦等，

1989)，非金属矿产矿物学(张冠英，1989)，非金属

矿床勘查与评价(李齐白等，1990)，非金属矿产物相

及性能测试与研究(万朴等，1992)，应用矿物学(潘

兆橹、万朴等，1993)。接着，中国地质大学、成都
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理工大学、中南大学、中国矿业大学、河南理工大学

等一些高校相继设立了矿物材料学、岩石矿物材料

学、矿物材料工程、矿物加工工程等相关的硕士、博

士点。许多高校也相继设立了矿物岩石材料、非金属

材料、无机非金属材料、工业矿物岩石、矿产综合利

用与营销、矿物加工工程等相关的本科、专科专业。

1993年，由四川省矿物岩石地球化学学会、中国地质

学会矿产资源保护综合利用专委会、中国矿物岩石地球

化学学会矿物材料专委会、中国地质学会非金属矿产地

质专委会、中国非金属矿工业协会又合作组织了“全国

工业矿物原料深加工及综合开发利用学术讨论会”。

以上两次全国性的学术会议与人才工程的实施和

更广泛学术活动的开展，对非金属矿业突破行业局

限，加快跨越式发展步伐产生了重要影响。我国有关

矿物材料专业研究机构，如国家特种矿物材料工程技

术中心、中国地科院矿物材料研究中心、吉林大学功

能矿物材料研究重点实验室、国家非金属矿深加工工

程技术研究中心、国家非金属矿资源综合利用工程技

术研究中心等相继建立。中国硅酸盐学会非金属矿分

会在1996年成立了矿物材料专委会。中国非金属矿

工业导刊，中国建材报等期刊创办。这一阶段已萌发

的非金属矿资源和矿物材料两端和谐拉动行业产业链

互动发展的路径与实践也逐步受到业界重视。矿物材

料这一新兴交叉学科发展和相应产业的兴起，已着实

对非金属矿行业在国民经济中地位提升发挥了重要作

用。2007年正式启动的《非金属矿工业手册》修订版

编写，由资源、采矿、深加工、矿物材料与制品、投

资与评估、资源开发管理与法规、国外非金属矿概览

等篇组成，反映了中国非金属矿工业体系向现代化迈

进的步伐和成就。

据中国非金属矿协会建会20周年的资料统计，这

一时期，行业中65%以上的大中企业已成为会员单

位，协会组织了12次全国和国际非金属矿业技术研讨

会和非金属矿工业展览会，已基本构建了包括矿业、

非金属矿深加工及各类制品和跨行业、跨学科的新型

矿物材料的产业网链和研究开发团队，涌现了西部矿

业集团、洛阳冠奇公司、中国高岭土公司、中国建材

国际工程公司、长春蓝天密封材料公司、安徽国风非

金属高科技材料公司等大型企业和苏州中材非金属矿

工业设计院等大型专业设计研究机构。目前已有30多

家高校和全国性研究院所加盟非金属矿学科和工业发

展事业。一批反映非金属矿产专项研究和新兴交叉学

科与矿物材料应用基础研究的专著，如《中国粘土矿

物》(杨雅秀等，1994)，《生态功能基元材料及其复

合建材集成技术》(董发勤等，2008)等，在陆续出版

问世。非金属矿业及产品的国内国际市场正持续发

展，我国非金属矿石和产品贸易已从亚洲为主，逐步

向全球扩展，外贸额年平均增长在10%以上[6]。

3  我国非金属矿工业发展的期盼

非金属矿工业体系包括矿产资源勘查、采矿、选

矿、产品精细加工和矿物材料与制品的长系列产业

链。在我们充分肯定其近60年来的长足快速发展，为

我国社会主义现代化建设和社会进步做出了积极贡献

的同时，也要清醒地看到非金属矿行业可持续发展的

现代理念与实践，还没有在行业，尤其是在上游产业

经营者和地方管理部门全面牢固地树立。矿业基础设

施与矿制改革还不够有力，环境保护的科技水平与投

入不足，生产环境与产品质量监控法规执行力度较

弱，致使非金属矿行业总体上的小、散、低、乱状态

还没有根本改变。虽然近年来有了很大提高，但囿于

诸多因素影响，不少“深加工”似乎仅限于精原料和

普通制品的开发，对产业链各结点的融合，各级产品

质量提升和服务新领域的开拓，尚未被许多企业列为

自身发展的紧迫任务。企业组织产学研联盟开展科技

开发的资金和精力投入，与国外非金属矿业的差距还

在继续加大。

据国土资源部矿产司提供的信息，国际业界已普

遍认识到非金属矿产的人均消费量在一定程度上是衡

量一个国家经济与生活水平高低的重要指标。2007

年，我国是3.5t /人，欧美是9.5～15t /人。我国已

探明的非金属矿种有92种，非金属矿山数量占全国矿

山总数的70%，矿石量占全国各种矿石量的50%以

上。在资源品种、开采、加工和矿石与矿物材料方

面，在世界非金属矿市场的份额已经举足轻重。但多

数的非金属矿床小，大矿少且分散，矿业管理乱。在

全国12万个矿山中，小矿占90%，而小矿中的90%都

是非金属矿。非金属矿山散，大矿少，缺规范，开发

设计缺少标准，粗旷开采严重，矿石质量处理水平

低，矿山环境差等仍然存在的问题，成为我国建设非

金属矿业强国的障碍。

目前发达国家的非金属矿业已由非金属矿物与岩

石的应用开发扩展到矿物材料的研发和生产，由单一

矿业向金属矿和非金属矿交叉产业转变，在以更广阔

的市场需求更强力拉动着非金属矿业和产业链的现代

化发展进程。

面对21世纪国际经济竞争起伏，科技进步速度加

快和我国国民经济要求持续快速发展，非金属矿工业

也面临严峻挑战。矿山企业规模效益与技术改造；矿

万朴：我国非金属矿业60年发展概览
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石精细加工技术及新装备更新；新矿种、新用途、新

产品研究，尤其高精性能非金属矿产品开发；系列环

境协调矿物材料及制品生产；非金属矿资源高效综合

循环利用等，都是我国非金属矿工业现代化面临的重

要课题。需要从发展观念，管理体制机制，队伍与资

金投入等方面深化改革，强化措施。

全行业在发展理念上进一步统一认识是十分必要

的。非金属矿工业要突破单一资源型工业局限，一方

面要依托非金属矿物原料产业的现代化，另一方面要

以矿物材料产业发展来延伸和拓展市场，这两头的端

部发展强势与水平是牵动整个非金属矿工业复合产业

链发展的关键[8]。其中，以产业为主导的产学研联盟

的构建，是实施科技兴业的智力与物质基础。一些先

进的非金属矿工业企业正在依托高校和科研单位的支

撑，强化产学研联盟体制和非金属矿物资源及矿物材

料功能研发系统，以项目为中心开发新技术、精产

品。有关专家普遍认为，我国从非金属矿产资源大国

向非金属矿产业强国的转变，必须扭转忽视非金属矿

产业科技支撑的倾向，要加快行业国际化进程。精心

扶持和发展两个端部智力实体，构建现代非金属矿业

和矿物材料工业的产业集团及网链体系，是全行业能

否又好又快发展的一项系统工程。现在业界已广泛认

识到非金属矿物的应用性能及其价值开发，取决于矿

物本身的成分、结构及其可控改造的特性与提升。矿

物加工方法和产品工艺设计只有在深入认识矿物及矿

石特性的基础上才可能达到最佳效果。显然，非金属

矿及矿物材料的价值升格和新市场领域开发对非金属

矿物自身性能具有很强的依承性和可改造性。同时，

还应该看到产业界和消费者常常存在对生态环境与可

持续发展的防卫观念滞后和事后又要求快严解决的矛

盾心态问题。非金属矿行业发展必须要有前瞻性思

维，重视生态环境矿物材料研发和环境负荷超限控制

与自身生产环境质量，才能不断扩展现代产品市场。

现代非金属矿业发展的先进理念就是要建立矿物

资源、矿物材料和矿产制品的性能和质量提升与生态

环境保护的一体化物质流系统，形成与环境、健康、

产业可持续发展兼容的现代矿业工程体系，而目标的

实现需要政策和投入的保证。

科学发展观已经为非金属矿业指引了持续快速发

展的路径，我国现代化建设事业的持续推进对资源的

需求正在不断扩大。我国非金属矿行业一定能够在本

世纪上半叶实现非金属矿业强国的奋斗目标。
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信  息

惰性气体保护及在线检测超细粉碎系统获发明专利

高新技术企业密友集团有限公司研发的惰性气体保

护及在线检测超细粉碎系统，日前获得国家知识产权局

颁发的发明专利证书(证书号第523229号，专利号：ZL

2006 1 0041272.1)。

该产品是密友集团有限公司与国际知名的激光粒度

仪制造商德国新帕泰克公司携手合作开发，能满足剧毒

或对细度要求特别高的特殊物料的超细粉碎，并可实时

检测粉碎过程的粉体细度。

该发明能使惰性气体增压到0.8～1.0MPa后进入粉

碎主机，原料从料仓加入粉碎主机进行粉碎，粉碎后流

向后面的旋风分离器和捕集器，并收集到第一、二成品

桶中。过滤后的惰性气体返回压缩机的吸气口。惰性气

体源和储气罐连接到系统的回气管道，通过补气来保持

系统内惰性气体较高的纯度。与主机与旋风分离器相连

的管道上装有在线取样器，取出的样品通过激光检测器

然后再返回粉碎系统中旋风分离器，激光检测器采集信

号后传送到在线系统控制电脑进行统计分析，并将粒度

信号传送给系统主控电脑，主控电脑根据当前的粒度状

况与预先设定的目标粒度进行比较后，自动调整粉碎工

艺参数至最佳值。

惰性气体保护超微粉碎系统是采用惰性气体作为气

流粉碎研磨介质实现干式物料的超微粉碎，使用氮气或

其他惰性气体作为粉碎工质，气体循环使用，损耗率

低，主要用于易燃、易爆、易氧化物料的气流粉碎。该

系统中的粉碎过程的控制技术在国内乃至国外，均处于

领先地位。目前该系统已经广泛运用于维生素C、金属

钴、镍、锌等产品，深得用户好评。

(吴宏富供稿)
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