矿石的分类、结构构造和描述
一 矿石分类的方法
矿石可按不同的内容进行分类：
1．按矿石中有有用矿物的工业性能可分为金属矿石（如铁矿石、铜矿石、钼矿石等）和非金属矿石（如萤石矿石、石棉矿石等）。
2．按矿石中所含有用矿物或金属元素的多少可分为简单矿石（如钨矿石、汞矿石等）和综合矿石（如铅锌矿石、钨锡矿石等）。
3．按矿石中有用成分含量的多少可分为贫矿石（如条带状贫磁铁矿矿石，含铁30%左右）和富矿石（致密块状磁铁矿矿石，含铁60%左右）。
4．按矿石的结构构造可分为致密块状矿石、浸染状矿石、条带状矿石、角砾状矿石等等。
5．按矿石受风化程度不同可分为原生矿石、氧化矿石和混合矿石。 
二 常见的矿石结构构造 

一）矿石构造：
是指组成矿石的矿物集合体的特点，即矿物集合体的形态、相对大小及其空间相互的结合关系等所反映的形态特征。
1、块状构造；有用矿物含量占80%以上，矿物集合体为不定形状、分布无方向性且结合紧密，无空洞。 
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块状构造 massive structure

由磁铁矿和钛铁矿（含量>80%）及少量硅酸盐矿物组成，矿物集合体致密无空洞，分布无方向性。
2、浸染状构造：在脉石矿物基质中有30%以下矿石矿物集合体，粒径一般小于0.5cm，它们呈星点状较均匀地散布于矿石中。当矿石矿物含量大于30%时称稠密浸染状构造。
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浸染状构造 disseminated structure

铬铁矿集合体（黑色）形态不规则，一般<0.3cm，含量少，一般<30%，呈星散状较均匀的分布于蛇纹石化橄榄岩中。
3、斑点状构造：矿石矿物集合体呈近等轴状斑点，斑点大小较均匀，粒径多数可达0.5cm，分布较均匀且无方向性称斑点状构造。当斑点形状不规则，大小不一，且分布不均匀时，称斑杂状构造。

[image: image3.jpg]



斑点状构造
辉钼矿集合体（<0.3cm）呈近等粒状斑点，沿矽卡岩的孔隙、微裂隙呈稀疏星散状分布
4、条带状构造：由不同成分或成分相同而颜色不同、或结构不同的矿物集合体在一个方向，彼此相间分布构成条带。
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条带状构造
构造特点：铅锌硫化物（黑色）和石英（白色）相间呈半环状沿脉壁分布。
5、角砾状构造：一种或多种矿物集合体构成角砾，被一种或多种矿物集合体胶结。
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角砾状构造  brecciated structure

围岩的破碎角砾被含有辰砂的石英、方解石胶结。
6、晶洞状构造：在矿石或围岩的空洞内，生长具有一定晶形的矿物集合体（矿物一般垂直裂隙或空洞壁生长），保留有部分空洞称晶洞状构造。洞内的矿物晶体群称为晶簇。
二）矿石结构
是指矿石中矿物颗粒的特点，即矿物颗粒的形态、相对大小及其空间相互的结合关系等所反映的形态特征。也包括矿物颗粒与矿物集合体的结合关系所反映的形态特征。  

1、自形结构：矿物颗粒在结晶充分的条件下，按其生长习性形成相对完整的晶体形态。
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自形粒状结构  idiomorphic granular texture
铬铁矿（白色）自熔体中结晶，早于硅酸盐矿物（已蛇纹石化）呈自形粒状，部分颗粒棱角被硅酸盐溶蚀明显发生圆化。
2、它形结构：矿物颗粒在结晶条件较差条件下或受到外部条件干扰，不能按其结晶习性生长，呈不规则状或异常晶体形态出现。
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他形粒状结构  allotriomorphic granular texture
黄铁矿（白色）颗粒呈他形粒状分布于透明矿物中。
3、包含结构：一种矿物整体地被包含在另一种矿物之中。
[image: image8.jpg]



包含结构  poikilitic texture
浑圆形粒状自然金（金黄色）被包裹于石英（黑灰色）中，灰白色为辉锑矿。  
4、交代残余结构：一种矿物被另一种矿物所取代，致使早期被交代矿物呈不规则状残余矿物存在。
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交代残余结构  metasomatic relict texture
斑铜矿（玫瑰色）与黄铜矿（铜黄色）被铜蓝（蓝色）和褐铁矿（灰色）交代呈残余状，交代残余显示黄铜矿在斑铜矿中呈格状分布。深灰色为脉石矿物。
5、固溶体分解结构：早期温度较高条件下呈一相结晶的矿物，随着温度的下降分离为互不混熔的两相，晚期分离出的矿物常呈乳滴状分布在早期形成的矿物之中，故也称乳滴状结构（emulsion texture）。
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固溶体分解结构

黄铜矿（黄色）呈乳滴状分布于闪锌矿(灰色)中，二者接触界线平滑。
6、填隙结构（intersertal texture）：晚期形成的矿物沿早期形成矿物的粒间或晶体内部的裂隙充填，呈不规则状分布（有别于它形结构）。
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填隙结构
黄铜矿（铜黄色）沿早期形成的石英颗粒（深灰色）间隙充填交代，可见平直的石英晶面。
7、脉状穿插结构（vein interpenetration texture）：晚期形成的矿物沿切穿矿物的裂隙充填，形成穿插矿物的细脉（与填隙结构有别）。
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脉状穿插结构
赤铁矿（灰色）柱状晶体，集合体定向排列，沿裂隙穿插黄铁矿（浅黄色）、黄铜矿（铜黄色）、石英（深灰色）等。
8、网脉状结构（stock veinlet structure）：晚期形成的矿物沿切穿早期矿物的网脉分布。
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网状结构
铜蓝及透明矿物沿黄铁矿（浅黄色）网状裂隙充填交代。深灰色为透明矿物。 
3  矿石观察描述（实例）
 1．观察矿石应首先认识矿物，然后区分出那些是矿石矿物，那些是脉石矿物。要注意观察矿物的形态、空间分布及矿物的共生关系。
2．确定矿石目估品位时，首先目估矿石矿物的百分含量，再查出矿石矿物的化学组成中有用元素的百分含量，然后按以下公式进行计算：
目估品位＝有用矿物目估百分含量×矿石矿物中有用组分的百分含量。
3．绘制矿石（平面）素描图一定要有图名、图例、比例尺。
对矿石的描述可参考以下矿石描述实例（图1-1）：
[image: image14.jpg]



图1-1  铜矿石素描图
1．黄铜矿；2．石英；3．栉状石英；4．黄铁矿；5．蚀变闪长岩
矿石名称：辽宁夹山铜矿石。
矿石矿物：黄铜矿——无明显晶形，矿物集合体成不规则块状，分布在块状石英与栉状石英之间，约占25%。
脉石矿物：石英——有两种，一种具有柱状晶状，晶体平行排列，集中在脉的边部，长轴与脉壁垂直，形成栉状。另一种分布在矿石中部，灰白色，致密块状，无晶形，与黄铜矿界线很不规则。黄铁矿——矿脉及围岩中皆有，含量不多。在脉内多分布在栉状石英的顶尖部，与黄铜矿共生。在围岩中的呈小立方体晶形，呈浸染状分布。
除上述矿物外，矿石中还可见蚀变了的闪长岩碎块，呈长条状，轮廓清楚。岩石为灰棕色，细粒，结构致密。
矿石构造：
黄铜矿与石英构成矿脉，与围岩界线清楚，可见脉壁，为脉状构造。脉中矿物成分呈简单的对称带状。
矿石中铜的目估品位＝（0.25×34.57）%=8.6%，为富矿石。














































































