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     金陵御景园花管土钉支护方案 

设计计算书 
一、设计依据 
1、甲方提供的①建筑平面图（1 份） 

②规划红线图（1 份） 
③岩土工程勘察报告（南京市测绘勘察研究院） 

2、有关设计计算规范及规程： 
①《建筑基坑支护技术规程》（JGJ 120—99） 
②《建筑地基基础设计规范》（GBJ7—89） 
③《基坑土钉支护技术规程》（CECS  96：97） 
④《钢结构设计规范》（GBJ 17—88） 
⑤《南京地区地基基础设计规范》 
⑥《建筑基坑支护技术规程应用手册》 

 
二、工程概况 

该工程由南京**房地产开发有限公司建设，地点位于太平南路。工程由三栋

10～18 层写字楼、住宅楼及综合楼组成，均为框架结构，并设有一层地下室。 
基坑开挖深度分别为 6.2 米、6.0 米和 5.0 米，根据《建筑基坑支护技术规程》

的规定和周围环境的特点，本基坑工程属二级基坑工程，相应基坑工程安全等级的

重要性系数 0.1=oγ 。 

 
三、工程地质情况 

该场地属古河道漫滩地貌，地势较平坦。 
场区的地下水层属浅层潜水，主要赋存于上部①-1、①-2 杂填土层和②-1 粉土

粉砂层，其中②-1 粉土—粉砂层含地下水量丰富且透水性好，为主含水层，地下水

位在地面下 1.2—1.5m 之间。 
主要计算土层的物理力学指标见表 1。 

表 1  土层物理力学指标表 
渗 透 系 数 

层 次 土 层 描 述 层  厚 
（m） KV×10-3 

(cm/s) 
KH×10-3 
(cm/s) 

评   语 

①-1 杂填土，房渣土 0.6—3.0 100 100 中等含地下

水层 

①-2 淤泥质填土，灰黑色 1.4—5.2 100 100 中等含地下

水层 

②-1 粉土—粉砂，灰黄—灰色 3.2—8.1 50 100 富含地下水

层，透水性好 

②-2 淤泥质粉质粘土—粉质

粘土，灰色流塑状态 5.4—12.7 1.05 4.09 弱透水层（隔

水层） 
 

四、基坑围护方案 
综合分析场地地理位置、土质条件、基坑开挖深度及周围环境等多种因素，并
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根据专家两次对基坑围护方案的审定意见，在“安全可靠、技术先进、经济合理、

方便施工”的原则下，在确保基础和地下室施工安全、及基坑周边环境安全的前提

下，经分析和比较，基坑采用水泥搅拌桩复合花管土钉支护结构，并对基坑被动区

局部土体采用水泥搅拌桩进行加固（墩式）。土钉的布置详见图纸。 
 
五、花管土钉结构设计计算 
   计算参数如表 2。 

表 2   土层计算参数表 

土  

层 
c 

(kPa) 
ϕ   
( o) 

γ 
(KN/m3) 

H(层厚) 
（m） 

主动土压

力系数 
Ka 

aK  
被动土压

力系数 
Kp 

pK  

①-1 5 20 17.5 0.8 0.490 0.700 2.040 1.428 

①-2 5 12 17 3.5 0.656 0.809 1.525 1.235 

②-1 5 30 19.2 6.8 0.333 0.577 3.000 1.732 

②-2 10 20 17.8 15 0.490 0.700 2.040 1.428 

（一）挖深 6.2（6.0）m 区段（HIABC 段）土钉结构设计计算 

1、土压力计算 
    超载  KPaq 20=       （地下水-1.0m） 

    aiikajajkajk kcke 2−=σ   （JGJ120-99 规程 3.4.1-1） 

                   KPaq 20=  

               0 
                   0.8m     ①-1 杂填土 
               1 
                                ①-2 淤涨质填土 
                   3.5m 
               2             
               3   1.9m     ②-1 粉土、粉砂 

                  图 1  计算简图 

    
KPa

kcqke aaao

8.27.052490.020
2

=××−×=
−= ⋅  

    
KPa

ea
66.9

7.05249.0)205.178.0(1

=
××−×+×=

 

    
KPa

ea
21.14

809.052656.0)205.178.0(1

=
××−×+×=′

 

 ( ) ( )[ ] waiwawajwajaiikajajkajk knhmhZkcke γσ −−−+−= 2    （JGJ120-99 规程 3.4.1-2） 

    ( )( )
KPa

ea

59.64
656.010.13.410

809.052656.0)20175.35.178.0(2

=
−−×+

××−×+×+×=
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    ( )( ) KPaea 57.47333.010.13.410557.052333.05.932 =−−×+××−×=′  

    
( ) ( ) KPaea 19.72333.010.12.610557.052333.0)2.199.15.93(3 =−×−×+××−××+=

                2.8 
             0         9.66     Ea1 

        0.8   1             14.2   0.32 
                       
                                         Ea2 
        3.5 
                                           1.38 
             2         47.57       64.59     
                                                    Ea3 
        1.9                                            0.88 
                                       72.19         

                    图 2  土压力分布图 

     
2、土压力合力及作用点计算 

    ( ) mKNEa /98.48.066.98.2
2
1

1 =×+=  

    mha 32.0
66.98.2

66.98.22
3
8.0

1 =






+
+×=  

    ( ) mKNEa /9.1375.359.6421.14
2
1

2 =×+×=  

    mha 38.1
59.6421.14

59.6421.142
3
5.3

2 =






+
+××=  

    ( ) mKNEa /8.1139.119.7257.47
2
1

3 =×+×=  

    mha 88.0
19.7257.47

19.7257.472
3
9.1

3 =
+

+××=  

  
3、土钉长度设计 

    取 mmdnj 140= ，土钉水平倾角
o15=α ， mss yx 0.1==  

    1

2
45

2
45

1
2

45
2

45
2

45 2 =





 −





 +

=




 −





 +





 −=

ϕϕ
ϕϕϕξ

oo

ooo

tgtg
tgtgtg  

    （1）第一排土钉计算 
    αξ cos/1 yxajj sseT ⋅=     （JGJ120-99 规程 6.1.2） 

    取 Zj=0.8m 

    KNeT aj 71.14
15cos
21.1415cos/111 11 ==××′×= o

o  
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    ∑= lqdT siknj
s

uj π
γ
1     （JGJ120-99 规程 6.1.4） 

    取 qsik=10KPa 

    iuj lT ××××= 1014.014.3
3.1

1  

    ujjko TT ≤γ25.1  

    71.14125.11014.014.3
3.1

1 ××≥×××× il  

    )(44.5
1014.014.3

71.1413.125.1 mli =
××

×××=  

    
( )

( ) m
Zhml iif

29.38.02.661.0 =−=

−=
    （手册 14.2.9） 

查表得  (mi=0.61) 
    mllL f 73.829.344.511 =+=+=  

    （2）第二排土钉计算 
    mZ 8.12 =     KPaqsk 18=  

计算 Tj2 

   
KPa

e

60.28
5.3

21.1459.6421.148.1

=

−+=
 

    KNTjk 61.2915cos1160.28 =××= o  

    ml 07.6
1814.014.3
61.293.125.1

2 =
××

××=  

    ( ) ml f 04.38.12.669.02 =−×=  

    12.904.307.6222 =+=+= llL f  

    （3）第三排土钉计算 
    mZ 8.23 =     KPaqsk 18=  

    ( ) KPae 9.42
5.3

221.1459.6421.148.2 =×−+=  

    KNT 5.4415cos119.428.2 =××= o  

    )(13.9
1814.014.3

5.443.125.1
3 ml =

××
××=  

    ( ) )(346.28.22.669.0 ml f =−×=  

    )(4.1113.93.233 mllL f =+=+=  

    （4）第四排土钉计算（土钉进入粉砂） 
    mZ 8.34 =     KPaqsk 40=  

    ( ) KPae 39.57
5.3

321.1459.6421.148.3 =×−+=  

    KNT 4.5915cos1139.578.3 =××= o  
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    )(49.5
4014.014.3

4.593.125.1
4 ml =

××
××=  

    ( ) )(66.18.32.669.04 ml f =−×=  

    )(15.749.566.14 mL =+=  

    （5）第五排土钉计算 
    mZ 8.45 =     KPaqsk 40=  

    KPae 59.648.4 =  

    KNT 9.6615cos59.648.4 == o  

    )(18.6
4014.014.3

9.663.125.1
5 ml =

××
××=  

    ( ) )(728.08.42.652.05 ml f =−×=  

    )(9.6728.018.65 mL =+=  

    （6）第六排土钉计算 
    mZ 8.56 =     KPaqsk 40=  

    KPae 19.728.5 =  

    KNT 7.7415cos19.728.5 == o  

    )(9.6
4014.014.3
7.743.125.1

6 ml =
××

××=  

    ( ) )(208.08.52.652.06 ml f =−=  

    )(11.7208.09.66 mL =+=  

    L1=8.73m   实际取值 12m，    L2=9.12m    实际取值 12m， 

    L3=11.4m    实际取值 12m，    L4=7.15m    实际取值 12m， 

    L5=6.9m     实际取值 12m，    L6=7.1m     实际取值 12m。 

单位（m）
 

图 3  土钉分布简图 

 
4、抗滑移验算（以重力式挡土墙形式验算） 
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o15cos6LB = =12cos15° 

  =11.59m 
o156smlhb = =3.12m 

第 6 层锚杆末端部，距离坑底部深 

 m7.24.012.3 =−                    
37.17 mKNr =加权  

ea 底=(93.5+1.9×19.2+2.7×19.2) 

×0.333-2×5×0.577+10[(6.2+2.7) 

-1.0]×(1-0.333)=107.5kPa 

Ea= ( ) mKN /54.2437.25.1079.72
2
1 =×+  

ha 底= m26.1
5.1079.72

5.1079.722
3
7.2 =







+
+×  

KNW 8.1825)7.22.6(7.1759.11 =+××=     图 4  抗滑移抗倾覆计算简图 
mKNEai /2.50054.2438.1139.13798.4∑ =+++=   

 被动土压力                                
 ( )( ) wwpjppjk kphzkpcke γσ −−++= 12  

            KPakpcep 32.17732.15221 =××==  

           ( )( ) 10315.07.2732.15237.22.192 ×−−+××+××=pe =128.84kPa 

Ep= ( ) mKN /32.1977.284.12832.17
2
1 =×+  

hp= m01.1
84.12832.17

84.12832.172
3
7.2 =







+
+×  

抗滑动稳定性验算 

3.149.1
2.500

32.1973.08.1825 >=+×=
+

=
a

p
n E

Ewu
K  

     
5、抗倾覆验算 

mmKNhEBW pp /8.1077901.132.19779.58.1825
2

. ⋅=×+×=+     

( )7.288.08.113)7.29.138.1(9.137)7.29.15.332.0(98.4 ++++++++=∑ hEa  

    +243.54×1.26=1580.8 

    5.182.6
8.1580
8.10779.

2
.

>==
+

=
∑ aa

pp

hE

hEBW
kq  

     
6、抗隆起验算 

单位(m)
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    53.6
2
2045.

2
45 2022 =





 +=





 += tgtg

q etgetgN πϕπϕ oo  

    ( ) 3.15/1 =−= ϕtgNN qc  

    ( ) ( ) 0.231.3
202.62.68.17

03.15553.62.68.17 >=
++×
×+××=

++
+

=
qDHr

CNrDN
k

c

cq
s （可以） 

 
7、用条分法验算整体稳定性 

计算结果详见电算表 1。 

     
8、土钉抗拉强度验算 

    fykdKTjk ××≤
4

1.1
2π  

    KNKTjk 6.939.664.1 =×=  

    KNNfd
yk 7.933.93724335

4
1814.31.1

4
1.1

22

==×××=×π  

故土钉选用 1φ18 钢筋，以ф48×3.5 钢管代替。 

钢管截面积： 

    ( ) 222 05.4894148
4
1 mmSp =−= π  

钢筋截面积 

    222 34.25418
4
1

4
1 mmdSs =×== ππ  

考虑花管钻孔φ6mm 

    钢管折减面积 2215.36 mm=×  
    205.4682105.489 mmSp =−=′  

    NfS ypp 5.8892919005.468 =×=′  

    NSS yss 788333103.254 =×=  

yssypp SSfS >′     满足要求 

     
9、喷射混凝土面层设计计算 

    （1）面层侧压力 

取坑底部侧力近似平均值 
      KPaeP 59.642 =′=  

         mKNPSSMm nvvH .04.459.640.10.1
16
1.

16
1 22 =×××===  

         2
6

5.251
210859.0

1004.4
9.0

mm
fgh

MA
o

v
s =

××
×=

××
=  
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    选用φ6.5@200ф12 水平向筋加强 
    2

21 3.29947.11.1331.133 mmAAA mmm =×+=+=  

    ms AA ≤  符合要求 

    （2）土钉面层的连接计算 

    土钉与面层通过短钢筋连接，采用连接角焊形式 

因  mmmmt 45.3 <=  
取  mmthf 5.3==  

故  mmhe 45.2=    又  mmlw 100=  
    KNN y 9.66=      2160 mmNf fw =  

    f
wf fmmN <=

××
×= 2

3

3.68
100445.2

109.66τ  

满足要求 

     
10、抗管涌计算 

    取  0.2=k  

由    
m

hrkht w

9.4
2
2.6

8.72
102.62
22

.

=−
×

××=

−
′

=
γ  

则    mHz 1.119.42.6 =+=  

实取  mH z 4.12=  

    
（二）挖深 5.0m 区段（CDEFGH 段）土钉结构设计计算 

1、土压力计算 
    超载  KPaq 20=       （地下水-1.0m） 
    aiikajajkajk kcke 2−=σ   （JGJ120-99 规程 3.4.1-1） 

                   KPaq 20=  

               0 
                   0.8m     ①-1 杂填土 
               1 
                                ①-2 淤涨质填土 
                   3.5m 
               2             
               3   0.7m     ②-1 粉土、粉砂 

                  图 5  计算简图 

    
KPa

kcqke aaao

8.27.052490.020
2

=××−×=
−= ⋅  
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KPa

ea
66.9

7.05249.0)205.178.0(1

=
××−×+×=

 

    
KPa

ea
21.14

809.052656.0)205.178.0(1

=
××−×+×=′

 

 ( ) ( )[ ] waiwawajwajaiikajajkajk knhmhZkcke γσ −−−+−= 2    （JGJ120-99 规程 3.4.1-2） 

    ( )( )
KPa

ea

59.64
656.010.13.410

809.052656.0)20175.35.178.0(2

=
−−×+

××−×+×+×=
 

    
( )( )

KPa
ea

57.47
333.010.13.410557.052333.05.932

=
−−×+××−×=′

 

    ( ) ( ) kPaea 72.56333.010.1510557.052333.0)2.197.05.93(3 =−×−×+××−××+=  
                2.8 
             0         9.66     Ea1 

        0.8   1             14.2   0.32 
                       
                                         Ea2 
        3.5 
                                           1.38 
             2         47.57       64.59     
                                                    Ea3 
        0.7                                            0.33 
                                       56.72         

                    图 6  土压力分布图 

 
    2、土压力合力及作用点计算 

    ( ) mKNEa /98.48.066.98.2
2
1

1 =×+=  

    mha 32.0
66.98.2

66.98.22
3
8.0

1 =






+
+×=  

    ( ) mKNEa /9.1375.359.6421.14
2
1

2 =×+×=  

    mha 38.1
59.6421.14

59.6421.142
3
5.3

2 =






+
+××=  

    ( ) mKNEa /4.367.072.5657.47
2
1

3 =×+×=  

    mha 33.0
72.5657.47

72.5657.472
3
7.0

3 =
+

+××=  

     
3、土钉长度设计 

    取 mmdnj 140= ，土钉水平倾角
o15=α ， mss yx 0.1==  
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    1

2
45

2
45

1
2

45
2

45
2

45 2 =





 −





 +

=




 −





 +





 −=

ϕϕ
ϕϕϕξ

oo

ooo

tgtg
tgtgtg  

    （1）第一排土钉计算 
    αξ cos/1 yxajj sseT ⋅=     （JGJ120-99 规程 6.1.2） 

    取 Zj=0.8m 

    KNeT aj 71.14
15cos
21.1415cos/111 11 ==××′×=
o

o  

    ∑= lqdT siknj
s

uj π
γ
1     （JGJ120-99 规程 6.1.4） 

    取 qsik=10KPa 

    iuj lT ××××= 1014.014.3
3.1

1  

    ujjko TT ≤γ25.1  

    71.14125.11014.014.3
3.1

1 ××≥×××× il  

    )(44.5
1014.014.3

71.1413.125.1 mli =
××

×××=  

    
( )
( ) m
Zhml iif

56.28.0561.0 =−=

−=
    （手册 14.2.9） 

查表得  (mi=0.61) 
    mllL f 12.556.244.511 =+=+=  

    （2）第二排土钉计算 
    mZ 8.12 =     KPaqsk 18=  

计算 Tj2 

   
KPa

e

60.28
5.3

21.1459.6421.148.1

=

−+=
 

    KNTjk 61.2915cos1160.28 =××= o  

    ml 07.6
1814.014.3
61.293.125.1

2 =
××

××=  

    ( ) ml f 2.28.1569.02 =−×=  

    27.82.207.6222 =+=+= llL f  

    （3）第三排土钉计算 
    mZ 8.23 =     KPaqsk 18=  

    ( ) KPae 9.42
5.3

221.1459.6421.148.2 =×−+=  

    KNT 5.4415cos119.428.2 =××= o  
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    )(13.9
1814.014.3

5.443.125.1
3 ml =

××
××=  

    ( ) )(52.18.2569.03 ml f =−×=  

    )(65.1013.952.133 mllL f =+=+=  

    （4）第四排土钉计算（土钉进入粉砂） 
    mZ 8.34 =     KPaqsk 40=  

    ( ) KPae 39.57
5.3

321.1459.6421.148.3 =×−+=  

    KNT 4.5915cos1139.578.3 =××= o  

    )(49.5
4014.014.3

4.593.125.1
4 ml =

××
××=  

    ( ) )(828.08.3569.04 ml f =−×=  

    )(32.649.5828.04 mL =+=  

    （5）第五排土钉计算 
    mZ 8.45 =     KPaqsk 40=  

    KPae 59.648.4 =  

    KNT 9.6615cos59.648.4 == o  

    )(18.6
4014.014.3

9.663.125.1
5 ml =

××
××=  

    ( ) )(104.08.4552.05 ml f =−×=  

    )(28.6104.018.65 mL =+=  

    L1=5.12m    实际取值 12m，    L2=8.27m    实际取值 12m， 

    L3=10.65m    实际取值 12m，    L4=6.32m    实际取值 12m， 

    L5=6.28m     实际取值 12m， 

单位（m） 
图 7  土钉分布简图 

     
4、抗滑移验算（以重力式挡土墙形式验算） 
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o15cos5LB = =12cos15° 

  =11.59m 
o155smlhb = =3.12m 

第 5 层锚杆末端部，距离坑底部深 

 m92.22.012.3 =−                    
34.17 mKNr =加权  

ea 底=(93.5+0.7×19.2+2.92×19.2) 

×0.333-2×5×0.577+10[(5+2.92)             
-1.0×(1-0.333)]=94.66kPa              图 8 抗滑移抗倾覆计算简图 

Ea= ( ) mKN /02.22192.266.9472.56
2
1 =×+  

ha 底= m34.1
66.9472.56

66.9472.562
3
92.2 =







+
+×  

KNW 2.1597)92.25(4.1759.11 =+××=      
mKNEai /3.40002.2214.369.13798.4∑ =+++=   

 被动土压力                                
 ( )( ) wwpjppjk kphzkpcke γσ −−++= 12  

            KPakpcep 32.17732.15221 =××==  

           ( )( ) 10315.092.2732.15237.22.192 ×−−+××+××=pe =137.1kPa 

Ep= ( ) mKN /5.22592.21.13732.17
2
1 =×+  

hp= m08.1
1.13732.17

1.13732.172
3
92.2 =







+
+×  

抗滑动稳定性验算 

3.176.1
3.400

5.2253.02.1597 >=+×=
+

=
a

p
n E

Ewu
K  

     
5、抗倾覆验算 

    mKNhEBW pp ⋅=×+×=+ 3.949108.15.22579.52.1597
2

.  

    
( )92.233.04.36)92.27.038.1(9.137)92.27.05.332.0(98.4 +×+++++++=∑ hEa  

      +221.02×1.34=1136.6KN·m 

    5.135.8
6.1136
3.9491.

2
.

>==
+

=
∑ aa

pp

hE

hEBW
kq  
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6、抗隆起验算 

    53.6
2
2045.

2
45 2022 =





 +=





 += tgtg

q etgetgN πϕπϕ oo  

    ( ) 3.15/1 =−= ϕtgNN qc  

    ( ) ( )
0.232.3

20554.17
03.15553.654.17

>=
++×
×+××=

++
+

=
qDHr

CNrDN
k

c

cq
s      （可以） 

 
7、用条分法验算整体稳定性 

计算结果详见电算表 2 

     
8、土钉抗拉强度验算 

    fykdKTjk ××≤
4

1.1
2π  

    KNKTjk 6.939.664.1 =×=  

    KNNfd
yk 7.933.93724335

4
1814.31.1

4
1.1

22

==×××=×π  

故土钉选用 1φ18 钢筋，以ф48×3.5 钢管代替。 

钢管截面积： 

    ( ) 222 05.4894148
4
1 mmSp =−= π  

钢筋截面积 

    222 34.25418
4
1

4
1 mmdSs =×== ππ  

考虑花管钻孔φ6mm 

    钢管折减面积 2215.36 mm=×  
    205.4682105.489 mmSp =−=′  

    NfS ypp 5.8892919005.468 =×=′  

    NSS yss 788333103.254 =×=  

yssypp SSfS >′     满足要求 

     
9、喷射混凝土面层设计计算 

    （1）面层侧压力 

取坑底部侧力近似平均值 
            KPaeP 59.642 =′=  

                mKNPSSMm nvvH .04.459.640.10.1
16
1.

16
1 22 =×××===  



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

 14 

                2
6

5.251
210859.0

1004.4
9.0

mm
fgh

MA
o

v
s =

××
×=

××
=  

    选用φ6.5@200ф12 水平向筋加强 
    2

21 3.29947.11.1331.133 mmAAA mmm =×+=+=  

    ms AA ≤  符合要求 

    （2）土钉面层的连接计算 

    土钉与面层通过短钢筋连接，采用连接角焊形式 

因  mmmmt 45.3 <=  
取  mmthf 5.3==  

故  mmhe 45.2=    又  mmlw 100=  
    KNN y 9.66=      2160 mmNf fw =  

    f
wf fmmN <=

××
×= 2

3

3.68
100445.2

109.66τ  

满足要求 

     
10、抗管涌计算 

    取  0.2=k  

由    
m

hrkht w

9.3
2
5

8.72
1052

22
.

=−
×

××=

−
′

=
γ  

则    mH z 9.89.35 =+=  

实取  mH z 10=  

 
六、降水设计 

基坑的涌水量估算在 1500 米 3/日左右，经过止水措施后，通过日夜不停的连续

抽水，预计 10 天后单井出水量减弱到 1/3 左右，因仍有少量深搅帷幕的渗水和基坑

底垂直渗透水流入基坑内。 

根据估算在基坑内的布置井二十四口，主楼区布管井 14 口，井深 14 米，其中

有 4 口管井布在主付楼交界区，住宅楼区布管 10 口，井深 12 米，在基坑内布回灌

井（观察井）7 口井深米，西侧邻太平南路布回灌井 2 口，南侧布回灌井 3 口，东、

北二侧布回灌井 2 口。 

（1）基坑涌水量估算（大井法）潜水井群基坑涌水量计算公式（高层建筑施工



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

 15 

5-3-20） 
      1.366K(H2-ho2) 
Q=           
      1g(R+Xo)-1gXo 

式中    H——潜水含水层厚度①-1、①-2、②-1 层总厚 11 米 

        R——②-1 粉土粉砂层抽水影响半径 15 米（经验值） 

        ho——基坑中心水头高度 4 米（11 米——7 米水位下降值） 

        K——1 米 2/日 
                               
                                  120+80 
       Xo——大井引用半径    Xo=η       =1.18×50=59m 
                                     4 

代入 
          1.336×(11

2
-4

2
)       

    Q1=                   =1463m3/日 
      1g(15+59)-1g 59 

（2）单井涌水量估计   潜水 

               
1.336K(H2

-ho
2
) 

    Q 单井=  
              1gR-1gr 

式中    ho——因井水位下降值超过 11 米，ho 取 O 值 

        R——影响半径   15 米 

        r——钻孔半径   0.4 米 

        k——渗透系数   1 米/日 

代入   
            1.366×1×112 
       Q=                  =105 米 3/日 
             lg15-lg0.4 

（3）验算 

基坑涌水量 Q=1463m3/日 

单井涌水量 Q=105m3/日    单井总涌水量 105Х24=2520m3/日 

         2520 
   安全系数      =1.7>1.5 安全。 

         1463 


