
科技信息

1.引言
为改善中低收入员工住宿、住房条件，稳定公司员工队伍的原则，
在确保员工享受公司住房福利待遇的同时，尽快完成周边居民危旧房
屋改造，从而加快承德市城市建设的步伐，提高城市整体环境、改善居
民居住条件。河北瑞坤房地产开发有限公司在承德市牛圈子沟镇红石
砬村苏子沟拟建紫金城住宅小区。遵照国家有关规定，该公司于 2007
年 12月 29日委托我队承担该建设项目地质灾害危险性评估工作。

2.评估工作方法
本次评估工作紧密结合工程建设特点，以野外综合调查为主，充分
搜集和分析评估区及其附近已有的基础资料。详细调查评估区的地质
环境条件及地质灾害的种类、类型、分布、变化趋势及其与工程的关系。
评估工作流程如图 1所示。

图 1地质灾害评估工作流程框图
3.地质环境条件
3.1气象、水文
本区属大陆季风气候, 冬长而寒冷, 夏短而炎热, 多年平均气温

9.1℃,最热月(7月)平均气温 24.4℃,最冷月(1月)平均气温 - 9.4℃,极端
最高气温 41.5℃,极端最低气温 - 24.2℃,最大日温差 23.8℃。历年最大
降水量 835.9mm,最小降水量 326.7mm,平均降水量 557.9mm。历年最大
积雪深度 27cm, 雪压 1.8g/cm2。电线积冰厚度 25mm。标准冻土深度
126cm。
流经评估区附近的河流主要为武烈河。流量较大，随季节性变化较
大。评估区位于武烈河北岸约 300m处的Ⅰ级阶地外缘。

3.2地形地貌
评估区地处燕山山脉腹地中低山区，地形较复杂、地貌单元属武烈
河Ⅰ级阶地外缘及山前坡麓地带，地貌类型较复杂。图幅内海拔高度
310- 600m,相对高差 290m。区内山峦起伏，沟谷发育，评估区内沟谷主
要为苏子沟，沟谷横断面呈“W”字形，沟谷走向东西，总长约 600m，沟
口宽约 40m，沟道比降平均为 120‰- 150‰，两侧山坡坡度 15°-30°，区
内两侧山坡上植被发育。山谷和冲沟两岸大部分基岩裸露。表层岩石风
化剥蚀作用较强烈,节理裂隙较发育。评估区未见第四系上更新统地层。

3.3地层岩性

区域出露地层从老到新分别为中元古界、中生界及新生界。
（1）中元古界长城系大红峪组（Chd）:多分布于评估区北侧。
（2）中生界侏罗系中统后城组（J2h）:岩性单调，层位稳定，主要分布
于评估区西、北两侧。产状 160°∠20°。与长城系大红峪组（Chd）呈断层
接触。
（3）中生界白垩系下统大北沟组（K1d）:主要分布于评估区内及东
侧，局部分布于西南侧。产状 160°∠15°。与长城系大红峪组（Chd）呈断
层接触。
（4）中生界白垩系下统西瓜园组（K1x）:主要分布于评估区东南侧。
产状 60°∠20°。
（5）新生界第四系上更新统（Q3

pl+dl）：主要以黄褐 - 深褐色粉土及砂
类土为主，厚度：6.0- 8.0m，分布在评估区内及武烈河Ⅱ级阶地之上。
（6）新生界第四系全新统（Q4

al+pl）：主要以黄褐 - 深褐色粉土及砂类
土为主，厚度：3.0- 6.0m，分布在武烈河Ⅰ级阶地及外缘之上。

3.4评估区地质构造与区域地壳稳定性
评估区及附近所处大地构造单元为：Ⅰ级构造单元中朝准地台；Ⅱ

级构造单元燕山台褶带；Ⅲ级构造单元承德拱断束，Ⅳ级构造单元大庙
穹断束。区域性断裂均为非活动性断裂。
评估区及附近地区属华北地震区，在近代历史上本地区未发生源

发性地震，是一个相对稳定地区。依据《中国地震动参数区划图》
（GB18306- 2001），评估区地震动峰值加速度为 0.05g，抗震设防烈度为
6度。评估区区域地壳相对稳定。

3.5评估区工程地质条件
拟建场区地层从上至下简述如下：
（1）粉土（Q4

al+pl）:黄褐色，孔隙发育，局部含少量砂、砾石，稍湿、稍
密。一般厚度 1～1.5m。天然地基承载力特征值约 110KPa。
（2）砂、砾石（Q4

al+pl）：黄褐色，主要成分为细砂及砾砂，细砂主要成
分为石英及长石，粒质较均匀。砾砂的砾石主要成分为凝灰岩、花岗岩
等，砾石含量约 30%- 40%，一般粒径 0.2- 4.0cm，最大超过 8cm，多呈亚
圆形，磨圆度、光洁度较好，充填物为砂土，稍湿、稍密。一般厚度 5～
6.5m。细砂天然地基承载力特征值约 120KPa，砾砂天然地基承载力特
征值约 250KPa。
（3）凝灰岩（K1d）:灰褐色，凝灰结构,层状构造，节理裂隙较发育。表
层风化强烈，岩体风化呈土状及碎块状。强风化层厚度 0.5- 2.0m，地基
承载力特征值 500KPa；其下为中等风化 - 新鲜岩石，新鲜岩石饱和单
轴抗压强度标准值 frc=25MPa。
（4）石英岩状砂岩（Chd）：层位以碎屑为主，下部夹有富钾页岩，上
部为泥晶白云岩，厚度和岩性变化较大，砂岩中多含长石。
本区工程地质条件良好。
3.6水文地质条件
本区在河北省水文地质分区中属燕山山地水文地质区，评估区及

其附近地下水按类型及其赋存条件，可分为第四系孔隙水和基岩裂隙
水。分布在武烈河河谷上，水位埋深约 8.0m。含水层的透水性及给水度
较强。
本区地下水动态具有明显的季节变化规律。地下水的变化受降水

量的影响，年变幅 1.5- 2.0m。地下水与武烈河联系密切。
本区水文地质条件良好。
3.7人类工程活动对地质环境的影响
评估区位于承德市牛圈子沟镇红石砬村苏子沟，评估区及附近人

类工程活动主要是农耕和工民建施工等，破坏地质环境的人类工程经
济活动为较强烈。

3.8评估区地质环境条件复杂程度
综合评述，据国土资源部《关于加强地质灾害危险性评估工作的通

知》(国土资发[2004]69 号文)附件《地质灾害危险性评估技术要求(试
行)》“地质环境条件复杂程度分类表”确定评估区地质环境条件复杂程
度为中等。

4.地质灾害危险性现状评估
评估区内主要沟谷为苏子沟，呈“W”字型，沟谷北侧基岩为长城系

大红峪组（Chd）石英岩状砂岩，南侧基岩为白垩系下统大北沟组（K1d）
凝灰岩。沟道内沉积第四系厚度为 0.6－6.0m的砂类土，沟谷南侧坡麓
地带为第四系冲洪积全新统砂、碎石土类，厚 0.5－4.5m，山坡上植被发
育，树种为松树、棉槐和灌草丛，沟道内种植有山楂树、栗子树。形成长
条状的山麓斜坡台地。根据现场调查，斜坡安全

紫金城住宅小区建设项目地质灾害危险性评估

华北有色地质勘查局承德勘察院 鲍生才

［摘 要］本文通过对河北承德市牛圈子沟镇红石砬村苏子沟拟建紫金城住宅小区工程建设用地进行地质环境条件和现有地质灾害分

析，初步查明建设工程遭受地质灾害的可能性和工程建设中、建成后引发或加剧地质灾害的可能性，并提出具体的防治措施，最大限
度地减少和避免地质灾害的发生，确保国家和人民生命财产安全，为建设项目地质灾害防治及建设项目审批提供科学依据。
［关键词］地质灾害 危险性评估 紫金城住宅小区
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稳定。
据现场调查及以往资料，在评估区范围内历史上没有发生过崩塌、
滑坡、泥石流等地质灾害，山体稳定，植被发育，评估区现状评估地质灾
害危险性小。

5.地质灾害预测性评估
5.1工程建设引发或加剧地质灾害危险性的预测评估
评估区地处燕山山脉中段，地貌类型为山前坡地，拟建场区位于苏
子沟斜坡中上部及坡麓地带，附近出露的地层主要为长城系大红峪组
（Chd）石英岩状砂岩、白垩系下统大北沟组（K1d）凝灰岩和新生界第四
系粉土及碎石土类。建筑物依山而建。基础埋深浅，工程的修建不需进
行大面积的挖方及填方，故不会对周围环境及山体造成影响；局部将形
成 3- 5m的边坡陡坎，由于削坡与该区岩石走向相切，该区石英岩状砂
岩、凝灰岩岩石坚硬，岩体稳定。工程建设引发滑坡、崩塌等地质灾害的
可能性小，地质灾害危险性小。
评估区可能引发滑坡、崩塌等地质灾害危险性小。
5.2工程建设可能遭受地质灾害危险性的预测评估
评估区位于武烈河北岸约 300m处Ⅰ级阶地之上，高出河漫滩约

25m。工程的建设遭受洪水冲袭的可能性小。拟建场区位于苏子沟山麓
斜坡中上部，苏子沟两侧山体岩石部分裸露，岩体稳定性较好，遭受滑
坡、崩塌等地质灾害的可能性小；评估区上游汇水面积为 0.59Km2，山体
岩石部分裸露，局部及沟道内含有松散残坡积物，如遇强暴雨时，可能
遭受泥石流的地质灾害。其地质灾害危险性中等。
小结：地质灾害危险性预测评估地质灾害危险性中等。
6.地质灾害危险性综合分区评估原则及防治措施
6.1地质灾害危险性综合评估
根据现状评估和预测评估结果进行综合分析，结合评估区所在地
质环境条件差异、地质灾害的类型、发育程度、分布范围、现状评估的地
质灾害危险性小和预测评估的地质灾害危险性中等，综合评估认为评
估区为地质灾害危险性中等区。

6.2建设场地适宜性评估
根据上述建设场地适宜性分级标准，建设场地为地质灾害危险性

中等区，建设场地适宜性为基本适宜。
6.3地质灾害防治措施
为了确保工程安全，减轻地质灾害的危害，应采取如下防治措施：
（1）苏子沟两侧山体建议修筑挡土墙，以防发生岩质边坡崩塌掉块。
（2）为防止雨季洪水侵袭，场区应修筑防洪坝，场区外修排洪沟。
（3）评估区破坏地质环境的人类工程经济活动较为强烈。场区周围
应采取植树种草等生物措施，保护周围环境。

7.结论与建议
7.1结论
（1）紫金城住宅小区属于较重要建设项目，地质环境条件复杂程度
中等，地质灾害危险性评估级别为二级。
（2）该项目占地总面积 286亩，建筑总面积 9.5万 m2。
（3）现状评估评估区地质灾害危险性小；预测评估评估区地质灾害
危险性中等。根据现状评估和预测评估结果，综合评估评估区为地质灾
害危险性中等区。
（4）建设场地适宜性为基本适宜。
7.2建议
（1）工程建设必须坚持“先勘察、后设计、再施工”的原则进行。
（2）为防止雨季洪水侵袭，场区应修筑防洪坝，场区外修排洪沟。
（3）对苏子沟两侧山体建议修筑挡土墙，以防发生岩质边坡崩塌掉
块。
（4）场区周围应采取植树种草等生物措施，保护周围环境。
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有限单元模型上施加约束后的图形如图 7：

图 7 ANSYS建立的模型施加约束图
对以上所有前处理过程进行核对无误后，进入求解程序进行计算

求解。
3.3后置处理

图 8 ANSYS建立的模型求解后变形图

图 9 有限元求解后纵桥向应力图

ANSYS有着功能强大的后处理器，借助它可以将解题部分所得的
位移、应力、应变等解答数据以各种不同的表示方式显示出来。
进行求解后得到的全桥在自重作用下的变形图如图 8：
进行求解后得到的全桥在自重作用下沿桥梁纵向的应力图如图 9：
从应力图中，可非常清楚地看出应力的分布情况及极值。
ANSYS还可以以列表的形式表示出各节点的位移或应力，同时给

出相应的极值与节点编号，并且分析者可以以记事本的方式对文件命

名另存。本例跨中节点位移及最大值如图 10：

图 10 有限元求解后节点位移输出图
4.结语
由以上分析可知：用 ANSYS分析软件进行桥梁结构重力的模拟是

可行的；利用 ANSYS进行桥梁结构自重仿真分析时，在科学合理的建
立模型、合理的划分单元、正确施加荷载与约束的情况下，可以有效地
对桥梁结构进行分析研究，并且可以获得直观而条理清晰的结果。
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