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摘　要 :主要对开滦东欢坨矿的提升机主控回路的 PLC改造后系统的结构以及各部分完成的功能进行了详细

地介绍。
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Abstract :This paper mainly Donghuantuo of Kailuan coal mine hoist loop control of the PLC system after the

completion of the structure and function of a detailed presentation.
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1　PLC S7 - 300的配置

开滦东欢坨矿原有的提升机主控回路是 ABB

专用系统 ,其开放性和通用性较差 ,并且系统非常庞

杂 ,维护和使用比较困难。为此该矿对该系统进行

了改造。改造后采用 S7 - 300 315 PLC作为主控

PLC ,主控 PLC与系统其他 PLC采用双网络连接 ,即

MPI网络和 PROFIBUS网络。

保护 PLC实现各种故障保护及闭锁 :来自系统

各部分的保护信号直接引入到 PLC中 ,PLC将其处

理后分为立即施闸、终端施闸、电气制动和报警四

类 ,根据不同故障控制闸控系统 ,控制声光报警系统

报警 ,并送监视器显示故障类型。由保护 PLC根据

系统的安全要求 ,构成软件安全回路。还将轴编码

器信号经软件计算后处理成罐笼在井筒中的位置和

在线速度 ,进行后备位置、速度保护。PLC S7 - 300

的结构如图 1所示。

图 1　PLC S7 - 300的配置图

111　电源模块

电源模块将 120VAC或 220VAC交流电压转换

成 24 V直流电压 ,为其它模块供电 ,电源模块的前

面板上有 :

(1)一个LED指示灯 ,指示 24 V直流输出电压 ;

(2)交流电压选择开关 :带有玻璃保护盖 ,该开

关用于选择 120 V交流或 220 V交流电源 ;

(3) 24 V直流送电Π断电开关 ;

(4)接线端子 :位于电源模块下部 ,带有保护盖。

112　CPU模块

CPU模块用于控制总线上模块之间的数据传

输 ,并执行用户程序 CPU模块 ,前面板上有 6个LED

以检测一定弧度的全覆盖水下管壁 ,所以它能够快

速的检测出管道内壁形态 ,采用以上方案可实现对

管道内壁的精确检测 ,另外该方法对于检测输油管

道及供水管道等内部充满液态物质的管道也能取得

良好的效果。
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指示灯 :

SF──系统故障指示 (红色表示故障) ;

BATF──后备电池故障指示 (红色表示故障) ;

DC5V──直流 5V电源指示 (绿色表示 5V电源

正常) ;

FRCE──备用指示灯 ;

RUN──运行指示 (绿色表示 CPU执行用户程

序) ;

STOP──待机指示 (黄色表示 CPU处于待机状

态) ;

运行方式选择开关是一个钥匙开关 ,可选择 4

种运行方式 :

RUN - P方式 ──CPU执行用户程序 ,编程装

置可在线修改用户程序 ,在此位置钥匙不能拔出 ;

RUN方式──CPU执行用户程序 ,编程装置不

能在线修改用户程序 ,在此位置钥匙可以拔出 ;

STOP方式 ──待机方式 ,CPU 不执行用户程

序 ,编程装置可在线修改用户程序 ,在此位置钥匙可

以拔出 ;

MRES方式──用于清除 CPU内存 ,钥匙扳到

此位置 ,用户程序将全部丢失。

113　开关量输出模块

开关量输出模块用于将 S7 - 300内部信号电平

转换成控制系统所要求的外部信号电平。该模块具

有下列特性 :

(1)前面板上有绿色LED ,以指示各输出信号状

态 ,输出高电平时 ,绿色亮 ;输出低电平时绿色灭。

(2)前面板上有一个小门 ,小门里边是一个插拔

型接线端子 ,用于用户接线。当接线端子首次插入

模块时 ,与编码锁啮合 ,以便使此接线端子只能插在

该模块上。

(3)可输出 16路继电器触点信号。

114　开关量输入模块

开关量输入模块用于将控制系统送来的外部数

字信号电平转换成 S7 - 300内部信号电平 ,该模块

具有下列特性 :

(1)前面板上有绿色LED ,以指示各输入信号状

态 ,输入为高电平时 ,绿色亮 ;输入为低电平时绿色

灭。

(2)前面板上有一个小门 ,小门里边是一个插拔

型接线端子 ,用于用户接线。当接线端子首次插入

模块时 ,与编码锁啮合 ,以便使此接线端子只能插在

该模块上。

(3)可输入 32路 24 V开关量信号。

115　AΠD模块

AΠD模块用于将控制系统送来的外部模拟信号

(如电压、电流、速度、精度等)转换成 S7 - 300内部

处理用的数字信号 ,该模块具有下列特性 :

(1)前面板上有一个红色 LED (标记为 SF) ,以

指示该模块故障或错误 ,发生故障时 ,红色亮 ;正常

时红色灭。

(2)前面板上有一个小门 ,小门里边是一个插拔

型接线端子 ,用于用户接线。当接线端子首次插入

模块时 ,与编码锁啮合 ,以便使此接线端子只能插在

该模块上。

(3)可输入 8路模拟信号。

116　DΠA模块

DΠA模块用于将 S7 - 300输出的数字信号转换

成控制系统所需的模拟信号 (如电压) ,该模块具有

下列特性 :

(1)前面板上有一个红色 LED (标记为 SF) ,以

指示该模块故障或错误 ,发生故障时 ,红色亮 ;正常

时红色灭。

(2)前面板上有一个小门 ,小门里边是一个插拔

型接线端子 ,用于用户接线。当接线端子首次插入

模块时 ,与编码锁啮合 ,以便使此接线端子只能插在

该模块上。

(3)可输出 4路模拟信号。

117　计数模块

计数模块共两块 ,一块用于对导向轮的轴编码

器进行计数 ,另一块用于对传动控制器上的轴编码

器进行计数 ,该模块具有下列特性 :

(1)前面板上有一个红色 LED (标记为 SF) ,以

指示该模块故障或错误 ,发生故障时 ,红色亮 ;正常

时红色灭。

(2)前面板上还有两个绿色 LED ,分别标记为

CR和 DIR ,CR用于指示计数器是否工作 ,DIR用于

指示计数方向。

(3)前面板上有 5个绿色 LED (标记为 I0 , I1 , I2 ,

Q0 ,Q1 ) ,用于指示数字信号输入输出。前面板上有

一个小门 ,小门里边是一个插拔型接线端子 ,用于用

户接线。

2　结束语

经过技术改造后 ,该系统的可靠性得到了提高 ,

减少了接点及接线 ,实现了工作状态的界面显示 ,确

保安全可靠提升。
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