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基于 OPC的矿井提升机监测数据通信系统
Mine Hois ts Monitoring Data Communica tion Sys tem Based on OPC

(中国矿业大学 徐州)夏战国 张 磊 牛 强 夏士雄
XIA ZHANGUO ZHANG LEI NIU QIANG XIA SHIXIONG

摘要:针对矿井提升机监测数据远程传输的特点，在分析了 OPC的通信机制的基础上，提出了基于 OPC的矿井提升机监测
数据通信系统的设计方法，高效地解决了现场数据与远程应用程序之间的实时通信问题。应用结果表明，该系统符合矿井

提升机实际生产运行要求，具有很好的实用价值。
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Abstract: Aiming at the convective characteristics of remote monitoring data of mine hoist, after analyzing at communication mecha-
nism about OPC, present a design approach of monitoring data communication system based on OPC, it efficiently solve to real- time
communications problem between the field data and remote applications. The application results show that this system in line with ac-
tual production operational requirements of mine hoist, and also have a good practical value.
Key words: Mine Hoists, OPC Technology, Remote Monitor ing, Data Communication
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1 引言
提升机是煤矿生产的关键设备之一，被称为" 矿井的咽

喉"。提升机监测，是指在提升机运行过程中或停机过程中，对提

升机的运行工艺参数，工况参数，运行参数进行监测，并根据这

些参数，估计出提升设备的运行状态，对提升设备的早期故障给

出预测。按照监测的实时性、记录的连续性，可以把对提升设备

的监测分为离线监测和在线监测。鉴于矿井提升机在煤矿中的

重要作用，以及传统离线监测方法的固有缺陷，客观上要求对提

升机进行在线连续监测。

在提升机监测系统方面，国外在提升机监测系统研制方面

的水平较高，如 ABB公司、SIEMENS公司生产的提升机监控系

统，可以对提升机安全系统、速度控制系统和制动系统中的大部

分参数进行监测与控制。在国内，也有不少公司进行这方面的工

作，如焦作华飞公司、中国矿业大学等，主要是在原有提升系统的

基础上进行计算机辅助监测系统改造，也都取得了不错的效果。

本文引入了具有开放性的网络技术，恰当地把网络技术与

设备监测技术进行有机结合，实现了矿井提升机的远程监测与

数据通信，在一定程度上丰富了监测系统原来的概念框架。

2 OPC 技术及原理

OPC是一种严格意义上的开放的应用程序之间和应用程

序与硬件设备之间数据通信的技术协议，它采用客户/服务器体

系，基于 DCOM(Distributed Component Object Model)技术，为硬

件厂商和应用软件开发者提供了一套标准的接口。OPC结构先

进、速度快、功能强大，是工业数据通信发展的方向。

OPC的设计目的最重要的是即插即用，也就是采用标准方

式配置硬件和软件接口，使一个设备可以很容易地加入现有系

统并立即投入使用，不需要复杂的配置，且不影响现有系统，系

统中的信息也可以很方便地分散至众多支持 OPC的软件应用

当中，如维护、监督、操作显示和文档管理等应用。

提升机监测系统在不同时期，配置了不同的底层控制系统。

各个控制系统的网络结构不同，协议互不相同，导致了它们的数

据格式也不一样而存在的数据格式转换的问题。因此，必须采用

一种机制，屏蔽底层具体的控制系统和数据采集的细节，使平台

得到广泛应用，而 OPC技术正是解决这一难题的最佳方案。因此

在矿井提升机远程监测系统中，我们最终决定采用 OPC技术来

实现远程数据通信。

3 基于 OPC 的矿井提升机监测数据
通信系统的设计
基于 OPC的矿井提升机监测数据通信系统的基本原理是：

将现场提升机的主要运行参数，通过网络传输到远端服务器上，

在服务器上对这些运行数据进行再处理，提取反映提升设备运

行状况的特征参数，从而判断提升设备的运行状态是否良好。在

数据采集方面，该系统的硬件结构与一般监测系统本质上一致。

但是，在数据传输方面，由于要进行远程数据传输，必须要考虑

数据量的大小、网络传输带宽、网络传输速度以及网络堵塞等问

题，所以需要注意如何有效的进行远程数据通信。

3.1 远程数据通信系统结构

由于 OPC Server的统一、开放和易于实现的特性，在提升机

监测系统的设计中，通信接口全部采用标准的 OPC接口。图 1

中的 OPC Server提供标准 OPC接口的 DCOM组件软件，由于

COM/DCOM提供了进程透明性和位置透明性，OPC Server 和

OPC Client程序可以运行在不同的进程，不同的机器上，配置非
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图 2 数据通信服务端程序

5 结论
本文针对矿井提升机监测数据远程传输的特点，在分析

OPC技术规范的基础上，把网络技术与设备监测技术进行有机

结合，提出了基于 OPC的矿井提升机监测数据通信的方法。高

效地解决了现场数据与远程应用程序之间的实时通信问题，为

进一步实现提升机故障诊断提供了安全可靠的实时数据。根据

该系统运行现场的应用结果表明，本文提出的基于 OPC的矿井

提升机监测数据通信方法符合矿井提升机实际生产运行要求，

具有很好的实用价值。

本文作者创新点：把网络技术与设备监测技术进行有机结

合，实现了矿井提升机的远程监测与数据通信，在一定程度上丰

富了监测系统原来的概念框架。
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光学子系统可以自己设计开发，其他器件需要购买。选用

重庆港宇高科技技术开发有限公司的型号为 GYD- SG720B12

F25E2的 CCD摄像机，自带 GYD- PCI133S高速数字图像传输

卡。其主要的性能参数为:实时隔行扫描:25帧/秒 ；高灰度分辨:

12Bit；高空间分辨:720×573；信噪比:>60dB；增益调节:1～100倍

；暗偏置 :2～242LSB；电子快门 :0.1ms～1s/外触发脉冲宽度决

定；外形尺寸:47mm×53mm×74mm；

基于以上的硬件，再配合自己开发的处理软件，即可完成

冷却机内固定段和一段的温度场的温度信息采集和料层厚度

的测定，从而对风室风量进行自动控制。

2.3 实验数据

实验对象为某水泥厂篦冷机现场采集的图像，如图 5中(a)、

(b)所示。检测温度范围为 900～1400℃，λ1、λ2分别选为 0.780和

0.922。处理结果如图(c)、(d)所示。由图(d)可以看出，本文的方

法可以实现熟料温度场检测，精度达到 1℃，误差小于 10℃，同

时依据测温软件分析熟料冷却的效果，可以此实时检测“红河”

等不安全因素，提高冷却空气的分配情况，优化冷却方式。

(a) (b) (c) (d)

图 5 (a)原始图像λ1=0.78μm，(b)原始图像λ2=0.92μm,(c)温度分

布图,(d)温度等温线

3 结论

本文提出了一种基于 CCD比色法测量篦冷机熟料厚度和

温度场的方法，并在某水泥厂进行实验，实验结果证明该系统

能够实现预期的效果，提高了冷却效率，解决了传统篦冷机单

点测量存在的问题，为实现自动化控制奠定了基础。

本文作者创新点:提出了一种基于 CCD比色法测量篦冷机

熟料厚度和温度场的方法，实现了对冷却机关键参数———温度

和料层厚度的实时掌握。据此能实现对风室风量进行自

动控制。
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