
第十篇 测绘技术应用规范管理相关国家技术标准规范

国家基本比例尺地形图修测规范

!" # $ %&’() * +,

% 主题内容与适用范围
本标准规定了 % -. ///、% -%/ ///、% - ’. ///、% - ./ ///、% - %// ///五种国家基本比

例尺地形图（以下简称基本图）修测的原则、方案、方法以及精度要求。

本标准适用于基本图修测作业。

’ 引用标准

!" # $ %,+00 % -. ///、% -%/ ///地形图航空摄影测量外业规范
!" # $ %,++/ % -. ///、% -%/ ///地形图航空摄影测量内业规范
!" .0+% %-. ///、% -%/ ///地形图图式
!" %’,&% % -’. ///、% -./ ///、% -%// ///地形图航空摄影测量外业规范
!" %’,&/ % -’. ///、% -./ ///、% -%// ///地形图航空摄影测量内业规范
!" %’,&’ % -’. ///、% -./ ///、% -%// ///地形图图式
!" %’,&, % -’. ///、% -./ ///地形图编绘规范
!" %’,&& % -%// ///地形图编绘规范
1" 20. //’ 测绘产品检查验收规定

, 术语

!"# 地形图修测 345467859:; <85 7=>:?:4@ ?A7>=B
依据实地现状对地形图图内变化了的地形元素进行修正和补充。

!"$ 全面修测 ;4<5C=3=CB 7=>:?:4@ ?A7>=B
对地形图上应表示的全部地物元素及属性进行测绘，并对由于地物变化引起相应变

化的地貌元素进行修测。

!"! 局部修测 5873CB 7=>:?:4@ ?A7>=B
对地形图内部分地形元素进行修测。

!"% 快速修测 D8?3 7=>:?:4@ ?A7>=B
在较短时间内对某种重要地物进行修测。

& 总则

%"# 基本图修测的目的
基本图修测的目的是在确保基本图精度的前提下，提高地形图的现势性和实用性，

以满足各经济建设部门的需要。
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!"# 基本图修测方案
基本图修测方案依据地形元素变化率的大小，可分为下列三种：

!" 全面修测；
#" 局部修测；
$" 快速修测。
!"$ 基本图修测作业的依据和要求
待修测的基本图简称为原基本图，经修测后的基本图简称为修测图。

!"$"% 经全面修测或局部修测的修测图其精度、规格、内容应满足 %& ’ ( )*+,,、
%& ’ ( )*++-、%& ).*/)、%& ).*/-（四本规范简称现行规范）和 %& 0,+)、%& ).*/.（二
本图式简称现行图式）的要求。

!"$"# 经快速修测的修测图，其精度、规格、内容均采用测绘原基本图时所执行
的规范、图式。

!"$"$ 本标准未提及的作业要求，限差规定，均以相应比例尺地形图现行规范为
准。

!"! 基本图修测根据
!"!"% 基本图出现下列情况之一时，应开展修测工作。
!"!"%"% 基本图的地形元素变化率超过 #&1，但小于 0-1。
!"!"%"# 基本图的地形元素变化率虽然未超过 #&1，但图内某种重要地物发生较

大的变化。

!"!"%"$ 超过基本图修测周期的规定：
基本图修测周期可参照表 )规定执行。

表 ) 年

方 案 快速修测 全面修测 局部修测

类 别 ! " # ! " # ! " #

经济发达区 根据需要 0 2 , , 2 )- )- 2 )0 * 2 0 / 2 3 4 2 )-

经济中等发达区 根据需要 3 2 )- )- 2 )0 )0 2 .- 0 2 4 4 2 )- )- 2 )0

经济不发达区 根据需要 )- 2 )0 .-以上 .-以上 4 2 )0 )0 2 .- .-以上

注：表中!代表 )50 ---、)5)- ---地形图；

"代表 )5.0 ---、)50- ---地形图；

#代表 )5)-- ---地形图。

!"!"%"! 用图部门的需要。
!"!"# 当地形元素变化率超过 ’&1时，不得进行修测。
!"’ 基本图修测次数
!"’"% 同一幅图只允许进行 %次快速修测。
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!"#"$ 同一幅图全面修测和局部修测不得超过 %次。
!"& 平面坐标转换和高程转换的要求
全面修测、局部修测时，凡是对注有“!"#$ 年北京坐标系”和“!"#% 年黄海高程

系”的原基本图，其平面坐标系应转换为“!"&’西安坐标系”；高程系转换为“!"&#国
家高程基准”。

!"&"’ 对注有“!"#$年北京坐标系”的原基本图修测时，修测图应按“!"&’西安
坐标系”展绘图廓点和公里网点及各类控制点、加密点，进行整饰并测（编）满幅。

!"&"$ 对注有“!"#%年黄海高程系”的原基本图修测时，需进行“!"#%年黄海高
程系”与“!"&#国家高程基准”的比较：

() 若两者之差小于或等于 !’*+（指实际，下同），可将原基本图高程系直接改注为
“高程采用 !"&#国家高程基准”；

,) 若两者之差大于 !’*+，则需进行高程转换，统一改化为“!"&#国家高程基准”。
高程系注记改为“高程采用 !"&#国家高程基准”。

!"( 对航摄资料的要求
!"("’ 用于修测的航摄资料应满足相应比例尺现行航空摄影规范的要求。
!"("$ 提供修测的航摄资料现势性要求为：
() 经济发达区为不超过 -年；
,) 经济中等发达区为不超过 .年；
*) 经济不发达区不超过 %年。

# 选择修测方案的原则

#"’ 全面修测方案
原基本图出现下列情况之一时，按全面修测方案进行修测：

() 地物元素的变化率在 .’/ 0 #’/，而地貌元素无实质性的变化；
,) 修测次数未超过 $)#)-条的规定，但已达到全面修测的周期。
#"$ 局部修测方案
原基本图出现下列情况之一时，按局部修测方案进行修测：

() 地物元素变化率为 -’/ 0 .’/或地形元素变化率为 -’/ 0 #’/；
,) 修测次数未超过 $)#)-条的规定，但已达到局部修测周期。
#"% 快速修测方案
原基本图图内地形元素变化率小于 -’/，但出现下列情况之一时，可按快速修测

方案进行修测：

() 图内某种重要地物发生较大变化；
,) 新增重要地物。

% 修测作业方法
修测方案确定后，依据资料情况，仪器设备，人员技术水平，以投资少，成图周期
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短为原则，选择最佳的作业方法。

!"# 平板仪测量法
!"#"# 利用平板仪测量的方法将变化了的地形元素直接测绘在修测底图上。
!"#"$ 测站点对中偏差不得大于图上 %"#!!，标板方向距离不小于图上 "#!，定向

后要用 $个以上不同方向无变化的明显地形点检查，平面和高程较差不大于现行规范相

!应项目中误差的 $倍时，方可施测。
!"$ 摄影测量法
修测前需进行航空摄影，然后依据修测方案，仪器设备、资料情况等因素采用常规

的航测作业方法修测。

!"$"# 影像平面图修测法
!"$"#"# 利用影像平面图制作地物版。按工艺流程不同，可制做硬底像纸影像平

面图、透明软片影像平面图、刻膜影像平面图等，然后，依据地貌的复杂程度，可采用

转绘、蒙透、复写纸透绘、套晒、套合印刷等方法完成地形图的修测。

!"$"#"$ 利用单张正射像片修测，将修测的地形元素蒙透、转绘、投影转绘于修
测底图上。

!"$"$ 转绘、镶嵌法
!"$"$"# 转绘法：利用投影转绘仪或者专用的转绘仪，将修测的地形元素从像片

上转绘到修测底图上。

!"$"$"$ 镶嵌法：将多张修测地形元素的正射像片，采用镶嵌方法拼接成地物版
或地貌版，单张像片修测，可采用纠正镶嵌法。或者在局部修测时，在底图上去掉将要

修测的部分，然后镶嵌入新修测的部分。

!"$"$"& 采用转绘、镶嵌法时，纠正、镶嵌对点，接边限差要求，投影差改正公
式，带距计算公式等按相应比例尺地形图现行规范中纠正仪编制影像平面图的规定执

行。

!"$"$"’ 利用转绘仪转绘地形元素时，转绘误差不大于 %&’!!，个别不得大于
%&(!!；地物地貌套合误差不大于 %&(!!。

!"$"& 立体测图法
!"$"&"# 在立体测图仪上，按立体测图的作业要求，将地形元素修测于底图上，

经清（刻）绘成修测图。

!"$"&"$ 立体测图法适用各种地形类别的修测作业。测图定向点需采用野外控制
点或内业加密点，若局部修测范围较小，可在大于修测图成图比例尺的地形图或其他专

业图上判读明显地形点作为测图定向点。

!"& 修编法
利用大于成图比例尺的地形图图件、测图数字化数据和其文字资料等缩编成修测

图。

!"&"# 地形图缩编
!"&"#"# 利用现势性好，大于成图比例尺的地形图，采用先缩后编（等大编绘）、
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先编后缩（放大编绘）、连编带绘（刻）的方法对原基本图修测。

!"#"$"% 缩编的作业要求按 !" #$%&%和 !" #$%&&规定执行。
!"#"% 数字缩编
!"#"%"$ 具有大于成图比例尺的数字化测图、解析测图仪测图采用专门程序记录

的测图数字化数据，利用图形编辑工作站，在计算机屏幕上编辑原图，利用数控绘图仪

（桌）直接刻绘修测图，或者绘出测图稿件，经清（刻）绘成修测图。

!"#"%"% 利用大于成测图比例尺的地形图，首先在地形图上进行标描，然后将标
描的图进行数字化，经图形编辑后（修改、删除、放大、拓补拟合等）形成修测图，再

利用数控绘图仪（桌）进行刻图。

!"& 数字化测图法
数字地图的修测，将变化的地形元素采集的信息数据输入到数字测图计算机系统即

可完成修测。线划图若采用数字化测图法修测，需对要修测的地形元素按规定的编码系

统进行数据采集，通过图形操作系统处理后输出线划图图件。

!"&"$ 数据采集
’( 野外实测获取
通过野外测量数据采集系统，取得各类点的大地坐标和高程。精度要求为：各类点

对于最近野外控制点平面位置中误差，不得大于图上 )(&**，高程中误差不得大于 # + &
等高距。

,( 从航摄像片上采集
利用立体坐标量测仪联机空三采集数据，其像点坐标的量测、相对定向、绝对定

向、定向点的残差和多余控制点的不符值等规定执行相应比例尺现行规范中解析法空中

三角测量的有关规定。

利用解析测图仪（包括改装后的解析型模拟测图仪）采集数据，其内定向、相对定

向、绝对定向等执行相应比例尺地形图现行规范中解析测图仪测图的有关规定。

采集数据时，立体模型量测照准误差，平面误差不大于图上 )(%**，高程误差不大
于高程注记点高程中误差的 !# + $倍。

-( 从地形图上采集
选用现势性好，大于成图比例尺，直接测制的地形图或专业图作为基础资料使用。

数据记录根据地形复杂程度，基础资料比例尺的大小等综合考虑确定。

!"&"% 数字处理
将采集的信息数据输入到数字测图计算机系统进行数据处理，公共数据编辑，图形

编辑等，完成测图工作。

!"&"# 采用单张像片地形图修测系统进行修测
本方法只适用于地物元素的修测。

!"&"#"$ 每张像片不少于 ’个纠正点（定向点），纠正点要用室内控制加密的方法
确定。像片数字化前需把像片放大到接近于成图比例尺。

!"&"#"% 利用原基本图在数字化仪上跟踪等高线采集生成数字地面模型（./0）。
— )&1# —
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此外，还要采集一定数量的地形特征点，提高 !"#的精度。
!"#"$"$ 建立图形数据，通过图形操作系统完成地物的修测。
!"% 利用卫星像片修测（航天遥感资料）
!"%"& 选用合适的卫星像片或测图卫星像片，经技术处理（图像处理，几何校正）

后，影像的地面分辨率能满足测图精度要求时，可用于地形图局部修测。

!"%"’ 因卫星像片比例尺小，而不能完全满足测图对重要的较小的地物元素（如
小的水系、道路、居民地和其他人文要素）的提取时，需要进行外业补调或补测。由于

卫片所包含相应实地面积较大，必须对地球曲率等引起的系统误差进行改正。

!"%"$ 具有 %%$ % &’$重叠的卫星像片，可用于立体测图，其作业方法与要求执
行现行规范立体测图有关规定。

() 利用解析测图仪测图，可使用附加的系统误差改正程序，对所测像点（或曲线）
进行系统误差改正。

*) 利用精密立体测图仪测图时，可用分块法限制因地球曲率影响引起的高程误差。
分块作业范围边长由式（+）计算：

! , ( （"!"·-#） $ %*) . + ///⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ （+）
式中：0———像片作业范围边长，11；

!2——等高线中误差，1；—

3——地球曲率半径，1；—

—1*——卫星像片比例尺分母。

由图 +所示，分块后各控制点的间距应小于 0值，分块四角平高控制点采用加密的
方法确定，亦可在地形图上判读。

图 +
#—主点；$—平高点
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!"#"$ 利用卫星像片制作影像平面图，对地物进行局部修测。制作影像平面图所
需的控制点，可采用大于成图比例尺地形图或其他专业图等资料判读明显地形点确定。

利用专门的软件程序，在解析测图仪上对卫片进行断面数据采集，亦可在原基本图上由

等高线插求出所必须的点，然后换算出像片断面数据。

!"! 在满足地形图修测精度要求的前提下可以采用其他的修测作业方法。

! 地形图修测时图面矛盾的处理原则

%"& 对修测底图的要求
复制的修测底图，图廓边长与理论值之差不得大于 "#$%%，对角线边长与理论值之

差不得大于 "#&%%。在底图上需要补展绘各类控制点时，恢复图版二次定向对点误差不
大于 "#’(%%，展点误差不得大于 "#’%%，同名控制点两次展点误差不大于 "#$%%。

%"’ 各类控制点套合差的处理
%"’"& 新施测的基础控制点，以新展点位置为准，高程与等高线有矛盾时，修改

等高线消除矛盾。

%"’"’ 新测像片控制点，图上需要注记位置时，以展点位置为准，高程与等高线
的矛盾差值!)平地小于或等于 ’个基本等高距；丘陵地小于或等于 ’#(个基本等高距；
山地、高山地小于或等于 $个基本等高距时，可参照立体模型修改等高线，使其合理、
协调，超过上述规定时，应在仪器上修测等高线。图上毋需注出点位时，在上述限差以

内，仍以老图为准，超出上述规定时，要查明原因进行修测。

%"’"( 内业加密点，原基本图有对应点位时，平面套合差平丘地小于 "#*%%，山
地、高山地小于 ’#"%%，高程套合差平地小于或等于 ’个基本等高距，丘陵地小于或等
于 ’#(个基本等高距，山地、高山地小于或等于 $个基本等高距时，点位和高程注记以
原基本图为准，超过上述规定时，应查明原因，若存在系统性误差，应减去系统误差值

后，其误差不大于上述规定仍以原基本图为准，超过上述规定时，需上仪器检查修测。

原基本图上无对应点，而图上需要注出新加密点高程时，以新加密高程为准，新点

与等高线发生矛盾时，在上述规定限差以内合理修改等高线，超出上述规定限差时，应

检查、修测。

%"( 新测绘的地物与原基本图地貌套合差的处理
%"("& !新测绘的地物与原基本图地貌套合差，不大于地物点平面位置中误差的 $

倍，个别不得大于 $倍，在限差之内参照立体影像合理修改地物和等高线，超过限差时
应在仪器上进行修测。

%"("’ 因新增地物而改变了地貌形态，地貌的变化在 $个基本等高距以内参照立
体影像修改等高线；大于 $个基本等高距时，应修测等高线。

%"("( 修改、修测地物，地貌时，应保持地物、地貌相关位置的正确性。
%"$ 变形地矛盾的处理
变形地是指因地壳变动、风蚀、水蚀等作用改变了地表形态所形成的地貌，如冲

沟、取裂、滑坡、露天开采等。
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!"#"$ 新资料表示的变形地与原基本图表示的变形地矛盾时，原则上以新资料成
果为准。

!"#"% 原基本图上用等高线表示的变形地，仍能够正确的显示出地貌特征的，新
资料虽然以地貌符号表示，仍以原基本图为准。

!"#"& 原基本图与新资料成果因综合取舍等原因产生的矛盾，原基本图尚能显示
其特征时，可不作修改。

!"’ 采用不同技术标准出现矛盾的处理
采用全面修测方案，局部修测方案，图幅内地形元素的表示均应按现行图式、规范

的要求执行。快速修测方案以测制原基本图时所执行的图式、规范为准。

!"( 修测图图幅接边问题的处理
!"("$ $)*+西安坐标系修测图与 $)’#年北京坐标系地形图接边时，在接边处的修

测图幅须加绘 !"#$年北京坐标系图廓点。按图廓点重合法进行修测图与地形图的接边。
若地形图图廓点位于修测图图廓线之外，修测图各地形元素需绘至地形图图廓线处。

!"("% 拼接要求：无变化的地形元素接边差在现行规范规定限差之内时，以新测
位置为准，若超过规定限差时，应查明原因，作出处理。变化的地形元素不进行接边。

% 准备工作
在确定某地区或某些图幅进行修测之前，应先认真做好准备工作，以确保修测工作

顺利进行。

*"$ 资料的收集
*"$"$ 地形图资料
&’ 地形图的印刷原图或航测原图；
(’ 最新出版的相应比例尺地形图；
)’ 大于修测图比例尺的地形图。
*"$"% 摄影资料
&’ 老航摄像片，包括控制像片和调绘像片；
(’ 原来采用固定比例尺像片图测图时，应收集原测制的像片图；
)’ 新航摄资料，包括验收合格的航摄像片、各种记录数据；
*’ 卫生影像资料。
*"$"& 成果资料
&’ 大地控制成果，大地点点位分布图；
(’ 原成图时使用的外业控制成果；
)’ 原航测内业成图时的加密成果、成果质量检查评定；
*’ 原图成图质量的评定；
+’ 测区技术总结；
, ’ 数字化测图资料。
*"$"# 辅助资料
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!" 具有现势性的各种专业图，如：交通图、水利图、行政图等；
#" 其他有关文字资料、文献记录、地名志等。
!"# 资料的处理
!"#"$ 资料整理
!" 将收集到的图件、文字、数据等资料进行分类，并应设立专门文书档案、登记

备用；

#" 将老控制像片上控制点转标到新航摄像片上；
$" 对已收集的各种专业图和较大比例尺地形图，标出其出版的年份。
!"#"# 资料分析
!"#"#"$ 根据各专业图的出版年份、以及对其专业内容进行分析，确定其资料可

利用的程度。

!"#"#"# 根据较大比例尺地形图调绘和出版的年份，对其地形元素进行分析，确
定其资料可利用的程度。

!"#"#"% 对像片控制资料进行分析，确定控制成果可利用程度。
!"#"#"& 对航测内业加密成果进行分析，全面了解加密成果的精度和可靠性。
!"#"#"’ 对现有相应比例尺地形图的分析，结合收集的专业图和较大比例尺地形

图，以及新航摄像片等相互对照，了解地形元素发生变化的情况，提出结论性的意见，

必要时应进行实地踏勘，作为选择修测方案的依据。

!"#"% 地形元素变化率的统计
!"#"%"$ 对国民经济和人民生活有较大影响，或具有明显方位意义的地物，视为

重要地物。

!"#"%"# 地形元素变化率一般按等权统计。需要时，可将地形元素分为地貌元素、
一般地物和重要地物元素，并带权进行统计，具体权数可由技术主管部门根据实际情况

确定。

!"#"%"% 地形元素变化率的统计方法可参照附录 %。同一测区的图幅应采用相同
的统计方法。

!"#"& 原图检查
!"#"&"$ 原图进行下列版面检查：
!" 图廓边长误差不大于 &"’((；
#" 对角线误差不大于 &")((；
$" 公里网点间距离与理论值之差不大于 &"’((。
!"#"&"# 原基本图系按航测相应比例尺规范要求成图，并有检查验收程序，图幅

成果成图质量符合要求，则经 *"’"+", 版面检查合格，视为合格底图直接用于修测作
业。

!"#"&"% 凡是成图后未经质量检查验收程序的地形图，需进行精度检查。在图幅
中均匀选取不少于 )&个明显地形点进行量测检查，式（’）、（)）为精度估算公式：
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第十篇 测绘技术应用规范管理相关国家技术标准规范

!!等 " # ［$$］% !& ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（!）

!!高 " # ［""］% & ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（"）

—式中：#等——等精度检查中误差，平面：##；高程：#；
—#高——高精度检查中误差，平面：##；高程：#；

—$——同名点较差，平面：##；高程：#；

"——同名点不符值，平面：##；高程：#；—

—%——检查点数。
按检测规定的野外实测方法或内业解析空中三角测量方法检查，视为高精度检查；

而采用立体测图方法检查，视为等精度检查。

检查求得的中误差不得大于现行规范相应项目中误差的要求。

当采用解析空中三角测量加密方法检查时求得的中误差不得大于现行规范相应项目

中误差的 &’!倍。
经精度检查后，满足要求的原图视为合格原图，可用于修测作业；不满足要求的视

为不合格原图，不能用于修测作业。

!"#"$ 编写文字报告
!"#"$"% 根据对资料的分析，写出文字报告，提出对资料使用的建议意见。
!"#"$"# 根据对原图检查，写出文字报告，提出对原图使用的建议意见。
!"& 编写技术设计书
技术设计书除按有关规定内容编写外，还应重点阐述下列内容：

(’ 对测区地形元素变化情况、资料的收集、各类控制点分布和利用、原基本图的
质量、航摄资料、专业图的利用等项目进行分析研究作出的结论；

)’ 选取的修测方案；
*’ 采用的修测作业方法；
$’ 根据测区情况提出有关技术要求或补充规定；
+’ 成本定额；
, ’ 定额、工日工作量。

- & ./ 000、& .&0 000地形图修测

’"% 调绘
’"%"% 调绘、补测按现行规范、图式的规定要求执行，调绘方法可采用全野外实

地调绘，亦可采用室内外综合判调。

’"%"# 依据修测方案所选择的修测作业方法，制定出切实可行的调绘作业实施方
法及步骤。

(’ 采用全面修测方案，利用影像平面图或正射像片绘制修测地物版时，像片调绘
按像片图测图的作业要求进行。利用立测法测制地物版时，使用单张像片按常规的作业

方法进行调绘；
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!" 采用局部修测方案时，必须在调绘资料上标绘出修测范围，在修测范围内以原
基本图为核心，对照像片检查，再到实地检查校正，已消失的地形元素用特定的符号标

绘在原基本图上，新增的和已变化的地形元素调注在像片上，按调绘要求进行整饰。处

理好新、老资料接边问题。修测范围之外不调绘；

#" 不论采用何种方法调绘均应标出因新增地物等因素引起地貌的变化大于 $个基
本等高距的部分，便于内业对地貌进行修测。

!"#"$ 采用摄影测量方法修测，在像片调绘时，对航摄后重要的新增地形元素要
进行补调和补测。

!"#"% 采用数字化测图法修测作业，当采用野外实测采集数据时，按照规定的编
码系统并调注人文资料，采集数据。当采用航片采集时，像片调绘与摄影测量法像片调

绘相同。当采用地形图采集时，利用原基本图或者新的航片进行必要的补调、补测。

!"& 测图控制点（定向点）和像片纠正点的确定
测图控制点、像片纠正点，可采用野外实测，室内控制加密，大于成图比例尺的地

形图上判读等方法获取。

充分利用已有的控制点，采用室内控制加密的方法，是修测图确定测图定向点的主

要方法。

!"&"# 室内控制加密
!"&"#"# 利用新航摄像片加密，老像片控制点应满足新航片区域网或航线网布点

要求 ，少量不足部分，由外业补测。

若具备下列条件之一者，外业可不再补测像片控制点：

图 $
!—主点；"—加密点

%" 区域网四个角隅的平高控制点像片上位置条件符合规范要求，网内其他部位的
平高点和高程控制点，点的数量符合规范要求，点位像片条件可以放宽到点位距离方位

— &’&( —
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线大于 !"#$%（!&$% ’ !&$%像幅）和 ("#$%（()$% ’ ()$%像幅），少部分点甚至可以不
满足放宽后的像片条件要求，但是，航线间的连结点采用菱形图形选点，如图 (所示，
每条航线的首末像对必须按菱形选点，航线中部每隔 ( * +条基线（()$% ’ ()$%像幅）
或 + * , 条基线（!&$% ’ !&$%像幅）选一菱形对点，对点在像片上的距离应大于 ($%
（!&$% ’ !&$%像幅）或 )$%（()$% ’ ()$%像幅）；

-" 区域网四个角隅外的平高点不能满足像片条件（指点距离方位线）要求时，其
他部位的像片控制点基本上满足要求，采用上下外延一条航线，左右外延一个像对构

网；

$" 区域网内缺少的像片控制点可用二次加密的方法补就，个别点可在大于成图比
例尺的地形图上判读；

." 将已有的外业控制点转标在新航片上，按符合区域网或航线网布点要求的范围
来划分区域网及航线网。

!"#"$"# 将新航片的测图定向点、纠正点转刺到老航片上，利用老航片、老控制
成果，加密新航片测图定向点，纠正点。

!"#"$"% 局部修测，当修测范围较小且仅对某地物元素进行修测时，可在原基本
图上判读明显地形点作为测图定向点，像片纠正点。

!"#"# 凡是利用原基本图地貌版作修测底图使用的图幅，加密时都要对原基本图
的数学精度进行检查，其方法、要求按 &"("+")条规定执行。

!"#"% 室内控制加密所采用的作业方法，限差要求执行现行规范中解析空中三角
测量的有关规定。

!"% 地物、地貌的修测
!"%"$ 对修测底图的要求同 &"$条。
!"%"# 利用原基本图地貌版，全面修测或局部修测时，新地物版的绘制可采用：
/" 平地、丘陵地、山地利用影像平面图绘制成地物版；
-" 单张像片调绘，利用立体测图仪测绘在修测底图上，绘成地物版；
$" 单张正射像片调绘，可利用转绘法和镶嵌法绘制成地物版；
." 利用单张像片地形图修测系统修测绘制成地物版。
新测地物版与地貌版进行套合，套合误差及其处理原则按 0")条的规定执行。
!"%"% 局部修测时，修测部分与未修部分地物接边差不大于 (倍地物点平面位置

中误差，个别不得大于 ("#倍地物点平面位置中误差，修测部分与未修测部分等高线高
程接边差不大于等高线高程中误差的 (倍，个别不得大于 ("#倍，当基本等高线在图上
的间距小于地物接边限差时，按地物接边限差规定执行。

!"%"’ 全面修测、局部修测，可采用数字化测图法进行修测，作业要求按 ,"+条
规定执行。

!"%"( 利用平板仪测量法和摄影测量法进行快速修测。
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!" ! #$% """、! #%" """地形图修测

!"#! 调绘
!"#!#! 按 $#!条执行。
!"#!#% 利用卫星像片修测时，须注意对于较小的重要地物及人文要素等补调和补

测。

!"#!#& 利用修编法修测，要对基本资料做必要的补充，特别是作为基本资料的地
形图成图之后发生的行政区划（境界）、道路、居民地等重要地物元素的变化，搜集新

航摄像片、现势性好的专业图和文字资料，必要时可到实地进行补调、补测。

!"#% 测图控制点（定向点）、像片纠正点的确定
!"#%#! 按 $#%条的规定执行
!"#%#% 用于 !’("""、! #!" """地形图测图的像片控制点、内业加密点，换带后可

作为 ! #$% """、! #%" """地形图解析空中三角测量加密基本定向点使用。
!"#%#& 采用独立模型法区域网加密，基本定向点可以在大于成图比例尺地形图

（个别点可在原基本图）上判读，其点的布设要符合密周边布点要求，网内已有野外控

制点基本上符合均匀布点要求。

!"#& 地物、地貌的修测
!"#&#! 采用摄影测量方法、数字化测图法进行全面修测，局部修测其作业要求同

&’(’!；&’(’$；&’(’(；&’(’)条。
!"#&#% 修编法修测，! #% """、! #!" """地形图作为 ! #$% """修测的基本资料：! #

% """、! #!" """、! #$% """地形图作为 ! #%" """修测的基本资料，修编的作业方法、技
术要求按 *’(条规定执行。

!"#&#& !’(" """高山地、荒漠地可利用卫星像片资料进行局部修测。
!"#&#) 利用平板仪测量法和摄影测量法进行快速修测，亦可利用卫星像片进行 ! #

%" """地形图快速修测。

!! ! #!"" """地形图修测
在修测周期内，! #!"" """地形图内容的变化主要是地物元素的变化，所以修测的

重点应是地物元素，修测方法重点应采用修编法。

!!#! 有 !’(" """和大于 !’(" """比例尺地形图资料时，全面修测、局部修测均采
用修编法进行修测。修编的作业方法、技术要求按 *’(条规定执行。

!!#% 采用摄影测量方法修测：
+’ 室内控制加密所需的基本定向点可采用利用惯性导航系统的外方元素进行独立

模型法区域联合平差加密、构架航线加密、二次加密、大于成图比例尺地形图上判读等

方法确定；

,’ 测图定向点、纠正点可以在大于成图比例尺地形图上判读，局部修测时，个别
像对可在原基本图上判读。

— -)*! —



第十篇 测绘技术应用规范管理相关国家技术标准规范

!!"# 利用卫星像片资料可进行局部修测。

!" 修测图的清（刻）绘、整饰、接边

!$"! 修测图的清（刻）绘、整饰按现行规范、图式规定执行。修测图在图外左下
角出版说明注记部位应附加修测简要说明，如航摄、修测日期，修测的作业方法以及第

几次修测等。

!$"$ 分要素版进行修测，清（刻）绘时，各版之间套合差不得大于 #$!%%。
!$"# 接边：
!$"#"! 修测图与 !%&’年北京坐标系的地形图接边，接边要求执行 &$’条的规定。
!$"#"$ 在同一坐标系中，修测图与未修测图之间接边，无变化的地形元素之间的

接边差在现行规范规定的限差之内时，只改修测图，超过限差规定时，要查明原因，作

出处理。在接边处有变化的地形元素不接边，以修测图为准。

!$"#"# 修测图之间的接边按现行规范、图式规定执行。修测图与快速修测图之间
不接边。

!$"’ 快速修测图按原出版图所执行的规范、图式要求进行清（刻）绘、整饰，将
修测的部分专门制作修测版，用紫色套印在原出版图上。并在图外左下角附加说明中注

(年 (月进行快速修测。

!) 检查验收及资料上交

!#"! 修测图的检查验收按 *+ ,&- ##"执行。
!#"$ 按资料管理规定清理、登记上交。
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附录 ! 地形元素变化率统计、计算方法
（参考件）

!! 地形元素变化量的统计单位
令变化量单位“"”，定义为：
#个 "为一个独立符号表示的点状地物；
#个 "为一个独立符号表示的面状地物；
#个 "为图上 #$%长的线状地物；
#个 "为图上 #$%&的面状地物。

!" 地形元素变化率!的计算
’( 综合统计法

!综 )（! " #）·#**$ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（!#）

式中：+——图幅内地形元素综合变化总量，包括新增地物 +#，变迁地物 +&，消失地物—

+,⋯⋯等。即

! ) !# - !& - !& -⋯⋯ - !%
—.——老图上原有地形元素总量 ##与变化地形元素总量 ! 之和。即

# ) ## - !
由以上定义，或（!#）可以写成

］·#**$（!&）!综 ) ｛（!# - !& - !, -⋯⋯ - !%） "［## -（!# - !& - !, -⋯⋯ - !%）｝

为满足各专业部门对地形图的共性要求，式（!&）不考虑地形元素的“重要性”权系
数。

/( 地图格网统计法
利用地形图上已有公里格网作统计单位，每公里格网为 #个“0”，统计时按 # 1 20

目测，累加后以整 0计算。

!格 )（& " ’）·#**$ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（!,）

式中：!———图幅的内地形元素变化的总公里格网数；
!——图幅的理论格网总数（! 3 ’）。—

式（!,）中的 0可用相应图幅的航空像片格网数替代，即按 &%% 4 &%%（小比例尺
航片）或 5%% 4 5%%（大比例尺航片）的格网模片蒙在像片上，按地图公里格网统计法
统计图幅内地形元素变化率，按式（!,）计算即可。
式（!&）、式（!,）统计的地形元素变化率!!#**6，各图幅间地形元素变化率是

相对比值，具有可比性。
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