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非稳定流方法计算水文地质参数

吴家杰 ,史丽娜
江西煤田地质局 地质队 ,江西 丰城

摘 要 以某水源地勘探为例 ,通过水文地质调查、群孔抽水试验 ,浅谈利用非稳定流方法计算供水含

水层的水文地质参数。
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非稳定流方法计算水文地质参数

采用非稳定流方法进行抽水试验的钻孔和恢复水

位加密观测的孔 ,均采用非稳定流方法进行参数计算。

一般选用距主孔距离 镇 镇 的观测孔的资
料进行计算 ,第二含水层 组 及第三含水层 组 上段都

属于承压含水层 ,本次勘探共作五次抽水试验 ,其中有

四次采用非稳定流方法进行抽水 ,参数计算方法采用

烤,一 、配线法和 ,一 直线图解法和水位恢复法 ,现

分别计算如下。

降深一时间《 一 配线法

用同一观测孔不同时间的时间降深资料 ,作 一

关系曲线 ,与模数相同的泰斯曲线 一 配

合 ,取得配合点 ,求出 和产“具有越流反映的观测

孔 ,将 一 关系曲线与标准曲线 · 一

配线 ,取得配合点 ,求出 、产‘及 ‘叮 。按下列公式

计算

无越流时计算公式
、,产、、了自了、‘、

一个勘探区的地下水资源评价 ,是经过一系列水文
地质工作后 ,清楚了解该区水文地质条件 ,并取得一定

的试验数据 ,综合分析 ,先确定基本参数 ,再选择正确的

方法计算水文地质参数 ,方可对勘探区主要含水层进行

评价。下面以一个水源地勘探为例 ,浅谈一下利用非稳

定流计算水文地质参数。

勘探概况

勘探区位于淮河冲积平原 ,地形平坦 ,地面标高一

般在十 一十 。淮河为本区的主要河流 ,矿井中部

有西溉河 ,自西向东流人淮河 ,该河两岸地势低洼 ,雨季

淮河水位上涨 ,易成内涝 区内还遍布人工开挖的渠道 ,

用以灌溉、防洪、排涝。

勘探区水文地质条件

本区含水层主要有奥陶系和石炭系灰岩岩溶含

水层 组 、二叠系砂岩裂隙含水层 组 、新生界松散

层第一、二 、三含水层 组 及第四含水层 组 。本次

勘探的重点是新生界松散层含水层 ,据区域水文地

质资料 ,三含下段及其下部含水层 组 水质较差 ,只

有第一 、二及三上具有供水意义 。而一含埋藏浅 ,易

受污染 ,二含砂层厚度发育不稳定 ,三上砂层普遍发

育较好 。故本次勘探确定勘探对象以新生界松散层

第三含水层 组 上段为主 ,第一含水层 组 与第二
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其余符号同前 ,计算结果见表 。

降深一时间 一 直线图解法

根据同一观测孔不同时间的降深资料在单对数坐

标纸上作 一 关系曲线 ,取其后期直线段斜率 一个

对数周期内水位的下降值 和直线段在时间轴上截距

,用 式计算 ,若具有越流反映 ,则采用 式拐点法
计算含水层参数。

计算按下列公式

无越流时计算公式

一 ‘ 习

·‘·

叮 “

一 旦

·

尸

有越流时计算公式 拐点法

式中 ‘— 拐点处降深 ,

吸 — 拐点处斜率 ,

‘— 拐点时间 ,
其余符号同前。

计算结果见表 。

水位恢复法

选用抽水主孔和距打 较近的观钡子比 位恢复资料 ,用

抽水结束后锡 中的剩余降深 了 抽水延续时间 今 及水

位恢复时间 ’资料在单对数纸上作了一馆 护’ 关

系曲线 ,取其后期直线段斜率 ￡,按下式计算

式中符号同前 ,计算结果见表 。

、产、,了内卜叮了护、矛‘、

表 某勘探区非稳定流参数计算成果汇总表

含水层
抽水

孔号
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利用非稳定流的配线法、直线图解法、水位恢复法

同时计算含水层的水文地质参数 ,既可以发挥三种方法

的优点 ,又可以通过对比避免了单种方法的偶然性、随

意性 ,综合得出的水文地质参数的数据作为水源地地下

水资源评价的依据是十分可靠的 这种利用非稳定流

综合计算水文地质参数的方法对现实水源地勘探项目

有很好的指导意义
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