
第六章 银矿床找矿潜力与成矿规律预测

第一节 中国银资源概况

银是工业和民需的重要金属，多年来国际上供不应求，缺口较大，我国亦然，把它

列为紧缺资源之一。

我国银矿地质工作在 ÿþ世纪 ýþ年代以前，基本未独立开展，只作有色金属矿石中

的伴生组分予以评价，ýþ 年代开始对破山、银洞沟等一批独立银矿床进行勘查评价，

特别是 üûýû年白银地质勘查基金的建立，更促进了银矿地质工作的开展，发现和勘查

了一批独立和共生大中型银矿床。银矿地质研究工作也随之得到了同步发展，除大量有

关银矿床研究论文见诸许多刊物外，还有一些综合性专著问世，如《中国银矿》、《中国

银矿床矿石学》、《中国银矿床主要类型及矿床特征》、《南岭银矿》等。本章侧重就中国

银资源的结构特点和银矿床的分布规律及控制因素予以综合分析，以求较全面地反映中

国银资源及银矿床的现貌。

银多与铜、铅锌、金金属共生，含微量银的小矿床数目很多，这些矿床的基本地质

特征前面各章节中已涉及，本章则不再重复，同时为宏观反映银矿床的分布，在东部矿

床密集区，对银资源量小于 ýþú 的含银铜铅锌矿床和小于 ÿþú 的含银金矿床，小于 ÿþú

的独立银矿床未进行填表统计。西部银矿床很少，故银矿点也作了填表统计。

部分有色金属矿床是 ÿþ世纪 ùþ年代初期勘探的，当时对银未作勘查评价。后来有

关单位补作了部分物质组分研究，阐述了不同矿石类型中银的品位和赋存状态，结果有

的平均品位近 ø级，如黄沙坪矿床，有的属 ø—÷级，如七宝山矿床，但因未补作系统

的采样分析及储量计算和上报审批工作，至今储量统计表中未列入，现按已知矿石量及

银品位计算，则属大型银矿床，本章估算了其储量后予以统计。另一类矿床，类型相

同，勘查程度相近，但因手续关系在“储量统计表”中的反映不同。如德兴铜厂斑岩型

铜矿床中，öõ的品位为 ü ô þüó ò ú，规模大型，上了储量表，而富家坞铜矿，öó 的品位

为 ñ ô ñðó ò ú，大型，却未上储量表，玉龙斑岩型铜矿，öó 的品位为 ð ô ïÿó ò ú，大型，也

未上储量表，本文则一视同仁地作了统计。新近勘查的一些银矿床，其储量也未评审登

记，但在有关文章和报刊上有所反映，如称富湾、白秧坪矿床为超大型，本文就按上述

信息作了统计。因此本章所统计的矿床数目和资源量与全国地质储量统计表的数值不相
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同，但绝大多数矿床的统计数据是与其一致的。

此次统计结果，本书中统称银资源量，因我国已往执行的固体矿产储量分类标准与

国际通用的出入较大，现已发布了新的《固体矿产资源 ÿ储量分类》国家标准，即将对

各矿床原有“储量”重新评定套改，为了避免造成新的误解，故统称资源量较合适。

中国银资源在 þý世纪 üý年代以前，皆是有色金属矿床中的伴生资源，ûý 年代开

始对以银为主的独立银矿床进行了勘查，当时对银品位达 úýýùø÷，资源量 öýý÷ 的矿床

就算大型独立银矿，故对平均银品位为 õôù ÿ ÷，储量为 õûó÷的孟恩套力盖矿床，人们一

直称其为大型独立银矿床；本章的品位分级和储量规模分级与《南岭银矿》标准一致。

经统计，中国银资源量不同时期的增长变化见表 ô ò ñ ò ú，它明显反映出白银地质勘查

基金建立后，高级别储量增长大大加快了。

表 ô ò ñ ò ú 中国银资源分阶段分级别统计表 单位：÷

统计年份 年距 矿区数 ð ï î ï í 年增量 ì 年增量 合计

úõüö úöý ôñôû ôþüúý ôñôóû

úõûú ñ úüü ñúóñ óúû ôõþýó úýûþ óöôöý

úõûö ó þþõ õûóñ õþö óõþöþ þöúþ öõýõû

úõûõ ó ôôû úôûóû úýýý öûôúý þþñö üþúöû

úõõô ó óõö þýöúý úññö üööóû óôýõ õñýöû

úõõü ó öüþ þüûúú úûþö ûõôúú ôóóý úúüúþþ

引自全国地质矿产储量统计表。

本文共统计各类银矿床 óþó个，其分布见图 ô ò ñ ò ú，各省银次源量百分比见图 ô ò ñ

ò þ。全国银资源量按品级、金属组合、矿床类型统计结果见表 ô ò ñ ò þ、表 ô ò ñ ò ô。

从表 ô ò ñ ò þ所反映的具独立开采价值的银矿（ð级）和共生银矿（î级）各占 ú ÿ

ó，小于 óýù ÿ ÷的低品级银资源量占 ôüë多，其中赋存于铜矿中的低品级银矿量最多，

占 þúë。与铅锌矿共生的银占 öúë，与铜矿共生的银占 þñë，与金共生的银为 õë，

单一银矿床只占 ü êþë。

按矿床类型统计表明，以夕卡岩型和赋存于碳酸盐岩中的热液型银矿床资源量最

多，各占 úû ê ôûë和 úû êþüë，其次是陆相火山岩和次火山岩型，分占 õ ê óûë 和

õ ê óüë，其他依次是产于碎屑岩中热液型、海相火山岩型、沉积变质型、变质岩中和构

造岩中热液型，其所占资源量分别为 úú êýôë、ñ ê ûñë、ñ êûöë、ñ êñúë和 ö ê ñõë，其

他类型很少，见表 ô ò ñ ò ô。床占有的资源量达 öýë，小矿床仅占 úýë。大矿床又以

热液型最多，其次是陆相火山次火山型，再次属夕卡岩型、海相火山岩型和沉积变质

型，分别占大矿床资源量的 þý êþþë、úú ê üûë、ü ê ýüë、ó êûûë和 ó ê öôë。
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图 ÿ þ ý þ ü 各省银资源量百分比图

表 ÿ þ ý þ ü 银与金、铜、铅锌共生及分级统计

品级 ûú ù 代号 øûú÷
öõ、ôó、øû

÷
òñ、øû

÷
øñ、øû

÷
ð、ïó、î、øû

÷

合计

÷

í ìëê ø é è ìç ç è ææ ì èÿ ý èüç ì èëÿ üë èüç

å ìëê— í çê ä ê è êÿ üì èçü ü èìý ê èýæ ì èêÿ üë èéì

å çê— í ãê ò ç è üã ì èýê ê èýë ì èüü ìì èéì

å ãê â ìü èüì üê èæë ì èëÿ ü èýê ÿé èüæ

合计 é è üì ëì èüý üý è êì æ èìë ý èÿç ìêê

表 ÿ þ ý þ ÿ 各类银矿床所占资源量统计（÷）

矿床类型 大型 中型 小型 合计

岩浆型 ê èéã ê èëç ì èÿü

欠火山岩（斑岩）型 ý èæé ì èéç ê èéü æ èãé

陆相火山岩型 ã èçã ÿ èéæ ê èçë æ èãç

海相火山岩型 ã èçç ì èçë ê èìÿ ý èçý

夕卡岩型 é èêé æ èìç ü èìÿ ìç èÿç
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矿床类型 大型 中型 小型 合计

热
液
型

产于侵入体中 ÿ þýü û þýú ü þúù

产于碎屑岩中 ø þüú ù þüû ÿ þ÷ö ÿÿ þûø

产于碳酸盐岩中 ö þýö ù þùý ÿ þõÿ ÿõ þüý

产于变质岩中 ü þüø ø þüÿ ÿ þÿý ù þùÿ

产于构造岩中 ú þöù û þýø ÷ þùö

沉积型 ÿ þûÿ ÿ þüü û þ÷ù ü þýö

沉积变质型 ú þ÷ø ÿ þýû û þùü ù þõ÷

风化淋积型 û þùù û þÿø û þýö

共计 ÷û þüö øö þüö ÿû þúü ÿûû

第二节 中国银矿床成因类型

国内外对银矿床的分类方案有许多，尚无统一认识，本章对银矿床的分类原则是按

项目组的统一方案进行的，仅对占矿床总数近一半的热液脉型，又依赋存围岩的不同，

细分成 ÷个亚类（表 ø ô ù ô ú）。各矿床按规模分成巨（银资源量 ÷ûûûó）、大（ÿûûû ò

úöööó）、中（üûû ò öööó）、小（ ñ üûûó）。按银矿石品级分 ð（ÿ÷ûï î ó）、í［（ ñ ÿ÷û）

ò（õû）ïìó］、ë［（ ñ õû） ò（úû）ï î ó］、ê（ ñ úûï î ó）。

一、海相火山岩型及沉积变质型矿床

海相火山岩型银矿床指矿体主要赋存在海相火山岩系内，火山岩变质程度浅，基本

上保存了原有火山岩的结构构造。有些银矿床，矿体虽呈层状或似层状，其围岩成分按

岩石化学成分及微量元素投影，可能属火山岩类，但因已失去火山岩结构构造的，则划

归沉积变质岩型，如破山、水吉、铁砂街等矿床，或层控夕卡岩型矿床，如青海铜峪

沟、赛什塘和浙江建德铜矿等。

海相火山岩型共有银矿床 üù 个，占总矿床数的 ù þ ÷é，大型者 ù 个（øð è üí è

ÿê），中型者 ÿÿ个（øí è úë è úê）；小型者 ö个（øð è ÿí è úê）；沉积变质型共有银矿

床 õ个，大型者 ø个（ÿð è üê），中型者 ø个（üë è ÿê），小型者 ü 个（ÿí è ÿê）。海
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相火山岩型和沉积变质型银矿床多分布在造山带或古凹陷区，如小铁山、锡铁山位于祁

连加里东造山带，阿舍勒位于阿尔泰海西造山带，老厂和呷村位于三江造山系。破山、

银洞沟，东沟坝位于秦岭造山系；铁砂街、东川位于扬子地台震旦系和中元古代台缘裂

陷区。成矿时代从古元古代到三叠纪都有，以元古宙和海西一印支期较多。海相火山岩

型矿床的成矿时代多与围岩的成岩时代相近或略晚。但鄂西北银洞沟矿床则不然，该矿

床矿体呈脉状和网脉状分布于石英角斑质凝灰岩和流纹斑岩体中，流纹斑岩的同位素年

龄为加里东和印支期，矿石铅同位素模式年龄为中元古代和晚期的，是一个海相火山沉

积并受加里东和印支期改造叠加的矿床。海相火山岩型银矿床的工业类型有五种（表 ÿ

þ ý þ ü），以 ûú þ ùø þ ÷ö þ õô 矿床为主，ùø þ ÷ö þ õô 次之，后者的矿体大部分赋存

在海相火山岩系灰岩夹层中。单一银型仅银洞沟一例，可能与后期改造叠加作用有关。

海相火山岩型矿床成矿金属呈带状展布，如白银厂矿田，平面上以铜锌为主的火焰山、

折腰山矿床位于火山活动中心，以铅锌银为主的小铁山矿床处火山中心外侧。在阿舍勒

矿床垂直剖面上，含铜黄铁矿矿石居下，中上部是铜锌矿石，上部是铜铅锌银矿石，顶

部和外围是更富银的重晶石型银矿石（陈毓川等，óòòý）。银洞沟矿床的深部为铅锌矿

体，中部为铅锌银矿体，上部属银金矿体。

海相火山岩型矿床的围岩蚀变，主要有硅化、绢云母化、绿泥石化、碳酸盐化、重

晶石化、钡冰长石化、钠长石化等，有的在金属矿体附近形成层状岩石与矿体伴生产

出，如呷村矿床在块状硫化物矿层上下有重晶石层和钡冰长石层（徐明基等，óòòÿ）。

硅化则是常见的最重要的蚀变作用，硅化强的地段，银矿化亦强，一些矿区还形成了硅

碧玉岩或硅帽。

沉积变质型银矿床多呈层状和透镜状，矿石构造有条带状、块状、浸染状等。破山

为大型独立银矿床，伴生铅锌金，围岩为云母石英片岩、变粒岩、斜长角闪片岩、大理

岩等，矿体受富碳质的层间破碎带控制。福建水吉中型铅锌（银）矿床，呈似层状产于

建瓯群片岩、变粒岩中。江西铁砂街是中型 ûú þ ùø þ ÷ö þ（õñ）矿床。东川汤丹是黑

色页岩中含微量银的浸染状大型铜矿。

二、陆相火山岩型与次火山岩（斑岩）型矿床

陆相火山岩型矿床指矿体赋存在火山岩中；斑岩型矿床指矿体赋存在斑状超浅成侵

人体中的矿床。以铜为主的含银斑岩矿床，多赋存在变质岩中，而斑岩型独立银矿床，

多赋存在火山盆地内，如冷水坑、红石砬子等。以往各家都把德兴银山矿床视为火山岩

型铅锌银矿，óòòð年江西有色地勘公司黄世全等在总结赣东北地区铜铅锌银成矿规律

时，提出银山也是斑岩型矿床，各类矿床围绕 ÿ ï 斑岩体分带展布。这两类矿床有许多

共同点，故合并讨论。

陆相火山次火山岩型银矿，在世界上是最重要的银矿床类型，在我国也很重要，这
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一类型的矿床数目占本次统计矿床数的 ÿþý左右，而资源量占总资源量的 ÿüý左右。

中国已查明的最老的陆相火山岩是在西天山地区，为海西期岛弧型中酸性钙碱性岩

石。燕山期和喜马拉雅期陆相火山岩在中国东部广布，以燕山期强度最大，银矿化较

多，该期火山岩的分布主要有三大片：
ÿ
由张广才岭经吉南辽东到山东地区；

þ
由浙江

经福建到粤东的东南沿海火山岩带，以上两带又合称外带；
ý
从大兴安岭经太行山到小

秦岭和大别山岩带，又称内带。此外还有宁芜地区，赣东北地区、赣南地区、桂西南等

地区。以上火山岩区以内带银矿产出较多，计有满洲里地区、五台山—张家口地区、大

别山北麓地区、赣东北地区。浙闽地区只有一些中小型银矿床。而陆相厌火山岩犁金矿

主要分布在外带，如团结沟、小西南岔、七宝山、紫金山等（图 û ú þ ú û、图 û ú þ ú ù、

图 û ú þ ú ø、图 û ú þ ú þ）。

图 û ú þ ú û 满洲里 ú新巴尔虎右旗成矿区

ÿ—呼伦湖地堑；÷—断层；û—基底等深线；ù—大型银矿床；ø—含银大型铜矿床

陆相火山岩型与次火山岩型银矿床的工业类型有 öõ ú（öô）型，öõ ú öô型，öõ

ú óò ú ñð型，öõ ú ïî ú íð型，öì ú ëô ú ïî ú íð型等（见表 û ú þ ú ù）。陆相火山岩

型与次火山岩型矿床的成矿元素也具分带展布，如江西银山，以 û号斑岩体为中心，由

深部向上及周边依次出现 ëô—êëô—ïî—íð（öê）ïî—íð—öìöì（ïî—íð）

分带。甲乌拉矿床也是深部为 ëô—ïî—íð—（öì）矿石，向上变为 ïî—íð—

（ëô）—öê矿石。额仁陶勒盖矿床中心区，深部为 ïî—íð—öì矿石，中上部及周边为

富银伴生铅锌矿石，顶部为锰银矿石。陆相火山岩型与次火山岩型矿床的围岩蚀变有硅
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化、钾长石化、绢云母化、冰长石化、蔷薇辉石化、高岭石化、黄铁矿化、菱铁矿化、

菱锰矿化、方解石等。以硅化、钾化和锰化对银的富集有利。陆相火山岩型与次火山岩

型银矿床的产出，常受火山机构的控制，管道相中下部常赋存斑岩体，顶部属角砾岩

型，如山西耿庄金银矿床。火山由中心向四周多发育环状和放射状断裂，是银矿体的容

矿场所，如浙江后岸矿床。一些小型火山岩盆地周边，也是成矿有利部位，如山西大型

支家地和小青沟矿床。

图
ÿ þ ý þ ü

北太行山银成矿区（
û ú ùøø

万）

û
—第四系；

ù
—白垩系；

ÿ
—上侏罗统火山岩；

ü
—奥陶系；

÷
—寒武系；

ý
—中

元古界；
ö—五台系；õ—燕山期花岗岩；ô—元古宇花岗岩；ûø—夕卡岩型银矿

床；
ûû
—热液型银矿床；

ûù
—斑岩型银矿床；

ûÿ
—陆相火山岩型银矿床

三、夕卡岩型银矿床和产于碳酸盐岩中的热液型银矿床

两类矿床中的主岩都是碳酸盐岩，夕卡岩型接触变质深，碳酸盐岩型变质程度弱。

除康滇黔三角区外，这两类矿床常相伴出现，其赋矿地层和成矿时代大都相同，故合并

叙述。

—
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图
ÿ þ ý þ ü

赣东北银成矿区

û
—第四系；

ú
—第三系；

ÿ
—白垩系；

ù
—下侏罗统；

ü
—三叠系；

ý
—二叠系；

ø
—石炭系；

÷
—志留系；

ö
—奥陶系；

ûõ
—寒武系；

ûû
—震旦系；

ûú ô ûü
—前震旦系；

ûú—漆工群；ûÿ—渚家组；ûù—九都组；ûü—板桥组；ûý—酸性火山岩；ûø—中酸性火

山岩；
û÷
—花岗岩类；

ûö
—基性、超基性岩；

úõ
—断裂；

úû
—斑岩型铅锌银矿床；

úú
—斑岩型铜（银）矿床；

úÿ
—热液型铅锌银矿床；

úù
—沉积变质型铜（银）矿床

两类银矿床的数量最多，分别占
úúó

和
ûøó

，夕卡岩型银矿床高品级的少，低品

级含银矿床占一半，且以中小型为主。产于碳酸盐岩中热液型银矿，巨型大型矿床多，

且多是独立和共生矿床，居各类型之首。两类银矿床的分布各有特点，天山—内蒙古—

黑吉造山系中，以夕卡岩型居多，赋矿地层时代有元古宇（哈密玉西和肃北塔儿沟）、

寒武系（小西林、翠宏山）、奥陶系（四平山门）、石炭系（花牛山、天宝山）、二叠系

（白音诺等），以产于二叠系中的矿床为多。成矿时代主要是燕山期，加里东期和海西期

次之。秦岭地区亦主要是夕卡岩型，且以青海鄂拉山地区的层控夕卡岩为主，李福东等

（
ûööÿ

）认为其属海相喷气沉积改造作用形成。长江中下游也以夕卡岩型为主，有富铁

夕卡岩（大冶式）、富铜夕卡岩（铜录山、城门山、凤凰山等）、铅锌银夕卡岩（苏州地

区、贵池许桥），以硫为主的伴生铅锌铜银的新桥夕卡岩型。绝大多数矿床为含银夕卡

岩型，仅许桥矿床为
ò
级品位，苏州地区多

ñ
级品位。长江中下游地区产于碳酸盐岩

中的热液型矿床仅有著名的栖霞山铅锌银矿。赋矿地层从寒武系（许桥）到三叠系，以

产于三叠系中的矿床最多，石炭系一二叠系次之。
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图
ÿ þ ý þ ý

中国东部火山岩及其金银矿床分布示意图

ü—中生代火山岩，û—深大断裂带；ÿ—金矿床；ú—银矿床；ù—金银共生矿床

华北地台北缘、湘南粤北和右江地区，是夕卡岩型和赋存于碳酸盐岩中热液型矿床

都发育的地区，华北地台北缘著名的夕卡岩型矿床有青城子矿区南山，喜鹊沟，棒子

沟，八家子矿田
ø÷
、

öõ
、
øôóò

、
ñð
夕卡岩带，银冶岭，大湾，刁泉等。除后者是燕

山期花岗二长岩与寒武系及奥陶系灰岩接触交代形成的夕卡岩外，其他矿床，多是与元

古宇的大石桥组、高于庄组和雾迷山组的碳酸盐岩形成的夕卡岩。成矿时代主要是燕山

期。华北地台北缘赋存于碳酸盐岩中的热液型铅锌银矿床以关门山最著名，新近在青城
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子矿田外围上部含矿层中查明的高家堡子属大型独立银矿。八家子矿床最外带，为含菱

锰矿、蔷薇辉石多的石英脉型银矿体，产于奥陶系碳酸盐岩中的山门银矿等同属热液

型。

南岭地区著名的夕卡岩矿床有黄沙坪、柿竹园、水口山、铜山岭［ÿþ—ýü—ûú—

（ùø）
；赣南宝山、焦里；瑶岗仙（÷—ýü—ûú—ùø）；大厂拉么、个旧老厂、都龙曼

家寨［öú—ýü—ûú—（ùø）］等。赋存于碳酸盐岩中的热液型矿床有凡口、庵堂岭、大

厂龙头山、都龙南当厂、个旧芦塘坝等，他们都是独立或共生银矿，除凡口矿床外，其

他几个矿床都有对应的夕卡岩型伴生银矿为邻。赋矿地层从震旦系到三叠系都有，以泥

盆系最重要，其次是石炭系和二叠系，再次为寒武系。南岭地区两类矿床中的矿石工业

类型亦多，但以 ýü—ûú õ ùø 为主，以 öú—ýü—ûú—ùö 和 ÷—ýü—ûú—ùø 为特色

（见表 ô õ ó õ ò）。

康滇黔地区。主要是赋存于碳酸盐岩中的热液型矿床，赋矿地层在康滇地轴上以震

旦系为主，滇黔接壤处以石炭系和二叠系为主，滇东北地区从寒武系到泥盆系中都有。

成矿时代为印支一燕山期，主要是共生和伴生银的铅锌矿床。

产于碳酸盐岩中的大型银矿，多受断裂破碎带控制，如凡口矿床，中心区为受

ññð向 ïô
、ïò

断裂与 ñð向断裂交汇处，剖面上矿体沿 ï，断裂呈瓜藤状或串珠状顺

断裂两侧层间展布。栖霞山矿床沿 ïô
断裂产于上泥盆统与上石炭统断裂带中，赋矿岩

石以断层角砾岩和溶塌角砾岩矿化最佳。关门山矿床也是受溶洞构造控制的矿床。会理

天宝山、大梁子矿床的主矿体，是受两组构造交汇处控制的角砾状大矿囊。

与岩浆侵入交代作用有关的夕卡岩矿床和富银的热液型矿床相伴分带产出，夕卡岩

型紧靠接触带，热液型矿体居外带，如水口山与康家湾矿床、铜山岭与庵堂岭矿床、香

花铺含银夕卡岩钨锡矿与茶山铅锌银矿。焦里矿区矿石也有分带，靠近岩体的外接触带

上为含银夕卡岩白钨矿带，向外为共生银钨铅锌矿带，更外为独立银铅锌矿带。

四、产于变质岩和碎屑岩中的热液型银矿床

产于前寒武系变质岩中的银矿床多分布在地台边缘及古老地块区，产于古生界浅变

质岩中的银矿床多分布在造山带，产于碎屑岩中的银矿床多分布在中新生代断陷盆地

内。产于变质岩中的银矿床多呈脉状，所占比例近 îóí，大型矿床很少，中小型较多。

大型者 ì个（îùîë），中型者 ìô个（îìùìêòÿéë），小型者 òì 个（îéùöêòÿîéë），矿

石工业类型可分 ýü—ûú—ùø型，ùø—ùþ型，ùþ—（ýüùø）型和 ùþ—（ùø）型四种。

表 ô õ ó õ é。变质岩中热液型银矿床的物质来源有与陆相火山热液有关的（浙江银坑

山、辽西金厂沟梁），有与斑岩热液有关的（蔡家营、柳木坑），有与构造热液有关的

（八台岭），有与岩浆热液、构造热液双重有关的（庞西洞、金山）。
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表 ÿ þ ý þ ü 产于变质岩中的热液型银矿床

矿石工业类型 赋矿地层 代表性矿床 银品级 银矿规模

ûú þ ùø þ ÷ö（÷õ）

÷ô太华群 铁炉坪 ÷ 大

ûóò
红旗营子群 蔡家营 ñ 大

ûóð
双桥山群 虎家尖 ÷ 中

震旦系 柳木坑 ÷ 中

ûóð
冷家溪群 吊马垅 ñ 中

÷ö þ ÷õ

÷ô阜平群 大石峪 ÷ 小

÷ô五台群 高丸 ÷ 小

ûóð
陈蔡群 银坑山 ÷ 中

ù云开群 庞西洞 ÷ 中

÷õ þ（ûú÷ö）
÷ô太华群 东闯 ï 中

÷ô太华群 文峪 î 小

÷õ þ（÷ö）

÷ô胶东群 焦家 î 小

÷ô胶东群 玲珑西山 î 小

石炭系 民主屯 ñ 小

产于碎屑岩中的热液型银矿床所占比例为 òÿí，巨型者 ð 个（÷），大型者 ì 个

（ÿ÷ðñðî），中型者 òì 个（ü÷ÿñðïìî），小型者 ÿò 个（ë÷ìñêéòòî），其成矿时代主

要是燕山期和喜马拉雅期。矿石工业类型多，见表 ÿ þ ý þ ý。赋矿地层从震旦系到第三

系皆有。产于碎屑岩中的银矿床，以陆相红色盆地中银矿床最具特色，红色盆地多是上

叠式断陷盆地，构造活动强，物源广，通道畅。岩石多为砂砾岩，孔隙率大，适宜矿液

渗流。盆地岩层常有油气显示及膏盐矿化，对矿质聚集有促进作用和吸附、沉淀功能。

如兰坪盆地，既是膏（石膏、重晶石）盐（钠盐、钾盐）成矿区，也是有色金属和银的

重要成矿区，已探明金顶超大型铅锌矿床，又发现了白秧坪超大型银矿，还有一些中小

型矿床和矿点，找矿前景极好。其他地区的此类矿床还有内蒙古大青山北麓侏罗纪红盆

中的潘家沟、秃力马三号等小型金银矿床，湖北当阳地区白垩纪红盆中的铜家湾铜铅银

矿床。类似矿床在浙江、青海、新疆都有产出，据说贵州也发现了一个富银的铜矿，当

也属本类型。广东富湾超大型银矿与大型长坑金矿伴生（图 ÿ þ ý þ ì），产在石炭系和

三叠系层间构造断裂面上，紧邻三水红盆产出，成矿溶液来源于盆地岩系建造水，王登

红等（òëëë）测出其成矿年龄属喜马拉雅期，该超大型银矿的成矿时代、物质来源和成

矿机制都还应进一步研究确定，以指导进一步找矿工作。山东胶莱盆地中，近来查明有

砾岩型金矿，可见红色盆地是寻找贵金属矿产的有利地区。
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表 ÿ þ ý þ ý 产于碎屑岩中的热液型银矿床

矿石工业类型 典型矿床 赋矿地层 银品级 银规模

üû þ úù þ üø（÷ö） þ õô 白秧坪 ó—ò õ 巨

üû þ úù þ ÷ö þ õô 铜家湾 ó õ 小

üû þ（õô） 金满 ó ü 小

úù þ ÷ö þ õô

南风坳 ÷ õ 中

茶山脚 ñ õ 小

潘家沟 ð õ 小

úù þ ÷ö þ（õô） 金顶 ó—ò ñ 大

õô þ ïö þ üû þ úù þ ÷ö

大井 ú î 中

大

厚婆坳 í î 大

õô þ（õû）
富湾 í ì ü õ 巨

凤凰山 ò õ 大

õô þ ïù 嵩溪 ð õ 大

ëþ（õô）
黄沙 ò ü 中

锯板坑 ñ ñ 小

五、岩浆型和产于侵入体中的热液脉型银矿床

岩浆型银矿床主要是赋存在基性和超基性岩中与铜镍硫化物伴生的银矿床。我国已

发现十多处，本次收进统计的 ê处，其中大型者 é个（ñ），中型者 è个（éüçñ），小型

者 é个（ñ），铜镍硫化物矿床的银品位都很低，他们属岩浆熔离矿床，仅新疆喀拉通

克一号矿体中富镍高铜矿石中银品位达 éèæô ì å，其他矿石类型银品位只在 ä ã éâô ì å。

含银量最大的铜镍硫化物矿床是金川镍矿，达大型规模。两矿区主要矿石类型及银品位

见表 ÿ þ ý þ ê喀拉通克岩体的岩相分带由上而下依次为黑云闪长岩、黑云角闪苏长岩、

黑云角闪橄榄苏长岩、辉绿辉长岩。以矿床中下部辉绿辉长岩相中岩浆晚期熔离—贯入

成因类型矿石最富。金川矿区为超基性岩，有二辉橄榄岩、含辉橄榄岩、纯橄岩。以前

者含矿为好。青海德尔尼超基性岩，伴有锌和钴，含微量金银。含铜镍钴基性一超基性

岩体多位于两大块体缝合带内，属蛇绿岩套，如黄花滩、黄山、德尔尼、喀拉通克等，

仅金川和力马河少数矿床产于古陆块边缘。上述两类岩体附近都有深大断裂通过。成岩

成矿时代除金川为中晚元古代外，其他多为海西期。
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图 ÿ þ ý þ ü 粤东银成矿区略图（û ú ÿùù万）

û—变质岩；ø—震旦系；ÿ—下古生界；÷—上古生界；ö—三叠系；ý—三叠侏罗系并层；

ü—侏罗系；õ—上侏罗统火山岩；ô—白垩系；ûù—第三系；ûû—第四系；ûø—花岗岩；

ûÿ—燕山早期花岗岩；û÷—燕山晚期花岗岩；ûö—喜马拉雅期粗面岩；ûý—喜马拉雅期

玄武岩；ûü—喜马拉雅期辉长岩；ûõ—热液型银矿；ûô—火山岩型银矿；øù—伴生银矿

表 ÿ þ ý þ ü 金川、喀拉通克各类矿石中 óò、ñð、ïò、ïî品位

矿石类型 óò í ì ñë í ì ïò í î·ê
þ û ïî í î·ê

þ û

喀拉通克

富镍高铜致密块状矿石 ûý é÷ø û éõø ûù éùô ûýÿ éý

致密块状特富铜镍矿石 ÿ éøÿ ÿ éô÷ ù é÷õ ûõ éû÷

浸染状富铜镍矿石 û éöü ù éõÿ ù éøû ûø é ô

稀疏浸染状贫铜镍矿石 ù éÿÿ ù éöü ù éùü ø éøø

金川

致密块状矿石 û éýö ÷ éõü ù éûû ø éùý

稠密浸染状矿石 û éÿø ø ù éÿù ý éûù

稀疏浸染状矿石 ù éÿÿ ù éöü ù éùü ø éøø

产于侵入体中的后期热液型银矿床的赋矿岩体多是酸性和中酸性岩基或大岩体，银

矿体以石英脉型为多，爆破角砾岩型次之。矿石工业类型有 ïî（ïò）型、ïî（èçæå）

型、ïî þ èçæå型、ïò—ïî—óò—èç—æå型（表 ÿ þ ý þ õ）。仅粤东博罗 öøö矿产于含

锡的铌钽花岗岩株顶部，发育钠长石化、云英岩化，硫化矿物增加，方铅矿中含银高而

—
ÿþý
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构成共生中型银矿体。类似岩体在南岭地区尚有湘东邓阜仙钨矿区的金竹垅岩体，含黄

铁矿、黄铜矿较多。江西横峰葛源松树岗岩体含锌较多，也可能构成小型伴生银矿床。

产于侵入岩体中的热液脉型银矿床主要分布在三大火山岩带范围内，成矿时代多属燕山

期，张公岭成矿时代为海西期。博罗
ÿþÿ
矿床成岩成矿时代一致。大望山、鸡冠石、十

里堡都属燕山期，成矿略晚于成岩期。孟恩套力盖和浦北新华矿床的赋矿岩体是印支

期，牛圈是海西期，张公岭矿床赋矿岩体是加里东期，成矿是海西期，成岩成矿时距相

差大。
ÿþÿ
矿床是岩株本身分异交代形成的，牛圈矿体与加里东期粗粒花岗岩之间有一

细粒浅色花岗岩垫，孟恩套力盖矿体西边有一燕山期花岗岩侵入印支期花岗岩边部，他

们的成矿与后期岩浆热液活动有关。鸡冠石和张公岭矿床赋存在断裂破碎带中，与构造

热液有关。

表
ý ü û ü ú

产于侵入岩体中热液型银矿床

六、沉积型和风化淋积型银矿床

（一）沉积型银矿床

按矿石建造可分成产于震旦系顶部黑色页岩中的银—钒矿床，赋存于红盆中的伴共

生砂岩铜矿和赋存于同生断陷盆地中细碎屑岩灰岩中的含银铅锌矿床。

沉积型银钒矿床 主要分布在湖北宜昌、湖南安化等地，已查明了六个矿床，大型

者
ù
个（

ø
），中型者

ý
个（

ùøþ÷
），小型者

þ
个（

ùøù÷
）。含矿地层为震旦系上部陡山

沱组的炭硅泥岩建造，矿体呈层状与地层产状一致，厚
ö õ ÿ ô ù õýÿó

，极少数呈切层脉

状（张家仑）。银钒矿床多位于碳酸盐台地与浅海陆棚交接带的半开阔陆棚氵舄湖处，成

矿物质来源于台缘海槽热卤水盆地，由上升洋流从海槽带到半开阔泻湖中沉积和沉积改

造成矿，并可能有灾变因素参与成矿（陈开旭等，
ùòòñ

）。震旦寒武系的这种黑色页岩

—
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还见于黔东隆起的南部、江南古陆东缘，那里的黑色页岩中有钒银异常。

沉积型铜银矿 即通称的似层状红色砂岩型铜矿，在我国以康滇地区产出较多，规

模多中小型：中型者
ÿ
个（

þýþü
），小型者

û
个（

úüúùø÷
），其中会理大铜厂和大姚六

苴两矿区的部分矿段银品位达
ý
级，规模中等。矿床赋存在中生代上叠式断陷盆地中

白垩系砂砾岩层中，其下为含煤岩系，其上为含石膏岩系，基底为元古宙变质岩。含矿

岩系古地理环境由河流—三角洲—滨湖相组成，盆地附近古陆提供了铜源，初始沉积形

成低品级银矿层，后期构造活化改造形成富银矿段。中新生代的含银砂岩铜矿还见于湖

南车江、湘西麻源。古砂岩铜矿见于江西彭泽县震旦系中，有小型共生银矿，滇中地区

也有古砂岩铜矿的报道。

沉积型铅锌（银）矿床
þ
本书仅指那些矿层与地层基本同生的矿床，在我国其主

要分布区有三片：一是华北地台北缘中段的狼山—渣尔泰山地区和燕山地区，成岩成矿

为元古字，矿石工业类型为含银的铅锌铜硫矿床，即霍各乞、炭窑口、甲生番、高板河

等；二是雪峰古陆区震旦系（董家河）和寒武系（渔塘、松桃、牛角塘）内的层状含银

铅锌矿床；三是南秦岭地区泥盆系含银铅锌矿床和共生银的银洞子铜铅锌矿床。上述三

区以秦岭地区铅锌矿质佳量大，研究较详细。他们的共同特点是：
ÿ
均产于地台边缘；

þ
均位于受大断裂影响形成的断陷盆地中；

ý
均呈带状分布，带长达

þøö õ øööôó
；
ü

矿带中层布的同类矿床的矿层和岩层特征基本相似，成岩成矿时代相同或略晚，但都属

同一构造期。研究最详的秦岭地区，地学界都公认属海相喷气
ò
沉积矿床，如厂坝、李

家沟等，属型超大型优质铅锌矿床，但含银低，一般只
úö õ ñöð ï î

。秦岭地区只有银洞

子矿床是一个受构造活动和火山活动影响较强的铜铅锌共生银的大型矿床（周圣华等，

úííú
）。

（二）风化淋积型银矿床

铁锰帽型银矿床是矿体含有易风化的铁锰矿物（黄铁矿、菱铁矿、磁铁矿、菱锰

矿、蔷薇辉石等）和富银硫化物经风化淋积，在原生矿体顶部形成高银铁锰帽。原生矿

成因类型以火山岩型、夕卡岩型及产于碳酸盐岩中热液型为多。铁锰帽矿石的银品位，

一般比原生矿石提高
ú õ ñ

倍，有些原生矿石属伴生品位的，其风化壳矿石品位可提升

为独立矿品级，如新桥、七宝山等矿床。铁锰帽厚度变化大，一般厚
ø õ ñöó

，个别可

达
úööó

。铁帽型银矿床，如新桥等，银矿物有金银矿、银金矿、自然银。新桥铁帽矿

石银的回收率为
íöì

。铁锰帽型的浏阳七宝山金银矿床，银矿物有自然银、辉银矿、

角银矿等，它们只占银分配率的
úû ë êöì

，而褐（赤）铁矿物中占有
ñÿ ë þì

，锰矿物中

占有
þöì

，粘土中占有
þñì

，属难选矿石。平山头类似，银矿物主要为银铁矾类，也

属难选矿石。锡铁山铁（锰）帽矿石，银矿物以角银矿为主，银的占有率为
ûû ëñöì

，

自然银中占
ñ ë ûéì

，锰矿物中占
úÿ ëÿú

声。额仁陶勒盖的锰银矿石中银矿物以角银矿、

碘银矿为主，占有银
úþ ë øþì

，硫化银吹之占
ñ ëéì

，各类锰矿物中占有银为
éñ ëêöì

，

—
ÿþÿ

—第六章 银矿床找矿潜力与成矿规律预测



属难选矿石。

湿热气候区与北方干寒气候区比较，次生银矿物明显不同，江南区以自然银、银金

矿、银铁矾为主，辉银矿次之；北方区以角银矿、碘银矿居多，辉银矿少。要形成铁锰

帽型银矿床，除需具备物质基础、气候环境外，还要有合适的地形地貌条件，如以低山

丘陵区为最好。近来在澜沧老厂矿区研究的学者，提出该区存在由灰岩风化形成的红土

型银矿床，但所列银品位只达
ÿ
级，尚难称已形成红土型银矿床。最近报道广东新榕

锰矿属大型共生银矿床，赋存于泥盆系岩溶空洞中，矿床成因属迁积—岩溶堆积型锰银

矿床（黄圭成等，
þýýü

）。

第三节 银矿床成矿的时间演化和空间分布规律

银矿床的形成时代从太古宙到新生代都有，但不同时代在强度上有差异，不同地区

在疏密上有区别。最早形成的银矿床，有新太古代海相火山沉积变质型红透山大型含银

铜锌矿床、中条山石门峪含银铜矿，他们分别产于华北地台东部和南部古老沉降区。元

古宙银矿的产出明显增多，如中条山地区的斑岩型含银铜矿，赋存于绛县群中，矿床的

成矿时间为
þýýý û üúýýùø

。辽东古元古代辽河群大石桥组中，赋存有层控型青城子式

矿床群及北瓦沟喷气—沉积型层状铅锌矿床。冀北古元古代的红旗营子群赋存有蔡家营

式矿床数处。两套岩石的银丰度高，矿石铅同位素年龄有与地层年龄相近的数值，说明

他们既是重要的赋矿层，也是重要的矿源层。有充分的地质依据及同位素年龄佐证的中

元古代含银矿床有：华北地台北缘的炭窑口、霍各乞、高板河等矿床，康滇地区的拉拉

厂铜矿和东川式沉积变质型铜矿。在华北地台南缘形成了沉积变质型破山大型独立银

矿。与之对应，在扬子地台北缘，形成了海相火山—沉积型银洞沟、许家坡、东沟坝等

独立和共生的大中型银矿床。在扬子地台南缘有层控型丹寨、新华含银铅锌矿床，闽北

建瓯群中有沉积变质水吉式伴生银铅锌矿床。华北地台中元古代的高于庄组、雾迷山组

碳酸盐地层中，赋存有许多印支—燕山期形成的夕卡岩型和热液型银铅锌矿床，如八家

子、关门山、大湾、银冶岭、梁家沟等，后者具有明显的层控性。地层银丰度比克拉克

值高出许多倍，是华北地区最主要的赋矿层位和矿源层。震旦纪时期在扬子地台东南

部，形成了一系列沉积型银矿床，有共伴生银钒矿床，如白果园、向家岭、张家仑等，

有含银铅锌矿床，如湖南董家河、贵州半溪和杜家桥、江西彭泽县共生银砂岩铜矿以及

沉积变质型铁砂街伴生银铜铅锌矿床。上述资料表明，从新太古代到震旦纪，中国银矿

床的分布集中在华北地台和扬子地台边缘及个别小型古地块中，矿床类型以海相喷气—

沉积和海相火山—沉积为主（有的经区域变质而成沉积变质型），仅有部分层控热液型

和个别陆相碎屑岩砂岩铜矿。成矿最好的地区是武当和桐柏地区（表
÷ ö ú ö õ

）。

加里东期银矿床 有地质依据及同位素年龄佐证的加里东期矿床，主要分布在三个

—
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地区：一是小兴安岭地区的翠宏山、小西林和二股西山的夕卡岩型 ÿþ ý üû ý úù矿床，

赋矿围岩属寒武系，侵入体是加里东期，同位素年龄为 ø÷ö õ øôóòñ（韩振新等，

óððô）；二是祁连加里东期造山带的白银厂、小铁山、锡铁山等海相火山岩型 ïî ý üû ý

úù ý ÿí矿床；三是雪峰古陆区产于寒武系中的沉积型含银铅锌矿床，如渔塘、牛塘界

等。在右江地区赋存于寒武系中各类银矿床有九个，其中大型白牛厂 ÿí ý ìù ý üû ý úù

矿床，呈似层状沿层层布数公里，李纯杰（óððë）认为其属海相喷气—沉积矿床，叶庆

同等认为属夕卡岩热液型矿床。该区寒武系银丰度高，至少是个重要的矿源层（表 ë ý

ê ý óó）。

海西期银矿床 海西期银矿床主要分布在塔里木—华北地台以北的海西期造山带

内，自西向东有阿舍勒、喀拉通克、黄山、玉西、公婆泉、南金山、老硐沟、多宝山、

民主屯、放牛沟等矿床；西秦岭地区的什多龙、德尔尼，中秦岭地区的西成、凤太、山

柞矿田；三江地区的丹巴杨柳坪和澜沧老厂矿床。他们多产于造山带，矿床类型以海相

火山—沉积和喷气—沉积为主，其次是岩浆型和夕卡岩型。在扬子地台区雪峰隆起东南

侧泥盆系碳酸盐岩地层中，有若干沉积特征明显的含银铅锌矿床，如北山、泗顶、后江

桥等，当属海西期成矿。在长江中下游及浙江等地石炭系—二叠系中，有一些层状、透

镜状硫化物矿体，以往多认为是夕卡岩型和岩浆热液型矿床，现在许多人认为属受了后

期变质改造的海相喷气—沉积型矿床。

印支期银矿床 三江地区是印支期银矿床主要分布区，由北而南有赵卡隆、嘎衣

穷、胜莫隆、呷村等海相火山沉积型银多金属矿床。在鄂拉山地区有赛什塘、铜峪沟、

索拉沟、老藏沟等层夕卡岩矿床，其他地区受印支期岩浆作用影响的矿床有辽东青城

子，兴安盟孟恩套力盖、苏州迂里、吴宅、浦北新华等热液型、夕卡岩型银矿床，占统

计数的 ôé。

表 ë ý ê ý ð 一些主要银矿床的同位素年龄单位：òñ

—
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燕山期银矿床 此时期的银矿床最多，占统计总数的
ÿþý

，比其他各期之和还多，

有人称之是成矿大爆炸期。燕山成矿期的矿床主要分布在中国东部，北区如额仁陶勒

盖、白音诺、大井、山门、八家子、蔡家营、支家地、皇城山等；长江中下游地区如铜

录山、城门山、许桥、鸡冠石、新桥、凤凰山、栖霞山等；赣东北区如银山、冷水坑、

铜厂；南岭地区如柳木坑、焦里、大厂、个旧等；东南沿海如后岸、大岭口、银坑山、

下溪底、厚婆坳、嵩溪等；康滇黔地区如天宝山、茂租、麒麟厂、乐马厂、大铜厂、六

苴等。矿床类型以热液型、夕卡岩型、陆相火山次火山岩型为主。

喜马拉雅期银矿床 三江地区以含银斑岩铜矿（玉龙等）和兰坪盆地杂色砂砾岩中

的热液型（金顶、白秧坪）为主。还有新生代形成的散布各地的铁锰帽型银矿。云南姚

安老街斑岩型金银矿床、粤中富湾矿床（王登红，
üûûû

）和新疆玉西矿床（周济元等，

üûûû
），也有部分同位素资料属喜马拉雅期。

图
ú ù ÿ ù ø

中国各构造成矿期银矿产出百分比

—
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中国各个时期的矿床数（图 ÿ þ ý þ ü），呈交替上升趋势。太古宙、加里东期、印

支期、喜马拉雅期，矿床数较少，由老到新呈平缓上升趋势。元古宙、海西期、燕山

期，矿床数较多，呈急速上升趋势，以燕山期最多。

主要银矿床的同位素年龄资料见表 ÿ þ ý þ û。我国银矿床的主要成矿时代不同于美

洲大陆以新生代为主，也不同于独联体境内以古生代为主。我国银矿床时空分布的总轮

廓是西北地区以古生代海相火山—沉积和喷气—沉积型矿床为主，三江地区以印支期海

相火山岩型和喜马拉雅期斑岩型、红盆热液型矿床为特色，东部地区虽各成矿期的各种

类型的矿床都有，但以广布于各地的燕山期陆相火山岩型与次火山岩型、热液型和夕卡

岩型最为突出。

第四节 成矿地质条件

一、区域构造对银矿床的控制

（一）中国银矿床的总体分布与构造演化的关系

中国银矿床的总体分布轮廓是围绕几个老地块周边呈密集分布，东部地区又远多于

西部地区，都受控于中国地块的构造演化。中国境内的古地块以化北 þ塔里木地块、扬

子地块和华夏地块为主，在地史演化中，他们的边部常产生裂陷或增生，形成一系列裂

陷槽和增生带。在裂陷槽中多有巨厚的海相灿碎屑和熔岩堆积，为海相火山—沉积型

úù—ø÷—öõ þ ôó块状硫化物矿床的形成提供了条件。按槽台观点这是优地槽成矿环

境，按板块学说，这是裂谷式成矿条件。如白银厂—小铁山矿田，受寒武纪时华北地块

南缘裂谷控制；锡铁山矿床受奥陶纪时柴达木地块北缘裂谷控制（冯益民等，òûûñ）；

阿舍勒矿床受西伯利亚地块西南缘海西裂谷的控制。破山和银洞沟两个大型独立银矿

床，也相对位于两大地台边缘元古宙裂谷式夹有海相火山岩的地层牛八云南澜沧老厂矿

田受保山微板块中海西期昌宁 þ孟连裂谷火山岩带控制。赵卡隆和胛村等矿床则处于三

江造山系江达—维西和德格—中甸印支期岛弧带（叶庆同等，òûûð）。

有的裂陷槽无火山活动或很微弱，则可形成喷气沉积型含银块状硫化物矿床。华北

地台北缘狼山到固原的炭窑口、霍各乞、甲生盘等矿床，受中元古代渣尔泰—白云鄂博

裂谷的南支裂谷控制。秦岭地区厂坝、李家沟、铅洞山、银洞子等矿床受控于扬子地台

北缘泥盆纪时冒地槽型沉积控制。处于柴达木地块东端的鄂拉山地区的许多层控型夕卡

岩矿床，是二炭纪到三叠纪的一些喷汽沉积矿层，受海西一印支期地槽褶皱回返或俯冲

挤压的区域变质作用并叠加岩浆侵入活动的影响形成的（李福东等，òûûÿ）。

—
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燕山期，中国东部地壳受太平洋板块的影响，地壳发生拆离减薄，地幔上隆，产生

了大规模中酸性到酸性火山喷溢及岩浆侵入，形成许多与之有关的矿床，他们的分布多

受区域性断裂构造的控制。

（二）区域性褶皱断裂构造对银矿床的控制

中国断裂构造方向主要呈东西向、南北向、北西向和北东向四组。东西向断裂的形

成和发展与中外四大地块（西伯利亚、塔里木—中朝、扬子、华夏—北越）的相互挤压

拉伸有关，如紧邻西伯利亚南侧近东西向延展的世界三大银成矿带之一的蒙古—鄂霍茨

克成矿带，就延及我国阿尔泰地区和额尔古纳地区，这两个地区，正是我国重要的海相

火山—沉积型和陆相火山岩型与次火山岩型银矿成矿区。华北地台北缘东西向断裂带，

如康保—赤峰断裂和阳原—喜峰口断裂所夹持的地带内，也是一个很好的有色和贵金属

成矿带。秦岭—大别东西向构造带，是我国大型独立银矿最早勘探建厂地区。

最显著的南北向断裂带是扬子地台西缘的康滇地轴、区内南北向的小江断裂、绿汁

江断裂、安宁河断裂，都是长期活动的构造带，是我国一个包括银在内的矿种多、矿量

大的重要成矿区。受印支运动影响主要见于西部地区的北西向构造，如三江造山带，右

江造山带（图
ÿ þ ý þ ü

），祁连造山带和襄樊—广济断裂等，也是我国银矿主要成矿带。

图
ÿ þ ý þ ü

右江造山带成矿区略图

û
—第四系；

ú
—新第三系；

ÿ
—老第三系；

ù
—三叠系；

ø
—二叠系；

ý
—石炭系；

÷
—泥

盆系；
ö
—上古生界并层；

ü
—志留系；

ûõ
一奥陶系；

ûû
—寒武系；

ûú
—寒武—奥陶系；

ûÿ
—辉绿岩；

ûù
—燕山早期花岗岩；

ûø
—元古宙花岗岩；

ûý
—燕山晚期碱性岩；

û÷
—热液型银矿床；

ûö
—夕卡岩型银矿床；

ûü
—震旦系；

úõ
—昆阳群；

úû
—玄武岩

北东向和北北东向构造在中国东部分布普遍，著名的大断裂和深断裂有郯庐断裂（十里

堡、青城子、山门等银矿床在其影响范围内）、大兴安岭—太行山东侧深断裂（孟恩套
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力盖、白音诺、大井、蔡家营、相广、支家地等在其影响区内）（图 ÿ þ ý þ ü）、九江—

南京构造带（洋鸡山、城门山、鸡冠石、栖霞山银矿床所在区）、东南沿海陆相火山岩

带中的余姚—政和—大埔—陆丰断裂和镇海—温州—长乐—南澳两条深断裂，控制了中

生代的陆相火山喷溢及岩浆侵入，也影响到银矿床的产出。在北东向武夷隆起和云开隆

起区及其两侧的同向断裂，也是重要的贵金属和有色金属成矿带，云开地区以产出断裂

破碎蚀变岩型金银矿床为主，如庞西洞、金山、中苏、张公岭等矿床。武夷地区以产出

火山岩—斑岩型有色金属、贵金属矿床驰名，如冷水坑、行洛坑（û）、岩背（úù—

ø÷）、紫金山（úù—öù）等。

单一的深大断裂对银矿床的形成有重要影响，多组构造的汇聚区对成矿更有利，华

北地区最主要的东西向和北东向交点，一在四平地区，一在张家口地区，这两地都有大

型独立和共生银矿床。长江中下游地区北东向构造和北西向构造的交会点，发育北东向

和北西向菱形网络构造，是重要的有色金属和贵金属宝地。南岭地区，以北东向为主，

与其他三个方向的断裂构成了米字形网络，更是我国有色、稀有稀土和贵金属的宝库。

（二）陆相断陷盆地控矿作用

陆相盆地成矿，在形成有色和贵金属矿产方面，也日益显示出其重要性。如云南兰

坪盆地（图 ÿ þ ý þ õô），已知有超大型金顶铅锌矿，中小型独立和共生银铅锌矿白洋

厂、菜子地、灰山黑山及小型伴生银金满铜矿，现又查出超大型白秧坪银矿，其他 öó、

úù、òñ、ð÷异常还很多，找矿前景很好。该盆地为印支期以后地壳运动发生断裂而形

成盆地的，东西两侧受深断裂控制，盆内沉积了厚近 ï万米的中新生代地层，以碎屑岩

为主，夹少量灰岩及硅质岩，在兰坪盆地形成了铅、锌、银、铜

汞、锑、砷、金矿化

的分带现象。金顶矿区附近 õ îí万化探资料反映出银和铅浓集度高，ì 值分别为 õ ë ê é

ï ë ü和 õ ë ýõ é ï ë õè，锌和铜小于 õ，金更低。以碎屑岩为主的岩层渗透性好，矿化剂

高，含炭质丰富，有利于成矿，地层推覆滑动而产生的逆冲断层和层间破碎带，控制了

各类矿床的形成。

楚雄盆地 位于云南中部，三边受绿汁江、程海、红河三个深断裂围控呈三角形，

中生代陆相地层上三叠统至下侏罗统为含煤建造，中侏罗统至下白垩统含铜建造厚

êôôôç，称滇中红层，上白垩统至上新统含盐建造，在滇中大姚、姚安、牟平及四川会

理形成许多盆控中小型砂岩铜矿，伴生和共生许多中小型银矿，其中大铜厂、六苴矿区

部分矿段可圈出中型 ö级银矿区，他们主要与后期改造叠加作用有关。区内还产有与

斑岩有关的金银矿、铅锌矿等。

武川固阳盆地：位于大青山北麓，受麓缘深断裂控制，基底是老结晶岩系，中生代

地层巨厚，中、下侏罗统石拐组煤系，上侏罗统大青山组粗碎屑岩，赋存有金银矿，盆

地长 ïôôæç，宽 ï é õôæç，岩浆活动较强，已勘查矿区有潘家沟、秃力马 ÿ号等中小型

独立银矿床，异常较多，有找矿前景。

—
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图 ÿ þ ý þ üû 云南兰坪盆地银成矿区地质略图

（据 ü úùû万区调图改编）

ü—第四系；ù—新第三系；ÿ ø ÷—老第三系，ÿ—上段；ö—中至上段，÷—下段；

ý—下白垩统；õ—上侏罗统；ô—中至上侏罗统；ó—中侏罗统；üû—下侏罗统；

üü—三叠系；üù—二叠系；üÿ—石炭系至泥盆系；üö—下古生界；ü÷—前寒武系；

üý—花岗岩；üõ—流纹岩类；üô—酸性和中基性火山岩；üó—基性火山岩；ùû—断层；

ùü—òñ—ðï—îó矿床；ùù—òñ（îí）矿床；ùÿ—ðï—ìë—îí矿床；ùö—ðï—ìë（îí）矿床

胶莱盆地 是一个长大于 ÿûûêé，宽 üû ø üûûêé的侏罗白垩纪盆地，以白垩系为

主，夹有火山碎屑岩，近来在盆地北侧盆缘滑脱拆离断裂中找到了两个大中型盆缘蚀变

构造角砾岩型金矿床，在盆地北东缘滑脱拆离断裂带上盘的下白垩统莱阳群砾岩中找到

了含金蚀变砾岩型金矿。找矿前景很好（刘玉强等，üóóó）。

在全国各地红盆中，已有银矿报道的有湖北当阳铜家湾与铜铅锌共生的独立小型银

—
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矿、新疆且末县嘎其哥洛德第三系砂砾岩中中型共生（ÿþ品位为 ýüüû ú ù）铜银矿、青

海囊谦解嘎小型独立砂岩型银铜矿。此外在湘南车江、湘西麻源等地砂岩铜矿中也伴生

银。贵州也有高含银铜矿。广东富湾超大型银矿产于亩炭系和三叠系之间的滑脱断裂带

内，孙晓明（ýøø÷）、伍广宇等（öüüý）认为成矿来自矿区附近的大洲盆地和三水盆地

地层建造水及新生代幔源水。总之我国中新生代的盆地成矿作用很重要，除已知的能源

和膏盐矿产外，现在看来，有色金属和黄金属也很可观，极具找矿前景。

二、区域地层对银矿床的控制

（一）我国银矿赋矿地层及其含矿性概况

中国银矿床在地层中的分布从太古宇到新生界都有，但差异较大，太古宇和新生界

各占 öõ和 ôõ，元古宇最多，占 ôüõ，上古生界次之，占 öøõ。其分配比例见表 ô ó ò

ó ýü，按地层分，以泥盆系最多，依次是中元古界、石炭系、上元古界，再次是三叠

系、侏罗系、寒武系。按赋矿岩性分，则碳酸盐岩最多，占 ñô ðïõ，变质岩次之，占

öü ð ïõ，其他依次为细碎屑岩、陆相火山岩、粗碎屑岩和海相火山岩，他们各占

ý ð ïõ、ýü ðñõ、øõ、÷õ（见图 ô ó ò ó ýý，图 ô ó ò ó ýö）。

图 ô ó ò ó ýý 各时代地层赋存银矿床百分比

在对中国地层常量元素和微量元素的统计分析中，银的资料很少，如胡云中研究员

在系统研究桂北和三江地区地层元素地球化学时，测定元素 ôï种，但缺银；研究较多

的粤北、湘南地区，对一些地层的银含量，各家的统计数值差异较大；很多地方更缺乏

区域性的综合统计资料，只有部分矿区周围的分析数值，故对有些成矿区带采取了分段

组合形式（表 ô ó ò ó ýý）。

总的看来，银丰度值较高的成矿带是南岭成矿带和燕辽成矿带，成矿区则以赣东北

成矿区（银的品位为 ü ðôöû ú ù）、湘南粤北成矿区和辽东成矿区（鞍山群银的品位为

—
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ÿ þ ýü û ú，辽河群银的品位为 ÿ þý ù ÿ þ øýü û ú）。

图 ý ÷ ø ÷ öõ 各类岩石赋存银矿床百分比

表 ý ÷ ø ÷ öÿ 扩各时代地层赋矿矿床比例

地层名称 ôó òúö òúõ òúý  ñ ð ï î ò í ì ë ó ê

所赋矿床

占有比例

û é

õ è öõ öÿ þ ø ç þý õ þø ÿ þ æ öõ þõ öö þæ æ þæ å þæ å þ ý ø ö õ

所赋矿床

占有比例

û é

õ õå þø öö þ ä õå þõ õä þç ý

地层名称 太古宇 元古宇 下古生界 上古生界 中生界 新生界

近矿围岩与远矿围岩地层中银丰度存在很大差异，多数是近矿围岩地层丰度高。如呷村

矿区、夏寨矿区、厚婆坳矿区，近矿围岩银含量比远矿地层银丰度差别近一个数量级（表 ý

÷ ø ÷ öõ）。也有少数矿区围岩中银含量比外围同类岩石低的，如河南皇城山矿床。

表 ý ÷ ø ÷ öõ 若干矿床近矿围岩与远矿围岩银含量比（ü û ú）

矿区名称 近矿围岩 远矿围岩

呷村 ö þõè ÿ þöä

夏寨 ö þø ÿ þý

厚婆坳 ÿ þæõ ÿ þÿø

白牛厂 ö þæä ÿ þõö

皇城山 ÿ þöæ ÿ þýç
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（二）中国银矿的主要赋矿层和矿源层

中国古生代造山带的赋矿层位主要是寒武系、奥陶系和泥盆系，以海相火山沉积

和喷气沉积矿床为主。中国地台区地层呈三层结构，下部是变质基底结构，中部是以

海相碳酸盐岩为主的赋矿层，上部是以陆相碎屑沉积和火山喷溢沉积为主的赋矿层。

华北地台太古宙地层属结晶基底，以产绿岩带金矿为主，叠加有受燕山期岩浆活

动影响活化而形成的金银矿床，太古宙地层银的丰度较低，赋存其中的银矿不多。元

古宙地层中的变质岩和碳酸盐岩，也含有大量火山沉积和热水沉积岩层，银丰度普遍

较高，其中既产有同生沉积伴生银的块状硫化物矿床，也赋存有后生大型独立和共生

银矿床，如破山、银洞沟等矿床。同位素等研究表明，元古宙地层是主要的赋矿层和

矿源层。

中国银矿床为什么半数之多赋存在碳酸盐岩中呢？原因有二，一是岩石性质好，

碳酸盐岩岩石化学活泼性强，物性易碎裂，华北地台元古宙大理岩成分杂，多含硅

质、镁质、锰质及叠层石和有机质，是吸附和沉淀银的有利成分。华北地台寒武系和

奥陶系也以碳酸盐岩为主，但与元古宙地层比，层位居上，厚度较薄，从深部上升的

矿质首先要经过元古宙地层，残余矿质或许在到达寒武奥陶系时已是强弩之末了，有

此地利之差，就造成了成矿几率之别。加以华北地台北缘冀北、辽西、辽东地区，元

古宙又是裂陷区，碳酸盐岩地层厚；也是印支—燕山期构造岩浆强烈活化区，成矿条

件就更好了。扬子地台西缘康滇黔地区，从新元古界到石炭二叠系，都有碳酸盐地

层，依次由西向东展布，岩层由厚趋薄，矿化由强变弱。康滇地轴上，震旦系碳酸盐

岩层最厚，分布最广，断裂购造、岩浆活动也最强。地轴上震旦系中赋存的银铅锌矿

床也最多，寒武系次之，也符合，华北地台上所具有的层位条件和原因，仅岩浆热液

活动因素不同。

江南古陆和华夏古陆上的元古宙地层，以火山物质为主，银丰度高，双桥山群

ÿþ品位为 ý ü ýûû ú ý ü ùùø ÷ ö；陈蔡群 ÿø品位为 ý ü õùûø ÷ ö；云开群 ÿø 品位为 ý ü õûô ú

ý ü óôôø ÷ ö（潘家永等，õóóò），是重要的赋矿层和矿源层。产于陈蔡群中的银矿床有

银坑山、罗山，赋存在建瓯群中的有水吉、梅仙矿床，赋存在双桥山群中的有虎家

尖、乐华等，产于云开群中的有庞西洞、金山、中苏等。赋存于震旦系中的矿床就更

多了。

寒武系是华南加里东造山系的基底地层，云开地区变质程度达高绿片岩相和角闪

岩相，其他地区也多为片岩、板岩、千枚岩夹大理岩，回返前属深海一半深海沉积，

银丰度普遍较高，从滇东南经两广到赣南连续分布，赋存有白牛厂、南当厂、凤凰

山、镇龙山、煤垅、焦里、蛤湖等许多独立大中型银矿，寒武系是南方一个很重要的

赋矿层位，也是其上部层位中所赋存银矿床的一个矿源层。

华南加里东运动后，湘南、粤北和广西中泥盆世时，碳酸盐岩广布，在古陆边缘
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形成了一些沉积型铅锌矿层，其他地区的碳酸盐岩地层，也处于华北地台元占字、康

滇地区震旦系的有利层位，形成了许多夕卡岩型和热液型 ÿþ—ýü—ûú矿床。但华南

地区与上述两地又有差异，就是石炭二叠系也同样是一个重要的赋矿层，赋存有黄沙

坪、宝山、大坊、水口山等许多共生银的有色金属矿床。长江中下游和浙西建德赋存

于石炭二叠系中的层状夕卡岩矿体，现在许多人认为其原是喷气沉积型块状硫化物矿

层经改造而成层状夕卡岩。湘南宝山矿区，也发现了喷气沉积硅质岩（陈振强等，

ùøø÷）。看来当时沿江南古陆由湘南经江西（东乡、永平）过浙西（建德）到皖南赣

北都存在类似成矿作用，故也是一个有利的矿源层和赋矿层位。

通过上面分析，归纳华北地台北缘元古宇和康滇地轴震旦系后认为，南岭地区泥

盆系碳酸盐岩赋存铅锌银矿床最好的有利因素有四：一是区位优势；二是层位优势；

三是岩性优势；四是厚度优势。

三、区域岩浆岩与成矿的关系

（一）海相火山岩与银矿关系

我国与海相火山成矿有关的矿床主要有阿舍勒、白银厂—小铁山，锡铁山、铜洞

沟、呷村和老厂，各矿床海相火山岩特征见表 ö õ ô õ ùö。

按矿床金属组合分类可分为：
ÿóò õ ûú（ÿþ）型（白银厂）；þóò—ýü—ûú—ÿþ

型（小铁山、阿舍勒、呷村）；
ýýü—ûú（ÿþ）和 ýü—ûú—ÿþ 型（锡铁山、老厂）；

üÿþ（ÿò）型（银洞沟）。

白银厂—小铁山、阿舍勒、呷村都是双峰式火山岩系，岩石类型有细碧岩—角斑岩

—石英角斑岩或者是玄武岩—安山岩—流纹岩以酸性火山岩为主，属钙碱性，稀土元素

含量低到中等，ñ ð ï较大，÷îò在 í ìô ë í ì ÷ê之间。多数矿床具双层结构，上层为块状

硫化物层，伴有重晶石层和硅质岩。

锡铁山和老厂以基性岩或中基性岩为主，属碱—钙碱性和亚碱性岩石，稀土元素含

量偏高，
ûîòù，矿体多与灰岩有关，锡铁山严格讲属海相喷气沉积，老厂属火山期

后热液脉型。银洞沟矿区，岩石酸性更强，矿床呈雁行或脉状交代充填在火山岩层和晚

期斑岩体中，属海相火山沉积受强叠加改造型，以银矿化为主，共生金，伴生铅锌，不

同于一般晒相火山型矿床。

火山岩系以双峰式细碧岩—石英角斑岩为主，é（èçæ
） å é（äãçæ

），呷村相反，

是玄武岩和流纹岩类，é（èçæ
） â é（äãçæ

），银洞沟是受后期改造叠加作用强的海

相火山岩型矿床。
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（二）陆相火山岩与银矿的关系

陆相火山岩在中国东部大面积出露，徐志刚（ÿþýü）把他们分成三大带，就陆相火

山岩型和次火山型银矿的分布看，以西带最好，东带其次，中带再次（表 û ú ù ú ÿø）。

其中吉黑和鲁东接近英安岩成分，鲁西和长江中下游是粗面安山岩和粗面英安岩。西带

矿化最好的额尔古纳岩带属英安流纹岩，比五台和燕辽地区英安质更偏酸性。东带矿化

最好的是北武夷地区，岩性属流纹质，其他岩带属英安流纹岩。总的趋势是流纹岩类，

以单一银为主，英安流纹岩多 ÷öõôóò组合。英安岩类为 óò÷öõô（ñð）óð组合。陆相

火山岩型和次火山型金矿的分布则以中带为主，东西带次之。多与银矿分处，只在五台

和辽西隆起上相伴产出（图 û ú ù ú ù）。

（三）侵入岩与银矿的关系

与侵入岩有关的银矿床类型很多，矿石的金属组合也多，地区差异较大，南岭地区

类型较全。以铅锌银和钨锡铅锌银最好。长江中下游以与花岗闪长岩有关的铜矿中伴生

低品级的银矿为主，仅在贵池和苏州有两处与花岗岩类有关的铅锌银矿（表 û ú ù ú

ÿü）。

赣东北地区花岗闪长斑岩（含银铜矿）、英安斑岩（铅锌铜银）和花岗斑岩（银），

分异明显，矿化各异。

华北东北地区与花岗岩有关的银矿基本与南岭相近，但与花岗岩有关的钨锡银矿就

很少了。

第五节 银与有关金属的共生、伴生关系

及其对找矿的指导意义

银与有些金属因化学性质或物理性质相近而共生，在我国已查明银与金、铜、铅、

锌、钨、锡、砷、锑、铋、汞、钒、镍、钴、铀共伴生，但在共生的普遍性及区域分布

性上存在明显差异，我国在已发表的文献中，涉及这方面的内容极少，现作综合讨论，

以求对今后地质大调查和综合找矿评价有参考。

一、银与金的共、伴生成矿

银与金在化学性质和物理性质上是最相近的一对元素，他们可以互相置换形成一系

列金银矿物，在成矿过程中，他们也有分有和。伴生银很少的单一金矿床主要有绿岩带

石英脉型金矿、变质岩中韧性剪切带型金矿和卡林型金矿，其矿石含银一般在 ÿïò î í 以
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下，金品位为 ÿ þ ýüû ú ù，银金比近于 ý，个别矿区石英脉中含铅锌硫化物较多时，银含

量可达 øü þ ÷ÿö ú ù，如东闯金矿床。

在陆相火山岩型和次火山岩型金银矿床中则呈系列变化，有以金为主的，如小西南

岔、团结沟、紫金山等，其金银比值近于 ý；有金银品位都高的，如红石砬子、二道

沟、大坊，其金银比为（ý õ ô） þ（ý õ ÷ó）；有以银为主，伴生金的，如额仁陶勒盖、皇

城山、下溪底等，金银比为（ý õ÷ÿü） þ（ý õ ÷ÿ÷÷）。

破碎带蚀变岩型金银矿床，产于胶东地区的焦家、新城、三山岛金矿，伴生银仅 ò

þ óû ú ù，而产于云开地区的庞西洞、金山、中苏等矿床是以银为主的，伴生金。望天

洞、张公岭是金银共生都好。云开地区控制矿床产出的破碎带附近，常伴有燕山期侵人

体。

上列资料表明，与内生岩浆活动无关的金矿床含银低，与岩浆热液有关的金银矿化

则呈一系列变化。

上述资料只是对一个矿体或一个矿床规律的反映，现在还发现有大型独立金矿和大

型独立银矿在一个矿田伴处、首尾相连或上下斜叠的现象。如 øü世纪 óü年代勘探建厂

的破山大型独立银矿与银洞坡大型金矿，赋存于歪头山组同一层位中，由北向南首尾相

近。ñü年代初发现勘探的长坑大型金矿和富湾超大型独立银矿，同赋存在石炭系和三

叠系间的滑脱层间碎屑岩带中，金矿位于斜上方，银矿平卧下部，更是首尾相连。辽东

青城子矿田东侧，也新找到了两个大型金银矿床，矿田内共有五个赋矿层位，大多数伴

生银的夕卡岩型铅锌矿体多赋存在下部层位，而大型高家堡子独立银矿位于第五赋矿层

下部，大型小佟家堡子金矿则位于第五赋矿层偏上部，也很近地相伴在一处。他们的形

成机制尚待进一步研究，但这种一而再，再而三的伴生现象给人们以启示，在其他大型

金矿或银矿区，是否也可能有成对伴生的可能呢？也应进一步寻找。

二、银与铜的共、伴生成矿

银与铜元素在许多基本物化参数上相近，仅次于金，但在成矿过程中，他们是分多

聚少，如主要铜矿床：斑岩型、夕卡岩型、海相火山型、岩浆岩型和沉积变质型（东川

式），银含量都很低，只 ý þ ýüû ú ù，特别是占我国铜资源量一半的斑岩型铜矿，含银只

ý ð üó（铜厂） þ ò ðôø（玉龙）û ú ù。含银较高的是陆相砂岩铜矿，一般沉积型 ïû的品位

为 ýÿ þ ÿüû ú ù。部分地段经后期改造叠加，银品位可提升到 ýüü þ øüüî ú ù，规模可达中

型，如会理大铜厂、滇中六苴等。中新生代断陷红盆中，有赋存于碎屑岩中的 íì ë

（ïû）型金满铜矿，ïû的品位为 ÷øû ú ù，铜为中小型。而铜铅（锌）银共生的矿脉，银

品位达 ýÿüû ú ù以上，最高达 êüüû ú ù，矿床规模有超大型（白秧坪）、中型（白洋厂、嘎

其哥洛德）和小型。在本章第四节 ÷段已有论述，应重视这种类型的寻找。
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三、银与铅锌的共、伴生成矿

近一半的银资源量与铅锌矿共伴生，各类铅锌矿床的银含量变化很大，但总趋势是

与岩浆热液作用有关的铅锌矿床，银含量较高，可达 ÿ、þ、ý级，而单一喷气沉积型

铅锌矿床，含银较低，如秦岭地区厂坝（ÿü 品位为 ûú ùøûü ÷ ö）、李家沟（õ ùúõô ÷ ö），湖

南董家河（ó ù øòü ÷ ö）、后江桥（ò ùûü ÷ ö），广西北山（ûûü ÷ ö）等。秦岭地区的银洞子矿

床也是海相喷气沉积成矿，但所处构造环境不同，物质来源有别。厂坝矿区所在的西成

地区，位于南秦岭海西造山带南侧，岩浆活动弱，含矿地层是一套由次深海一浅海盆地

相砂页岩互层

碳酸盐台地相沉积，铅锌矿层多呈层状赋存在碎屑岩和碳酸盐岩石中，

矿石类型 ñð ï îí品位为 ì ù óøë，以 ñð为主，ê（îí） é ê（ñð） è û é ò ù ò。银洞子矿床

处于造山带北侧，矿床紧邻深断裂带，构造岩浆活动强烈，含矿岩系由深海一次深海浊

积相组成，海槽中古火山活动普遍存在，在柞水山阳凹陷中，既有中基性火山喷溢，也

有中酸性火山喷发。该区泥盆系中存在两个火山喷发沉积旋回，含矿层则形成于该两个

旋回之间的相对宁静期（周圣华等，ûììû）。银洞子矿床的矿石类型为 ýç æ îí（ñð） æ

ÿü共生矿床，îí ï ñð品位为 ó ù ûë，以铅为主，ýç品位为 å ùòøë，银洞子矿床是一

个受构造活动和火山活动影响较重的喷气沉积矿床。

南岭地区赋存于碳酸盐岩地层中的铅锌矿床有两类：一为沉积层控型；一为岩浆热

液型，部分也在碳酸盐岩地层中顺层产出。凡口矿床则是从 äå世纪 øå年代就有“水”、

“火”之争的矿区，主张层控的以赖应筷（ûìõø）、涂光炽（ûìõú）、陈学明（ûììõ）为

代表，支持岩浆热液叠加改造为主的有邱小平（ûììó）、李舒（ûììø）等。各列有许多

证据，不予重叙。从南岭及其邻区赋存于震旦系、寒武系和泥盆系的层控铅锌矿床看，

在矿石成分上有两个明显特点：一是锌含量高，铅银含量低，一般 îí ï ñð品位为 äë

ã òë，ê（îí） é ê（ñð） è û é ó ã û é â；ÿá 品位为 ó ã ûûü ÷ ö；二是远离岩浆岩区。而

凡口矿床，îí ï ñð 品位为 ûúë，ê（îí） é ê（ñð） è û é û ùõì，ÿü 品位为 ìø ù ûúü ÷ ö。

其矿石金属组合与岩浆热液型相似，且矿区所处位置，三面紧受燕山期花岗岩体环抱，

矿体展布明显受构造控制，应是受岩浆热液叠加改造型银铅锌矿床。

四、银与钨锡的共、伴生成矿

钨锡矿床主要分布在南岭地区，内蒙古、新疆、甘肃、北哀等地也有产出。赣南是

钨矿中心，右江地区是锡矿宝库，也是重要的银成矿区（图 ó æ ø æ ì）；而湘南桂东则

是钨锡结合部。钨矿床主要类型有石英脉型、斑岩型和夕卡岩型，以后者含银较高，如

焦里矿床银品位为 úä ã ûòúü ÷ ö，宝山为 ûòåü ÷ ö，银冶岭为 ûâóü ÷ ö，瑶岗仙夕卡岩型为

âåü ÷ ö。石英脉型钨矿一般含银在 ûåü ÷ ö 左右，斑岩型也低，但含硫化物较多时，银含

—
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量升高，如石英脉型黄沙矿区，ÿþ品位为 ýüþ û ú，该矿床 ùø品位为 ÷ ö õô，óò品位为

÷ ö ñðô，ïî品位为 ÷ ö ÷ðô（引自储量统计表），广东澄海莲花山斑岩型钨矿，ÿþ 品位

为 í÷÷þ û ú，ùø品位为 ÷ ö íýô，ìë品位为 ÷ ö ÷ýô ê ÷ öíô，óò品位为 ÷ ö íô，ÿé品位为

÷ ö ñô，ïî品位为 ÷ ö íô ê ÷ öñô（引自地质报告）。江西石英脉型黑钨矿石中虽含银很

低，但在选矿过程中，他们可分别富集在不同组分精矿中（见表 è ç ü ç íü），亦有综合

回收价值。

表 è ç ü ç íü 江西部分黑钨矿石选矿产品中金银品位（æï û þ
·ú ç í）

矿区名称

矿 种
铋精矿 铜精矿 黄铁矿精矿

ÿø ÿþ ÿø ÿþ ÿø ÿþ

盘古山 è ö íü ýüð ÷ öõüý íõü

铁山垅 ÷ öèõý åèü÷ ÷ öíõñ í÷äå ÷ ö íèå íäí

画眉坳 ÷ öíñð èåý÷ ÷ öñí äí÷ ÷ ö ÷õý íèí

西华山 ÷ öíýý ñðý÷

大吉山 ÷ öüðü èäí÷ ÷ öíè èõè

岿美山 ÷ öýåí ýä÷ ÷ öäñõ ýü÷ ÷ ö ÷ñõ èõ÷

浒坑 ÷ öñè÷ íñüý÷ í ö÷õ ÷ öí üåä

武功山 ÷ öíõ íüåí÷

（引自《江西省矿产志》）

热液脉型锡石硫化物矿床含银很高，一般在 í÷÷ ê ñ÷÷þ û ú，多与铅锌锡共生 ãë。夕

卡岩型锡石硫化物矿石含银 íè ç ý÷þ û ú，斑岩型锡矿银的含量为 í÷ ê ñ÷þ û ú。ýñý铌钽花

岗岩顶部含锡云英岩矿石中含银 íõ÷þ û ú，主要赋存在方铅矿中。含银的锡石硫化物矿

床，在国外也是一个重要银矿床类型。

五、银与砷锑铋汞等的共、伴生成矿

在铅锌银矿床中，常有砷伴生，称其为有害组分，也有含砷高的铅锌银矿床，砷变

成有用组分，可综合回收，如江西虎家尖矿床，湖南康家湾砷含量为 í öåô ê ñô，宝

山砷含量为 è ö ÷èô，粤西茶洞砷含量为 õô ê üô（张乾等，íääè），粤北—六矿床砷含

量为 í÷ ö õõô等。湖南锡矿山辉锑矿床是否含银不详，但有些银矿床中含有较多的锑，

如大厂、芒场、嵩溪、白牛厂等，在大厂和嵩溪银矿体中含锑达 íô ê õô，也有单独

锑矿脉（大厂、白牛厂）。铋主要见于石英脉型钨矿中。在凡口等锌铅矿床中还伴生有

—
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汞。

其他锰、钒、镍、钴与银的共、伴生关系在上面有关节、段中已有表述，在此从

略。

六、银与多种金属的共生分带规律

在讨论海相火山岩型、陆相火山岩型、次火山岩型和夕卡岩型矿床类型时，已介绍

了白银厂叫、铁山矿田、阿舍勒矿床、银山矿床、额仁陶勒盖矿床、八家子矿床、焦里

矿床等的金属分带。他们总的规律是遵守温度分带原则，ÿ þ ýü þ ûú þ ùø（÷ö）在内

带或深部，向外或向上出现铅锌共生银矿带，更向外或顶部则变成 ÷õ þ（ôóòü）矿带。

辽宁青城子矿田，以南山、东山为中心，向外依次为 ôó þ òü矿带ñó þ òü（÷ö）矿带

÷ö（÷ú）矿带
金矿带，赋矿层位也随之升高（图 ð þ ï þ îð）。大厂矿田矿带分带

也很明显（图 ð þ ï þ îí），由岩浆岩接触带夕卡岩矿带（÷õ）
以热水沉积为主的矿带

和细网脉矿带到龙头山礁灰岩中热液型块状锡铅锌锑银共生矿体，后者为大型独立银矿

体。类似的分带现象，即靠近岩体夕卡岩型锡矿石含银低，离岩体较远的热液型铅锌锡

银矿石中，银可达 îìëö ê é以上者在个旧、都龙、香花岭都存在。湘南铜山岭矿床为一

靠近岩体的夕卡岩型铜铅锌（÷ö）矿段，而离岩体较远的庵堂岭矿区则是高品级银的

铅锌矿床。运用上述规律，在一些矿区扩大了银矿资源。

图 ð þ ï þ îð 青城子矿田地质略图及金属分带
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图
ÿ þ ý þ üû

大厂矿田拉么—长坡—巴力—龙头山地质剖面示意图

ú
ÿ

ÿ

—黑色泡灰岩页岩；
ú

ùø

ÿ

—大扁豆状灰岩；
ú

ù÷

ÿ

—小扁豆状灰岩；
ú

ùö õ ô

ÿ

—条带状灰岩；

ú
ü

ÿ

—硅质灰岩；
ú

ù

ù

—板状灰、页岩；
ú

ü

ù

—生物礁灰岩；
óò
—夕卡岩；

ÿ
花岗斑岩；

þ
似层状矿体；

ý
细脉带矿体；

ü
大脉带矿体；

û
破碎带矿体；

ú
夕卡岩矿床

第六节 成矿区带划分和找矿方向分析

一、成矿区带划分

本章成矿区带是以银矿床主要类型组合、矿化强度及大地构造单元的不同而划分

的，但一个成矿带内至少要有五个以上银矿床，其中又应有—个
ñ
级以上大型矿床。

成矿区带又按已查明银矿床规模、品级而分成甲、乙、丙三级。甲级成矿区要有共生级

以上大型银矿两个或中型银矿床
ý
个以上的地区，乙级成矿区要有独立或共生大型银矿

床一个，或中型矿床
û
个的地区，其中独立银矿床要有半数。甲级成矿带要有三个大型

独立银矿或
üù
个中型以上独立和共生银矿床；乙级成矿带要有独立和共生大型银矿两

个或
ð
个独立共生中型银矿的成矿带，比上述条件差的划归丙级区带。远景区的潜在资

源预测增量亦按上述原则分区分级。

全国按上述原则划分了十三个成矿带和四十个成矿区，见表
ÿ þ ý þ üï

。因对我国

台湾地区资料不了解，未予划分。各成矿区、带已查明的矿床数目、大小、品级已在表

内相应区、带内注明，各成矿区带的基础地质背景资料及成矿条件，在各省出版的区域

地质志及一些重点成矿区、带的专著中已有论述，篇幅过大，不予重录。一些重要成矿

区带的矿化特征，在前面章节中也有涉及，并附有插图
ï
幅（图

ÿ þ ý þ ÿ î
图

ÿ þ ý þ ï
、

图
ÿ þ ý þ í

、图
ÿ þ ý þ üì

）。由于具体情况，我们主要以全国地质资料馆已有档案为主，

—
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加上已出版的地质文献，未有条件实地调查，故对具体区带新的找矿信息了解极少，现

仅翘过国内外一般信息的分析，提出一些找矿方向的不成熟见解。

二、找矿方向分析

（一）充分利用世界三大银矿带经验和信息在我国境内找矿

我国处于世界三大银成矿带的边部，东属环太平洋大陆边缘陆相火山岩及次火山岩

成矿带和岛弧成矿带。在这一带上近年来已找到一些金银矿床，特别是大兴安岭—太行

山岩带和赣东北—北武夷岩区，银的找矿成绩很大，已查明八个独立和共生大型银矿

床。但是与其他环太平洋国家相比，还较逊色。特别是黑吉辽鲁成矿带上，一个与陆相

火山岩及次火山岩有关的大型银矿都尚未找到。这一成矿带东北侧俄罗斯境内已查明有

大型银矿存在，故在我国境内是有找矿前景的。满洲里—海拉尔地区，近年找到了一个

斑岩铜钼矿和三个大型独共生银矿，成绩显著，但与同一成矿带的俄罗斯和蒙古比，则

还是小兔与大象之差，沿德尔布干深断裂带还应多作调查，特别是其北东段空白区。大

兴安岭—太行山岩带的中段，兴安盟、昭盟、锡盟地区，与南北两段五台山地区和满洲

里地区相比，陆相火山岩型和次火山型银矿床尚很少，是一个有潜力的地方。

表
ÿ þ ý þ üû

成矿区带划分表
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新疆阿尔泰地区，近年找到了大型伴生银的铜镍矿床和共生银的大型海相火山块状

硫化物矿床。成绩可佳，同样与位于同一条成矿带上的两个邻区比，我们获得的银资源

量还不在同一个数量级上，也是有找矿潜力的地区。天山北山成矿带，向西延到中亚独

联体国家境内，是有名的贵金属有色金属成矿带。紧邻北山地区的蒙古一侧，新近找金

有特大突破，我国东天山地区，找到了大型斑岩铜矿，按共生成矿规律，这一成矿带是

极有利的贵金属找矿区。南疆且末县有赋存在碎屑岩中的热液型中型共生铜银矿床，有

密西西比型中型铅锌矿床，最近在西昆仑又发现了长百公里的海相火山块状硫化物型矿

化带（李纯杰等，
ÿþþý

），也是找银有希望的地区。

三江地区属特提斯—阿尔卑斯银矿带东端，地中海沿岸国家和缅甸境内，都有大型

银铅锌矿床，我国境内，新近找矿成果也极突出，报载找到了两个超大型银矿（夏寨、

白秧坪），老厂矿区外围和深部找矿也有大的进展，区内还新发现了一些夕卡岩型、斑

岩型铜矿，兰坪盆地矿化异常尚多。该区中新生代构造岩浆活动强烈，更是一个找矿潜

力极大的地区。

（二）总结内地
üû
年找银经验，继续扩大战果

华南华北一些老的重要成矿区带，银的资源量大，
üû
年来进展也不小，在下列几

个方面，尤显成功：

（
ÿ
）扩大了以往找矿领域：其中一是在已勘探区周边扩大了战果，如江西银山、广

西大厂、云南个旧、湖南水口山等；二是向以往找矿薄弱的地区进军，如云南在蒙自县

找到了大型独立白牛厂银矿，安徽在贵池县寒武系中找到了许桥中型独立银矿，赣南和

湘南在两省交界的加里东隆起区找到了一些含钨夕卡岩型银矿如焦里、宝山和浅变质岩

中热液型银矿，如赤坑、南风坳、景家冲等，他们都离开了以往找矿的中心区和常规的

赋矿层位，扩大了找矿范围。

（
ü
）开拓找矿思路，重视构造控矿：在华南华北地区找矿工作中，历史上有两条成功经

验，一是沿小侵人体找矿，二是层位找矿，都起了很大作用。但总结
üû
年找银矿效果，似

乎构造对银矿的控制更显重要，如受破碎带蚀变岩控制的有庞西洞、金山、张公岭、鸡冠

石、铁炉坪等等大中型独立银矿。受滑脱拆离面控制的有白牛厂、康家湾、富湾、嵩溪等大

型超大型独立和共生银矿。受推覆和逆冲断裂控制的有白秧坪、白洋厂、乐马厂、凤凰山等

超大型、大中型独立银矿（图
ú ù ø ù ÿ÷

）。以长江中下游铜陵地区为例，该区是著名的夕卡

岩型铜成矿区，受岩体及层位控制的许多铜矿体只含微量银，还有个别含金银较高的中小型

铁锰帽（新桥）。
üû
世纪

öû
年代后期，在狮子山东南侧一小型石英闪长岩体中的构造破碎带

内找到了含铜、铅、锌都高的独立中型银矿。该小岩体状如蘑菇，其底界与三叠系上统龙头

山组接触处形成群边状薄层黄铁矿层和含铜黄铁矿矿层。而在构造破碎带通过的地方，该矿

层加厚成囊状，富金银铜铅锌矿体。说明后期受构造断裂破碎带控制形成的鸡冠石矿床，其

金银铅锌的成矿，大大优于早期含铜夕卡岩矿体。
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图
ÿ þ ý þ üû

三个受构造控制的大型独立银矿床
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（
ÿ
）地质物化探密切结合，有效发掘利用各种找矿信息：以满洲里地区的找矿经

验为例，该区在
þý
世纪

üý
年代找矿有很大突破，虽然该区是森林草原区，露头不好，

但通过地质对比分析，选择了有利地区首先开展物化探测量，进而在检查异常中发现了

斑岩铜矿、甲乌拉—查干布拉根大型独立和共生银铅锌矿床。在随后的
û ú þý

万区测过

程中又发现了额仁陶勒盖的富银锰帽，经深部勘探查明为一大型独立银矿。类似例子还

有阿舍勒、长坑—富湾等。

（
ù
）合理应用银与其他金属的共生分带规律：本章的第五节对这一方面已作了专门

讨论，
þý
年来应用这方面经验取得了不少找矿效果，今后还应进一步运用提高。

（
ø
）继续加强陆相火山岩区的找银工作，重视开展陆相红盆中的综合调查研究找

矿。在我国火山岩分布区，找矿成果差异较大，尚待进一步找矿实践和对比总结。陆相

红盆的找矿工作，以云南成绩最为突出，其他省区也有若干发现，有待重视加强。就从

个人以往从事稀有稀土元素找矿工作接触较多的南岭地区为例。赣南地区的优势矿产是

钨和稀土稀有金属，铜铅锌锡不及其他几个成矿区，主要原因是与夕卡岩有关的和赋存

于碳酸盐岩地层中的矿床较少之故，但从国内新近找银的效果看，非碳酸盐岩地层的银

矿床也极为重要，如白秧坪、富湾、嵩溪、凤凰山、额仁陶勒盖等红盆、石炭二叠系煤

系地层、寒武系浅变质岩层及火山岩盆地，这些地质条件赣南地区都具备，并且构造发

育，岩浆岩广布，找银也是很有希望的地区。此外右江流域在云南的个旧和文山地区找

到了许多大中型银锡矿床，在广西南丹和大明山地区也找到了几个大中型独立银矿。而

两省交界地区，具备相似的地质条件，尚属银空白区，可能因交通困难尚未被突破。湘

南粤北成矿区已知有两个成矿中心，一是郴桂地区，一是从化—曲江地区，南北呼应，

而两省交界处—南岭腹地，以往找矿效果不明显。应有一个中心开花的大突破！
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—第六章 银矿床找矿潜力与成矿规律预测


