
第七章 汞、锑矿床找矿潜力

与成矿规律预测

第一节 资源概况

我国汞矿和锑矿资源比较丰富，目前汞矿探明储量（截止
ÿþþý

年底，下同）仅次

于西班牙与前苏联，产量与出口量也曾经居世界第三位，但近十几年来我国汞矿勘查与

生产不断下滑，现已成为世界最大汞矿进口国。锑矿目前探明储量仍居世界之首，生产

与出口量也一直领先于世界各国，并对全球锑矿生产与贸易起着重要影响。

一、矿产地与分布情况

我国汞矿床与汞矿点分布十分广（图
ü û ú û ÿ

），其中成型矿床有
ÿùú
处，分属于

全国
ÿü
个省（自治区），主要集中分布在贵州（

ýø
处）、湖南（

ÿ÷
处）、广西（

þ
处），

陕西（
ú
处）和云南（

ú
处）等

÷
省（区），占全国汞矿产地的

öõ ôøó
（图

ü û ú û ü
）。

此外在四川、甘肃、青海、广东、湖北、辽宁、吉林、浙江以及台湾（缺具体储量）亦

有产出，但所占比例甚小，反映了我国汞矿产地具有向中部地区集中的趋向。

我国锑矿床分布范围比汞矿床广（图
ü û ú û ù

），其中成型矿床
ÿÿø
个，分属于全

国
ÿö
个省（区），主要集中于湖南（

ùõ
处）、贵州（

ùõ
处）、广西（

ÿö
处）、云南（

ÿü

处）、广东（
ú
处）、陕西（

ú
处）、甘肃（

÷
处）、河南（

÷
处）等

ö
个省（区），占全国

锑矿床数的
öü ôùó

（图
ü û ú û ø

）。此外在湖北、安徽、江西、青海、吉林、浙江、四

川、内蒙古、黑龙江和西藏等
ÿõ
个省亦有产出。

二、矿产储量分布

我国汞矿已探明储量为
ÿ÷ ôõø÷ý

万吨，保有储量
ö ôÿ÷ÿø

万吨，略低于世界汞矿大

国西班牙（
þ
万吨）。汞矿储量主要集中在贵州、陕西、四川、广东、湖南等

÷
省（表

ü û ú û ÿ
），占全国汞矿探明储量的

öþ ô üó
，保有储量的

ö÷ ôöó
（图

ü û ú û ÷
、

ü û ú û

ý
），特别是贵州、四川、陕西等

ü
省几乎占据了中国汞矿储量

öõó
。
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我国锑矿已探明储量为
ÿþý üûÿú

万吨，保有储量
þùø ü þýú

万吨，超过国外总储量的

ý÷ùö
以上。我国锑矿储量主要集中在湖南、广西、贵州、云南、甘肃、广东、陕西等

ù
省（区）（表

÷ õ ù õ þ
），占全国累计探明储量的

ôûö
，保有储量的

ô÷ö
（图

÷ õ ù õ

ù
、

÷ õ ù õ ø
），特别是湖南、广西、贵州等

÷
省（区）占全国锑矿储量的

ùóö
以上。

图
÷ õ ù õ ÷

中国汞矿床数量分布百分比图

图
÷ õ ù õ ÿ

中国锑矿床数量分布百分比图

—
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表
ÿ þ ý þ ü

主要省份的汞矿储量

项目

省名
贵州 陕西 四川 广东 湖南

累计探明储量
û
万

ú ù ø ü÷ ü øöÿ ü ø÷ü õ øöô õ øôý

保有储量
û
万

ú ÿ ø üÿ ü øöü ü øóù õ ø÷ù õ ø÷ý

图
ÿ þ ý þ ô

中国汞矿床累计储量分布百分比图

图
ÿ þ ý þ ö

中国汞矿保有储量分布百分比图

表
ÿ þ ý þ ó

主要省区的锑矿储量

项目

省区
湖南 广西 贵州 云南 甘肃 广东 陕西

累计探明储量
û
万

ú ü÷÷ øòü üÿö øýÿ ÷ý øýÿ ÿü ø÷ÿ üö øó÷ üÿ øöý üõ øõý

保有储量
û
万

ú ôö ø óü üüô øôý óÿ øùÿ óò ø÷ö üô øóù üó øóõ ý øòý
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图
ÿ þ ý þ ý

中国锑矿床累计值量分布百分比图

图
ÿ þ ý þ ü

中国锑矿床保有储量分布百分比图

上述储量分布情况表明，我国汞、锑矿床储量具有明显相对集中的特点，几个省

（区）的汞或锑的储量可占全国的
ýûú ù üûú

，甚至
øûú

，这种现象在我国其他矿种中

是比较少见的。它对于矿山投资、技术改造和环境保护都有一定好处。但是，在我国

汞、锑储量中高级别储量（
÷
、
ö
级）较少，主要为中、低级别储量（

õ
、
ô
级）。据统

计我国汞矿累计探明储量中
õ
级和

ô
级分别占

óò ñýú
和

ðï ñòú
，而高级别储量不足

îú
。锑矿累计探明储量中

õ
级和

ô
级分别占

óó ñ üú
和

óð ñûú
。而高级别储量仅占

ïû ñ îú
。至于保有储量中均以

ô
级为主，其中汞矿为

ýðú
，锑矿为

òÿú
。这种储量级

别分布比例对矿山持续稳产将带来困难与风险。

—
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三、矿床规模与产出

我国汞、锑矿床按《矿产工业要求参考手册》（地质出版社，
ÿþýü

）规定，汞矿储

量大于
ûúúúù

为大型矿床，小于
øúúù

为小型矿床，介于二者之间为中型矿床，而小于

øúù
为矿点。锑矿储量大于

ÿú
万吨为大型矿床，小于

ÿ
万吨为小型矿床，介于二者之间

为中型矿床，而小于
ú ÷ ÿ
万吨为矿点。据此划分标准我国汞、锑矿床中各种规模矿床数

见表
ö õ ü õ ö

。从表中可以看出我国汞、锑矿床规模均以中、小型为主，其在汞矿中占

ýû ÷ üô
，在锑矿中占

ýþô
。至于大型矿床都比较集中，汞矿大型矿床

ûó
个中有

ÿü
个

位于贵州，
û
个在陕西，其余青海、四川、广东各

ÿ
个。锑矿大型矿床

ÿû
个中有

ø
个

位于广西、
ò
个位于湖南，其余贵州、甘肃、云南各一个（图

ö õ ü õ þ
、

ö õ ü õ ÿú
）。我

国汞、，锑矿虽然均以中、小型矿床占多数，但大型矿床所占百分数也不少，均在
ÿúô

以上。并且在地区上比较集中，这对集中开发、规模生产、扩大市场、提高经济效益都

是十分有利的。

表
ö õ ü õ ö

不同规模矿床统计表

矿种

规模
大型 中型 小型与矿点 总数

汞
ûû öû üö ÿûü

锑
ÿû òú ñû ÿÿò

图
ö õ ü õ þ

中国大型汞矿床数量分布百分比图

四、矿床组成情况

我国汞、锑矿床
þþô

以上是原生矿床，次生与氧化矿床极少，不足
ÿô
。在原生矿

—
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床中大体可分两大类，一是独立（或单一）矿床，即以某一种矿物为主体，其他矿石矿

物不足 ÿþý，构成单一矿种的矿床，如以辰砂为主的汞矿床，以辉锑矿为主的锑矿床。

另一种是共伴生矿床，即矿石矿物组分较多，汞或锑矿物仅是其中一种，具有一定含

量，可与其他组分同时获得工业利用，如锡—多金属 ü锑矿床，钨 ü锑 ü金矿床，铀—

钼—汞矿床等。

图 û ü ú ü ÿþ 中国大型锑矿床分布百分比图

我国汞矿床中独立汞矿床有 ùø个，占总矿床数的 ùø ÷öý。在累计探明储量与保有

储量上分别占原生矿床的 öö ÷ þý和 öö ÷ùý，也就是说我国汞矿床储量有一半以上来自

独立矿床。独立汞矿床一半以上分布在贵州（õö处），其次位于四川、湖南等地，伴共

生矿床以硒汞矿床、铅汞矿床和锑汞矿床最常见，可占伴共生矿床数的 úöý，但其分

布有一定地域性，硒汞矿床主要产于贵州、铅锌汞矿床主要产于广东、甘肃等地，锑汞

矿床主要产于陕西。

我国锑矿床中独立锑矿床有 ùù个，占矿床总数的 ùþý，其占原生矿床的累计探明

储量和保有储量分别为 öùý和 õùý。我国独立锑矿床分布比较广，主要在贵州（ÿô

个）、云南（ÿÿ个），以及湖南、广东等地。伴共生锑矿床除汞锑矿床外，主要为锡—

多金属—锑矿床和铅锌锑矿床，此外还有少量钨—悌—金矿床。锡—多金属—锑矿床主

要分布在广西河池—南丹一带，共 ú 个，占全国锑矿累计探明储量和保有储量分别为

óó ÷ ùý和 ûþý。铅锌锑矿床主要位于湖南和广西、而钨锑金矿床分布甚广，经常可转

换成钨锑矿床或锑金矿床。

从上述汞、锑矿床组成情况看，我国汞、锑矿床以原生矿床为主，其中一半是独立

矿床。与国外同类矿床相比，我国独立汞矿床所占比例远比国外大，并且规模大，矿石

品位高，一般在 þ ÷óý ò þ ÷ûý；独立锑矿床所占比例略比国外低，但我国锑矿床矿石

品位较高，一般在 óý ò ûý。我国伴共生矿床中具有丰富可利用组分，如 ñð、ïî、

íî、ì、ëê、ëé、íè等，使我国汞、锑矿床具有较高的经济价值。

—
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五、资源利用状况

我国汞矿和锑矿有悠久的开发历史，矿产资源丰富，选冶技术水平较高，汞锑矿石

及其矿产品在国际上享有声誉。湖南锡矿山生产的“闪星牌”锑产品，在国际市场上占

绝对优势，并获免检殊荣。但长年开发，尤其近十几年来带有盲目性开发使资源形势发

生了变化。

我国汞矿资源目前累计储量为
ÿþ ý üûþú

万吨，保有储量为
ù ýÿþÿû

万吨。汞矿保有

储量仅占累计探明储量的
þû ýÿûø

。也就是说我国汞矿储量有一半多已被消耗，剩下的

还不到一半。锑矿资源累计探明储量为
û÷ÿ ý þûú

万吨，保有储量为
÷öù ý ÷ÿú

万吨。锑矿

保有储量占累计探明储量的
úþ ýõõø

，大约
ÿ ô ó
的锑矿资源已被开采，目前剩下

÷ ô ó
。

上述数据说明了我国汞、锑矿床开发力度还是比较大，特别是汞矿，从而使后备基地与

储量都有所不足。

从汞、锑矿床保有储量级别分析，汞矿保有储量中以
ò
级为主，占汞矿保有储量

的
öþø

，而
ñ
、

ð
级仅占

ü ý üóø
，可以讲我国汞矿没有高级别的保有储量了。锑矿保

有储量中亦以
ò
级为主，其占锑矿保有储量的

úöø
，略比汞矿低，而

ñ
、

ð
级可达

õ ý öø
，看来锑矿保证程度略比汞矿好。由于汞、锑矿化分散而不稳定，向深部将明显

减弱，若考虑汞、锑矿这种产出特点，则意味着今后矿床开发利用的难度与风险将有所

增加。

通过长年开发各省区汞、锑资源情况有较大变化，从表
ó ï ö ï û

主要省区汞、锑保

有储量占累计探明储量比例数来看，东部地区比西部地区资源开发快，保有储量所占比

例较低，特别是汞、锑矿业大省如湖南、贵州、广西等省区保有储量仅占探明储量的

ÿ ô ó
左右，开发强度过大，而西部四川、甘肃、云南等省区保有储量均占累计储量

õüø

以上，甚至
ÿüüø

，资源基本上没有被开发。因此，我国汞、锑矿业今后发展若向人口

稀少，工业欠发达的西部地区还是有前途的，它不但有较充足的保有储量，而且也有利

于环境保护。

表
ó ï ö ï û

主要省区保有储量占探明储量的百分比

矿种

矿种
贵州 陕西 四川 广东 湖南 广西 甘肃 云南

汞
ô ø óû ý÷û õù ýûù õÿ ýûù öþ ýóù ù÷ ýûú ÷ù ýüÿ ÿüü ýüü õù ýùõ

锑
ô ø þü ýÿû öù ýÿþ ÿüü ýüü ùõ ý÷þ óù ýùÿ ùû ýþ÷ õû ýÿþ õü ýþþ
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第二节 主要矿床类型

依据矿床地质特征，将我国汞、锑矿床划分为如下四种成因类型。

一、热液层带型

该类型矿床主要产于地台区，沉积盖层较厚，可达数千米，而岩浆活动极其微弱，

几乎没有岩体出露。矿区内除少数区域性断裂外，褶皱构造比较发育。矿化作用主要沿

一定层位进行，如贵州万山地区主要在中寒武统；湖南沃溪地区在中元古界板溪群。矿

化大多集中在透水性较差的泥质岩石之下一定距离的脆性岩石中。矿化以细小的含矿石

英脉、含矿白云石脉出现，其长短不一，断续延长数百米至千余米，产状与岩层基本一

致，并随之变化而变化。矿化体多呈似层状、层状或带状，少数为透镜状与囊状，近矿

围岩蚀变较弱而单调，并以硅化、碳酸盐化（方解石化、白云石化）与矿化最密切。有

时可见到黄铁矿化、萤石化、重晶石化、粘土化以及较少见的沥清化等。矿石矿物比较

简单，以辰砂、辉锑矿为主，呈浸染状产于脉体与围岩中。与之共生矿物常见的有雄

黄、雌黄、黑辰砂、锑华、灰硒汞矿等。该类型矿床矿石矿物


ÿþ
ý
组成变化较小，在

üþû ú ùÿû
，均值为

üø ÷öû
，与零值点距离甚远，硫同位素以富集 ÿþ

ý
为主。依据上

述矿床地质与稳定同位素特征，初步认为本类型矿床成矿流体似非岩浆热液或地下水循

环热液为主。该类型较典型矿床如贵州木油厂汞矿床（图
ÿ õ ö õ üü

）、甘肃崖湾锑矿床

（图
ÿ õ ö õ üù

）和湖南锡矿山锑矿床。

图
ÿ õ ö õ üü

置州木油厂汞矿田
ÿÿ
号剖面图

（据贵州地矿局飞 üôó队资料简化）

ü
—白云岩；

ù
—泥质白云岩；

ÿ
—断层；

þ
—含矿体；

ò
—地层代号

—
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图 ÿ þ ý þ üû 甘肃崖湾锑矿床 üú线地质剖面图

（据甘肃地矿局资料简化）

ü
—薄层灰岩；

û
—钙质板岩夹灰岩；

ÿ
—薄至中厚层灰岩；

ù
—锑矿化；

ø
—锑矿体及编号；

÷
—断层

二、热液脉带型

该类型矿床主要产于造山带。其区域构造活动比较强烈，除复式褶皱外，断裂构造

比较发育，并往往伴有不同规模的岩浆活动。成矿作用多发生在一定层位的断裂中，但

又受岩性影响，如陕西公馆汞锑矿床，含矿体主要于下泥盆统的白云岩断裂中，在白云

岩层岩性差异变化较大部位矿化则富集，所以矿化体与围岩均呈不整合接触，显示了成

矿作用受岩性与构造双重控制。该类型矿床的围岩蚀变范围较广，基本上围绕成矿断裂

带分布，但强度较弱，主要以硅化、碳酸盐岩化为主，其次为黄铁矿化、萤石化、重晶

石化等。矿化体均局限在蚀变带内，呈脉状、透镜状产出，少数为似层状。矿脉多成组

平行分布，长可达数公里，厚 û ö ÿõ。矿石矿物成分比热液层带型矿床略多，除辰砂、

辉锑矿外，经常与其共生的还有闪锌矿、方铅矿、黄铁矿以及白钨矿、脆硫锑铅矿、辉

钼矿等。据流体包裹体研究，其成矿温度比热液层带型高，一般在 üüô ö ûôôó，盐度

—
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［
ÿ
（
þýüû

）］也有所提高，一般为
úù ø ÷ù

，而


öõ
ô
平均值为

óò
，比热液层带型低，

据上述地质特征与成矿组分表明，该类型矿床的成矿流体可能有一定岩浆热液加入。该

类型较典型矿床有：陕西公馆汞锑矿床（图
ö ñ ð ñ ïö

）、青海穆里汞矿床（图
ö ñ ð ñ

ïõ
）以及贵州半坡锑矿床、湖南龙山金锑矿床等。

图
ö ñ ð ñ ïö

陕西公馆汞—锑矿床
î
线（左）和

ö
线（右）剖面图

（据陕西地矿局一队资料简化）

ï
—白云岩；

í
—结晶白云岩；

ö
—粘土质白云岩；

õ
—粉砂质千枚岩；

î
—断层；

ó
—汞

ñ
锑含矿体；

ð
—含汞矿体；

ú
—含锑矿体

三、岩浆热液型

该类型矿床主要产于火山活动带或构造岩浆带内，与成矿有关的直接围岩主要有三

种：一是花岗岩类；二是中、基性脉岩；三是火山岩和火山碎屑岩。矿化作用均产于上

述三类火成岩中，并受其各类构造控制。如湖南高挂山锑矿、吉林迎风沟汞矿产于花岗

岩类破碎带中；云南保山水银厂汞矿和江西宝山锑矿产于辉绿岩脉和云斜煌斑岩脉及其

接触带中；浙江玉岩山汞矿，贵州晴隆锑矿产于火山岩边缘及其次级裂隙中。

矿体多呈脉状、透镜状、少数为似层状。近矿围岩蚀变较强烈广泛，除硅化、碳酸

盐化外，还往往具有与围岩性质相匹配的特色蚀变、如花岗岩中的重晶石化；绿辉岩中

铁化；火山岩中迪开石化、高岭石化、叶蜡石化与水云母化。矿石矿物成分比较多，除

辰砂、辉锑矿外，尚有黄铁矿、黄铜矿、磁黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、针铁矿，相对而

言产于花岗岩类中的矿物比产于火山岩中的复杂，前者如高挂山、大厂可出现黑钨矿、

锡石和硫盐矿物。矿石矿物中


öõ
ô
变化范围较窄，平均值接近于零值点，并且矿物包

裹体中含氟（
ì
）都比较高，如水银厂、玉岩山矿床中氟（

ì
）的含量均在

ë ê ïíîù ø

ë ê öîù
，初步认为该类型矿床成矿热液以岩浆热液为主。该类型中较典型矿床有：江西

—
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德安宝山锑矿床（图
ÿ þ ý þ üû

）、吉林迎风沟汞矿床（图
ÿ þ ý þ üú

）以及云南保山水银

厂汞矿床等。

图
ÿ þ ý þ üù

青海穆黑汞矿床
üø
线（左）和

ÿú
线（右）剖面图

（据青海地质局七地质队资料简化）

ü
—板岩；

ø
—长石石英砂岩；

ÿ
—含砾长石石英砂岩；

ù
—含矿裂隙带；

û
—含矿体；

ú
—矿体；

ý
—地质界线；

÷
—断层；

ö
—钻孔及其编号

四、砂矿型

该类型矿床包括冲洪积砂矿、岩溶堆积砂矿和尾砂堆积。冲洪积砂矿与岩溶堆积砂

矿为原生小而分散且不具工业意义的矿化体经风化、搬运而重新堆积形成的矿床。这类

型矿床在我国为数较少，大多出现在含矿岩层分布区或中生代花岗岩与火山岩出露区附

近的河谷阶地、河漫滩和岩溶洼地中。矿体埋存浅，矿石矿物成分简单，常与金矿相

伴，但矿床规模一般较小，如广东茶排岩溶堆积砂矿床、贵州车路坪尾砂堆积砂矿、广

西镇圩冲洪积砂矿等。

—
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图
ÿ þ ý þ üû

江西宝山锑金矿

线地质剖面图

（据江西地矿局资料）

ü
—下寒武统炭质硅质页岩；

ú
—上震旦统灯影组炭质硅质岩；

ÿ
—下震旦统南

沱组冰碛岩、砂岩；
ù
—蝗斑岩；

û
—锑矿体；

ø
—口金矿体；

ý
—断裂破碎带

图
ÿ þ ý þ üø

吉林迎风沟汞矿床
÷
线剖面图

（据延边综合队资料）

ü
—海西期似斑状黑云母花岗岩；

ú
—硅化带；

ÿ
—强硅化带；

ù
—矿化及矿化带：

û
—破碎带

—
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第三节 汞、锑矿床主要成矿带

我国汞锑矿床按其产出地质构造与成矿特征可划分如下
ÿ
个成矿带。其中藏北成矿

带为新近发现的有一定远景，但工作程度较差，资料不全，现仅将其他
þ
个成矿带基本

特征叙述如下。

一、扬子地台南缘成矿带（简称扬子成矿带）

扬子成矿带包括贵州东北部、湖南西部、重庆东南部、湖北南部、江西北部、安徽

南部以及浙江西部等地，主要沿着雪峰山脉西侧，向北经九岭山脉北侧至浙西的白际

山，基本上沿扬子地台的南缘分布。

该成矿带汞、锑矿产丰富。目前已发现汞矿床
ýü
个，占全国汞矿床数的

ûúù
，其

中大型
øý
个，中型

÷ú
个，累计探明储量

øø öõøÿõ
万吨，占全国的

ûÿù
；保有储量

þ ö øýõþ
万吨，占全国的

ÿõù
。锑矿已发现

õø
个，占全国锑矿床数

ôÿù
，其中大型

ô

个、中型
øû
个，累计探明储量

üý öôþõô
万吨，占全国的

÷ôù
；保有储量

õü ö ÿø÷þ
万

吨，占全国的
øýù

。该成矿带汞矿在全国所占比重大于锑矿，是我国以汞矿为主的重

要汞锑成矿带。

该成矿带前寒武系以泥、砂质沉积为主，间夹有少量火山喷发物，属于地槽型沉

积。武陵运动后褶皱隆起。古生代以来为地台型沉积，其中以台地相与陆坡相碳酸盐岩

与碎屑岩较为发育，晚期振荡运动较为频繁。中三叠世晚期受印支运动影响结束了海浸

历史，并转为陆相盆地沉积。中生代受燕山运动影响使上述地层普遍褶皱。形成了

óòò ñ óò
向复式褶皱，并伴有不同程度的岩浆侵入活动，尤其在成矿带东部下扬子地

区。显而易见，该成矿带自显生宙以来长期处于相对稳定的构造环境，直到中生代才因

区域性燕山运动而受影响。

扬子成矿带中锑矿床与汞矿床多为独立矿床，在空间分布与产出类型上，锑矿床比

汞矿床广泛而多样。

汞矿床主要集中在该成矿带西南部，相当于黔东北的松桃、铜仁、务川，湘西的新

晃、凤凰，渝东南的酉阳、秀山和鄂西南的长阳等地。这一带以复式褶皱构造为特征。

汞矿床主要产出在背斜轴部或其宽缓—翼的横跨褶皱上，个别位于向斜轴部。赋矿地层

主要为下、中寒武统，少数为上寒武统与震旦系。矿床类型以热液层带型为主，其次为

热液脉带型。前者通常沿着赋矿地层的层间破碎带、层间滑脱带或层间剥离带进行矿

化，其矿石矿物简单，矿石品位较高，可达
ú ö þù

。矿床规模较大，为中型以上，如贵

州铜仁一带汞矿床。热液脉带型矿床多产于次级断裂构造中，矿石矿物较多，矿石品位

—
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低，变化大。矿床规模较小，往往为共伴生矿床。由于成矿受构造控制，该成矿带汞矿

床在空间上自东向西可分出凤凰—新晃、松桃—江口、酉阳—印江、德江—凤岗和务川

—温泉等
ÿ
个近于平行分布的集中区（图

þ ý ü ý ûü
）。

锑矿床分布较广，自黔西南的晴隆、独山经黔东至湘西的叙浦、安化，向东延至鄂

东南的通山、赣北的德安、皖南的休宁以及浙西的淳安，大体上沿扬子地台的西南缘向

东北缘，并于江南古陆西侧与北侧产出。该成矿带锑矿以热液脉带型为主，其次为热液

层带型与岩浆热液型。其产出特点各处有所差别。黔南一带锑矿床产于下二叠统碳酸盐

岩与上二叠统火山岩之间，即所谓“大厂层”中，以热液层带型独立锑矿床为主，如贵

州晴隆大厂、小井湾等矿床，矿床规模以中型居多。黔东—湘西一带主要产于中元古界

板溪群浅变质岩系中，少数产于中寒武统、下震旦统与上泥盆统中，矿床大多属于热液

脉带型共伴生矿床。最常见是钨—锑—金组合，其次为锑—铅—锌组合，矿床规模多为

中、小型，如安化符竹溪、桃江西冲等。在鄂东南至浙西一带除产于上震旦统或寒武系

灰岩中热液脉带型矿床外，还出现岩浆热液型矿床，后者大多产于中基性或中酸性岩脉

及其边缘，以独立锑矿床为主，如江西的宝山、安徽的花山等，矿床多为小型。

二、秦岭成矿带

该成矿带包括陕西南部、甘肃东南部与青海东部，东延至陕西与河南、湖北交界

处，呈近东西向展布。

秦岭成矿带汞、锑矿产比较丰富，目前已发现汞矿床
ûü
个。占全国汞矿床数的

ûþú
，仅次于扬子成矿带，其中大型

þ
个，中型

ù
个，累计探明储量为

ø ÷ þöüõ
万吨，

占全国的
ûùú

，保有储量
ø ÷ þûøù

万吨，占全国的
øôú

。锑矿目前已发现
ûù
个，占全

国锑矿床数的
ûùú

，其中大型
û
个，中型

ÿ
个，累计探明储量

þû ÷ ùôøþ
万吨，占全国

的
ü ÷ÿú

，保有储量
øô ÷ öÿùö

万吨，占全国的
ûó ÷ øú

。该成矿带中汞、锑保有储量占累

计探明储量的比例均在
ôóú

以上，说明大部分矿床尚未开发，是我国今后待开发的另

一个汞、锑矿基地。

秦岭成矿带自新元古代至中三叠世处于相对活动时期，具有自北向南演化的特点，

并依次形成了北秦岭造山带，礼县啡水海西冒地槽造山带和南秦岭印支冒地槽造山带，

同时出现了东西分异现象，东部海相火山喷发作用相对较弱，而以碳酸盐岩沉积为主；

西部海相火山作用相对发育，并以碎屑岩与碳酸盐岩沉积为特征。东部泥盆系，特别是

中、下泥盆统广泛出露而西部则以石炭系—三叠系，特别是中、下三叠统最发育，厚度

可达数万米。印支运动后结束了海浸历史，褶皱上升，并形成近东西向展布的复式构造

和大型走向断裂，同时伴有不同程度的岩浆侵入。秦岭成矿带的汞、锑矿床即在此背景

下形成，并主要产于南秦岭印支冒地槽造山带中。

—
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图
ÿ þ ý þ üý

湘黔地区汞矿分布图

ÿ
—凤凰

þ
新晃集中区；

þ
—松桃

þ
江口集中区；

ý
—酉阳

þ
印江集中区；

ü
—德江

þ
凤岗集中区；

û
—务川

þ
温泉集中区

ü
—白垩系至老第三系；

û
—二叠系至三叠系；

ÿ
—奥陶系至志留系；

ú
—寒武系；

ù
—震旦系；

ø
—板溪群；

ý
—地质界线；

÷
—不整合地质界线；

ö
—背斜；

üõ
—向斜；

üü
—断层；

üû
—花岗岩组合；

üÿ
—基性岩和超基性岩组合；

üú
—偏碱性超基性岩组合；

üù
—寒武系中的超大型汞矿床；

üø
—寒武系中的大、中、小型汞矿床；

üý
—震旦系

中的大、中、小型汞矿床；
ü÷
—汞矿点；

üö
—汞矿带及编号

秦岭成矿带汞、锑矿床赋存比较集中，均产出在隆起区边缘、近东西向区域性大断

裂带附近，主要有两个集中区：陕南集中区与甘南（包括青海东部）集中区。前者成矿

—
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类型比较单一，均为热液脉带型。容矿岩石均为白云岩或大理岩，但其产出层位与特征

各处有所不同。在北部（相当北秦岭）赋矿地层为中元古界，其矿石成分简单，以独立

锑矿床为主，规模均在中一小型，如陕西的蔡凹、河南的洞沟等。而南部（相当南秦

岭）赋矿地层主要为中、下泥盆统，少数为下石炭统，其矿石成分较多，除辰砂、辉锑

矿外，常伴有雄黄、雌黄、闪锌矿、方铅矿等，形成以汞、锑为主的伴共生矿床，规模

可达大型，如陕西公馆、青硐沟、湖北的高桥坡等（图
ÿ þ ý þ üû

）。甘南集中区成矿类

型也以热液脉带型为主，少数为热液层带型。赋矿地层以中、下三叠统为主，其次为下

二叠统与中、下泥盆统，赋矿地层比陕南集中区多并且层位高。容矿岩石以千枚岩、板

岩和砂岩为主、碳酸盐岩较少。矿石矿物也比东部陕南集中区复杂，除辰砂、辉锑矿、

方铅矿、闪锌矿外，有的还出现白钨矿、锡石等，所以该集中区矿床除少数由单一辉锑

矿（甘肃崖湾）或辰砂（青海苦海）组成独立矿床外，其余大多是以汞、锑为主的伴共

生矿床，规模一般为中、小型。

图
ÿ þ ý þ üû

公馆—郧西矿带汞（锑）矿分布图

ü
—地层代号；

ú
—南羊山大断裂；

ÿ
—断裂；

ù
—地质界线；

ø
—汞矿点；

÷
—汞

þ
锑矿床

—
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三、华南成矿带

华南成矿带包括云南东部、广西东部、湖南中部以及广东北部地区，基本上沿华南

造山带西缘呈
ÿþ
向展布。

华南成矿带汞、锑矿产比较丰富，分布较广。目前已发现汞矿床
ýü
处，占全国汞

矿床数的
ýû úùø

，其中大型矿床
ý
处，中型

÷
处，累计探明储量

û ú öüõô
万吨，占全国

的
ô ú ÷ø

；保有储量
û ú óõùö

万吨，占全国的
õø
。锑矿床目前发现

ù÷
处，占全国矿床

数的
üõ ú ýø

，其中大型矿床
ò
处，中型

ýó
处，累计探明储量

÷õ÷ ú ùüùò
万吨，占全国

的
ôüø

；保有储量
ýòý ú óýýò

万吨，占全国的
ôó ú ÷ø

。显然，该成矿带锑矿床的数量与

储量远比汞矿床多和大，并且占全国的比例均在
ý ñ ü
和

ý ñ ÷
以上，是我国以锑矿为主的

重要成矿带。

华南成矿带下古生界为冒地槽沉积，晚加里东构造运动后结束了地槽历史，并与扬

子地台连成一片，为一陆表海，沉积了较厚的碳酸盐岩与碎屑岩。这期间虽有频繁的振

荡运动特别是在晚古生代，但没有大规模岩浆侵入活动与海相火山喷发活动。中三叠世

后受印支运动影响结束了海侵，以陆相沉积为主，并置于中国东部构造—岩浆活动带范

畴之中，发生了丰富多彩的成矿作用。

华南成矿带汞、锑矿床分布比较集中，基本上沿着雪峰古陆边缘分布，并可分出桂

北与湘中两个集中区。桂北集中区位于雪峰古陆的南缘，晚古生代地层发育，呈
ÿþ
—

þð
向展布，构成宽缓的隔挡式褶皱构造。汞、锑矿化主要产于中、下泥盆统海沟相沉

积层中的断裂带中。矿床以热液脉带型为主、热液层带型次之、少数为砂矿型。矿石成

分较多，大多为伴共生矿床，形成了比较特征的锡—多金属—锑组合和锑—铅—锌组合

如南丹—河池地区（图
ü ï õ ï ýö

）。湘中集中区位于雪峰古陆的东侧，向南可沿至粤

北，该处晚古生代台地相与海滩相沉积发育，呈
ÿþ
—

ÿÿþ
向分布，组成隆、坳相间的

构造。赋矿地层比桂北地区多，除以中、下泥盆统为主外，还有下石炭统、中和下寒武

统及下震旦统。成矿作用与桂北集中区也有所差别，大多位于短轴褶皱构造中，受层间

构造控制，形成规模较大的热液层带矿床，少数位于断裂带中，形成热液脉带型矿床。

并且矿化作用均以锑为主，汞矿化较弱。矿石矿物相对比桂北集中区简单，既有大型独

立的锑矿床，如锡矿山矿田，也有以锑—金组合和锑—钨组合的伴共生矿床（图
ü ï õ

ï ÷û
）。

四、三江成矿带

三江成矿带包括云南西部、四川西部、西藏东部，向北可延至青海中部，基本上沿

澜沧江、怒江和金砂江流域呈近南北向展布。

—
ÿþý
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图
ÿ þ ý þ üû

南丹—河池汞、锑、锡、多金属矿分布图

ü
—三叠系至二叠系；

ú
—石炭系；

ÿ
—泥盆系；

ù
—花岗岩；

ø
—断层及

地质界线；
÷
—锑矿；

ý
—多金属矿；

ö
—汞矿；

û
—锡—多金属矿；

üõ—铜 þ锌矿；üü—锡矿；üú—钨矿；üÿ—辰砂重砂异常；üù—汞矿带

三江成矿带通过“八五”和“九五”科技攻关，发现了许多汞、锑矿床，以及矿化

点与异常点。目前在全国储量平衡表上在册汞矿床
ý
处，占全国汞矿床数不足

ÿô
，探

明储量
õ ó úüø÷

万吨，占全国的
ü ó ùô

，保有储量
õ ó õùúú

万吨，占全国的
õ ó ÷ô

。锑矿

—
ÿþÿ
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床上储量平衡表的有
ÿ
处，占全国锑矿床数

þ ýþü
，累计探明储量

û ýúùûø
万吨，占全

国的
÷ ý÷÷ü

，保有储量
û ý úùûø

万吨，占全国的
ú ý þü

。三江成矿带虽然在矿产储量平

衡表上汞、锑矿床数与储量所占全国的比例都不大，但它有大量矿化点与异常点还没有

开展工作，同时还有尚未审批的四川呷村和西藏美多的
ö ý ø
万吨锑矿储量、四川呷村和

孑
õ
马寺的

ô ý ùø
万吨汞矿储量，并且矿床开发程度很低。所以，该成矿带是今后找矿

与开发均具较大前景的成矿带。

图
ú ó ö ó ÷ô

锡矿山锑矿床外围锑矿分布图

ø
—老第三系至上三叠统；

÷
—下三叠统至泥盆系；

ú
—志留系至新元古界板溪群；

þ
—燕山期花岗岩；

ÿ
—印支期花岗岩；

ù
—加里东期花岗岩；

ö
—压扭性与压性断裂；

ò
—热液层带型锑矿床（点）；

û
—热液脉带型锑矿床（点）

三江成矿带处于扬子地台西缘，冈瓦纳地块的东北缘，长期以来为特提斯海槽，沉

积了一套海相过渡型沉积，并受海西期与印支期构造运动影响，几经拼合，直到燕山期

最终完成，使该成矿带内隆坳构造相间出现；近南北向纵向大断裂平行展布；各类岩浆

活动发育。通常在隆起区内多由早古生代地层组成复式构造，如保山隆起，而在坳陷区

内则由中三叠统至第三系组成宽缓沉积盆地构造，从而使区域成矿在隆起区、坳陷区以

及断裂带（包括碰撞拼合带）上有明显差异。

—
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三江成矿带中汞、锑矿床类型较多，但在空间分布上有一定规律。在隆起区赋矿地

层以下泥盆统为主，其次为石炭系—二叠系。容矿岩石常为碎屑岩。在矿区及其外围常

有岩体出露。矿床以热液脉带型为主，并且汞矿化比较发育，常成独立矿床，如保山的

官山汞矿床、金家山汞矿床，矿床规模多为中、小型。坳陷区内赋矿地层以上三叠统为

主，其次为中侏罗统。容矿岩石有的为灰岩，有的为碎屑岩，变化较大。矿床以热液层

带型为主，锑矿化比较发育，除形成独立锑矿床外，经常还有与铅、锌形成共伴生矿

床，如云南笔架山锑矿床、石崖村锑矿床，矿床规模可达中型。在古陆边缘的断裂带或

碰撞结合带附近，容矿岩石多为中新生代火山岩或次火山岩，矿床以岩浆热液型为主，

矿石组分较多，常为伴共生矿床，但其规模有的可达中型以上，如四川呷村，并且在其

外围还有较多的矿化点与重砂异常点（图
ÿ þ ý þ üû

）。

图
ÿ þ ý þ üû

三江汞矿成矿带示意图

û
—结晶基底；

ü
—岛弧钙碱性火山岩；

ÿ
—花岗岩；

ú
—基性、超基性岩；

ù
—大断裂；

ø
—锑矿；

ý
—汞矿

—
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五、沿海成矿带

沿海成矿带包括辽宁、吉林、浙江、福建和台湾等地。汞、锑矿床分布比较分散，

规模有限，基本上呈
ÿÿþ

向展布。

沿海成矿带目前已发现的汞、锑矿床不多，汞矿床仅
ý
处，其中达中型规模

ü
处，

累计探明储量
û ú üùû

万吨，占全国的不足
üø
；锑矿床有

÷
处，其中达中型规模

ü
处，

累计探明储量
ù úýöûû

万吨，仅占全国的
û ú õø

（台湾汞、锑矿床储量不详，不计在

内）。虽然沿海成矿带目前还不是我国重要汞、锑矿成矿带，但是据区调资料不完全统

计，沿海各省有汞（锑）重砂异常点或矿化点约
üõûû

个，因此它仍具有很大找矿前景。

沿海成矿带处于滨西太平洋构造—岩浆带上，印支期以来属于陆相沉积环境，并受

太平洋板块向西活动的影响，在燕山期发生了规模较大的构造—岩浆活动，形成了

ÿÿþ
—

ÿþ
向展布的火山岩带，叠置于前中生代基底之上，并伴随多次岩浆侵入作用，

使整个地区在中生代处于相对活动的状态。

沿海成矿带汞、锑成矿作用与中生代构造关系十分密切。在中生代火山盆地中、通

常矿化作用主要发生在燕山期花岗岩体或中生代中酸性火山岩层中，受花岗岩类断裂破

碎带或火山岩层间构造控制，矿床以岩浆热液型为主，矿石成分较单一，多为独立矿

床，如吉林迎风沟汞矿床、三合屯锑矿床。在前中生代基底隆起区中，成矿作用主要发

生在前中生界碳酸盐岩或浅变质岩中，受断裂控制，呈脉状、透镜状，矿床多为热液脉

带型。矿石成分相对复杂，多为伴共生矿床，如辽宁柴河铅、锌、汞矿床。在沿海成矿

带中大量重砂异常点或矿化点主要分布在大的花岗岩基或火山盆地附近。

第四节 成矿若干规律

关于我国汞、锑矿成矿规律问题已有很多论述，本文仅在编图资料基础上，从区域

成矿角度对其成矿规律若干问题做简要阐述。

一、构造单元与成矿带分布

我国汞、锑矿床分布比较广，全国
ùü
个省区有汞、锑矿床产出，按其成矿地质特

征可划分出
õ
个成矿带。虽然每个成矿带的特点各不相同，但在产出的大地构造位置上

却比较相似，几乎都产于两个构造单元接壤处附近，并且所接壤的两个构造单元在形成

时期与性质上都具有明显的差异，如扬子成矿带处于扬子地台与华南造山系接壤附近，

前者自显生宙以来即处于相对稳定状态，并一直延续至中生代，而后者在加里东期为一

活动的冒地槽，晚古生代经过相对稳定之后，中生代又开始活动，两者是属于不同性质

—
ÿþý
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的两个构造单元。秦岭成矿带与三江成矿带也属于类似情况。这些反映了构造单元对

汞、锑成矿带产出位置的控制。正因为这个原因，使我国汞、锑成矿带在空间分布上似

乎围绕扬子地台周边呈近环状分布。

构造单元对汞锑成矿带产出分布的控制主要体现在两方面：不同性质构造单元接壤

部位附近往往存在深（大）断裂，如秦岭成矿带的商丹大断裂、扬子成矿带的武陵山大

断裂等等。这些深（大）断裂将汞、锑矿床分布定位在它附近；二是不同性质构造单元

接壤部位，往往在其隆坳过渡地带形成相对稳定的沉积盆地，将汞、锑矿床产出局限在

其中，所以，产出在不同性质构造单元接壤部位的汞、锑成矿带中矿化作用并非连续延

伸，而是分段相对集中，如秦岭成矿带的陕南集中区与甘南集中区，华南成矿带的桂北

集中区与湘中集中区等。

我国汞、锑成矿作用亦受全球构造控制，与世界两个巨型的汞、锑成矿带相吻合。

我国围绕扬子地台周边产出的扬子成矿带、三江成矿带、秦岭成矿带以及华南成矿带均

属于南欧—北非—西亚—中亚巨型的汞、锑成矿带范畴之内。而沿海成矿带可归结于全

球另一个巨型成矿带———环太平洋汞、锑成矿带之中（何立贤等，
ÿþþý

）。

二、赋矿地层及其形成

我国汞、锑矿床大约
þüû

以上赋存在沉积岩地层中，其赋矿地层几乎包括了各个

时代的地层，但其中主要赋矿层位仅几个。据赋矿地层中所探明矿床储量统计：汞矿主

要赋矿地层为寒武系，其次为泥盆系与二叠系；锑矿赋矿地层主要为泥盆系，其次为新

元古界与三叠系（图
ú ù ø ù ÷÷

、
ú ù ø ù ÷ú

）。若结合赋矿地层中矿床数量考虑则可更清

楚地看出，寒武系中含有全国
öýû

的汞矿床，并占有了全国
øüû

的汞矿储量（图
ú ù ø

ù ÷õ
、
ú ù ø ù ÷ö

）；泥盆系中含有全国
÷þû

的锑矿床，并占有了全国
ýöû

的锑矿储量

（图
ú ù ø ù ÷ý

、
ú ù ø ù ÷ø

）。显而易见，寒武系与泥盆系不但是我国汞矿与锑矿的主要

赋矿层位，而且也是我国大型汞矿床与锑矿床主要产出层位。

必须指出：在我国不同汞、锑成矿带中其赋矿地层不尽相同，如扬子成矿带中以寒

武系为主；秦岭成矿带中陕南集中区以泥盆系为主；甘南集中区以三叠系为主；三江成

矿带隆起区以泥盆系为主，坳陷区以三叠系为主；华南成矿带桂北集中区与湘中集中区

均以泥盆系为主，反映了我国汞、锑矿床赋矿地层在不同成矿带及其不同地段有一定产

出趋向性，集中产出在某层位上。

我国不同汞、锑成矿带中虽然赋矿地层有所不同，但其形成具有如下特点：

（
ÿ
）赋矿地层多形成于区域性构造旋回结束之后新一轮沉积旋回开始的初期或晚

期。如扬子成矿带中广布的寒武系赋矿地层即形成于武陵期构造旋回结束之后，新一轮

早古生代沉积旋回的初期。秦岭成矿带陕南集中区主要赋矿地层泥盆系形成于加里东构

造旋回结束之后晚古生代沉积旋回初期；甘南集中区主要赋矿地层三叠系为海西期构造

—
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旋回结束之后，印支沉积旋回的初期。

图
ÿ þ ý þ üü

中国汞矿各时代地层中储量分布图

图
ÿ þ ý þ üÿ

中国锑矿各时代地层中储量分布图

图
ÿ þ ý þ üû

中国汞矿在各时代地层

中产出的数量百分比图

—
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图
ÿ þ ý þ üû

中国汞矿在各时代地层

中累计储量百分比图

图
ÿ þ ý þ üú

中国锑矿床在各时代地层

中产出的数量百分比图

图
ÿ þ ý þ üý

中国锑矿在各时代地层中

累计储量百分比图

（
ü
）从赋矿地层剖面分析，其岩性、岩相在垂向上变化比走向大。如秦岭成矿带陕南集

中区的中、下泥盆统白云岩在走向上变化不大，但在垂向上变化较大，如灰白色与灰黄

—
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色白云岩，厚层状与薄层状白云岩，含砂粘土质白云岩与白云岩等间互出现，使在垂向

上岩石的颜色、成分、构造等特征频繁变化。这种沉积特点反映了赋矿地层形成时其沉

积环境与条件不是稳定的，而是几经变化的，沉积海盆处于不完全封闭的环境。

（
ÿ
）从上述沉积海盆的古地理分析，其周围常有由海相火山沉积变质岩系组成的古

岛屿或古陆块，如扬子成矿带中下寒武统沉积时的海盆，其东即为江南古岛屿；秦岭成

矿带陕南集中区中、下泥盆统沉积时的海盆，其南、北两侧分别为扬子古陆（相当其东

北部的武当隆起）与华北古陆（相当其南缘的镇平—西峡隆起）。这些古陆或古岛屿给

当时海盆沉积提供了大量陆源物质，使海盆沉积物来源多源化同时使地层地球化学产生

局部性变化。

三、容矿岩石组合与成矿时间讨论

我国汞、锑矿床的容矿岩石种类较多，既有沉积岩，又有变质岩与岩浆岩，据初步

归纳主要有如下
þ
个组合，并且不同组合中其容矿特点也有所不同。

（
ý
）花岗岩与花岗斑岩类：容矿岩性比较单一，常由单一岩性组成，并呈岩脉或岩

株产出。矿化主要位于岩体破碎带与裂隙中以及与围岩接触带上，矿体以脉状为主，形

态变化大、规模较小，如湖南高挂山锑矿、吉林迎风沟汞矿。

（
ü
）中基性岩脉：比较常见的有云斜煌斑岩和辉绿岩，容矿岩性比较单一，常以脉

状产出，矿化多位于岩脉及其围岩接触带上，矿体形态不规则，比较分散，如江西宝山

锑矿、云南保山水银厂汞矿。

（
ÿ
）灰岩与火山岩组合：灰岩与火山岩呈假型合或不整合接触，火山岩以基性或中

性为主，在火山岩层底部常有一层粘土岩或火山碎屑岩（贵州一带称“大厂层”），矿化

多位于火山岩底部接近围岩一侧，呈透镜状、层带状等，矿石组分相对较多，如贵州晴

隆锑矿、四川白玉孔马寺汞矿。

（
û
）砂岩、粉砂岩、粘土岩组合：该组合有时过渡为砂岩与粘土岩互层，但均以砂

岩、粉砂岩为主，粘土岩多以较薄的夹层出现，矿化主要沿层间滑脱带或岩性差异界面

分布，矿化体多呈脉状，往往以一个主脉体平行相伴几个副脉体出现，如贵州独山半坡

锑矿、青海穆黑汞矿。

（
ú
）千枚岩、板岩、变质砂岩组合：其中常夹有不纯灰岩（透镜体），千枚岩与板

岩部分是由火山凝灰岩或含凝灰质岩石变质而成的，矿化多沿某一层位展布或受层间剥

离带控制，呈似层状，规模较大，矿石成分较多，如湖南沃溪钨—锑—金矿床、湖南龙

山锑—金矿。

（
ù
）白云岩、泥质白云岩组合：岩性相对单一，但其成分与结构变化较大，经常不

同颜色、成分的碳酸盐岩呈互层出现，如白云岩与泥质白云岩互层，厚层状与薄层状白

云岩互层，灰白色与灰黄色白云岩互层等，矿化主要沿层间破碎带或岩性差异界面进

—
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行，呈似层状、透镜状，有一定延伸，如陕西公馆汞锑矿、贵州木油厂汞矿、四川羊石

坑汞矿。

（
ÿ
）白云岩、砂岩、粘土岩组合：常呈互层状，但仍以白云岩为主，并且其中常以

不同构造出现如角砾状、块状、层纹状等，矿化主要沿白云岩层间或层间破碎带、岩溶

构造带等进行，呈似层状、大透镜状等，层位稳定，规模较大，矿石成分较单一，如湖

南锡矿山锑矿、甘肃崖湾锑矿、贵州丹寨汞矿。

（
þ
）灰岩、硅质岩组合：灰岩常过渡为礁灰岩或生物灰岩，硅质岩变化较大，两者

多呈互层状，并以灰岩为主体，矿化主要位于灰岩中，呈脉状，规模中等，如广西大厂

茶山锑矿、广西南丹玉兰汞矿。

上述
þ
个容矿岩石组合中以白云岩、泥质白云岩组合，白云岩、砂岩、粘土岩组合

和灰岩、硅质岩组合分布最广。显然，我国汞、锑矿床的容矿岩石有明显的倾向性。为

了进一步说明这个问题，我们将容矿岩石按岩石分类划分了碳酸盐岩类、碎屑岩类，浅

变质岩类和岩浆岩类（包括火山岩类）等
ý
大类，统计其中矿床数及其所占的全国储量

百分比。从图
ü û ÿ û úþ

、
ü û ÿ û úù

、
ü û ÿ û üø

、
ü û ÿ û ü÷

，可以进一步看出，我国汞、

锑矿床的容矿岩石以沉积岩为主，其次为浅变质岩类，而岩浆岩则不足
öõ
。在沉积岩

容矿岩石中又以碳酸盐岩类占绝大多数，其按矿床数占
öøõ

以上，按矿产储量则在

ÿøõ
以上。从容矿岩石组合研究表明，以碳酸盐岩类为主的容矿岩石很少以单一岩性出

现，大多与其他沉积岩组合在一起呈互层状，并且从其形成条件看大多属于台地相和海

沟相沉积产物。浅变质岩系的容矿岩石也具有类似情况，但它们形成条件从变质程度看

均属低绿片岩相，个别达高绿片岩相。从其原岩形成看可能属于陆坡相沉积产物。

图
ü û ÿ û úþ

不同容矿岩石中汞矿床数百分比图

由于汞锑矿赋存的特殊性，因此对于成矿时期争论较大。汞、锑矿大多赋存在沉积

岩层中，少数在岩浆岩中。在沉积岩层中以寒武系与泥盆系占绝大多数，并且
ÿøõ

以

上的容矿岩石为碳酸盐岩。汞、锑矿化体与围岩往往呈整合接触，具有同生特点，但其

—
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矿化与富集范围十分局限，多发生在远离侵入体外围或构造变动显著部位，看来矿化作

用并非一次完成。据此，目前大多数学者认为，赋存于沉积岩层中的层带型汞、锑矿

床，其成矿物质原始积累可能自早古生代或晚古生代就开始了，而矿床最后定型则为中

生代（或燕山期）。据统计按此方式形成的汞、锑矿床占全国汞、锑储量的
ÿþý

，直接

与中生代岩体有关的占
üý û úý

，砂矿占
ùý û øý

。上述比例反映了汞、锑矿床在成

矿时间分布上既具有延续性，又具有倾向性，以中生代（或燕山期）为成矿集中期。

图
÷ ö ü ö øÿ

不同容矿岩石中锑矿床数百分比图

图
÷ ö ü ö ÷þ

不同容矿岩石中汞矿储量百分比图

四、岩浆作用与区域变质作用对成矿的影响

我国汞、锑矿床虽然绝大多数产于不同时代的赋矿地层中，并且在矿床内没有见到

有一定规模的侵入体与矿体直接接触或出露，但在矿区或矿田（带）内多多少少还存在

岩浆活动的迹象，尤其是可见到发育程度不同的煌斑岩或其他中基性岩的脉体。如扬子

—
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成矿带湘黔一带有较多煌斑岩脉以及中基性—超基性岩脉出露。在锡矿山矿床东部煌斑

岩脉中还有花岗斑岩的包裹体。在陕西荀阳—公馆一带亦见有煌斑岩脉。这些煌斑岩脉

产出一般距汞、锑矿床
ÿ þý ü ýÿûú

左右，其岩性属于富碱质的基性岩。显然，它来自

地壳的深处。在江西宝山锑矿床、云南保山水银厂汞矿床中，这些煌斑岩以及基性岩脉

是作为容矿岩石出现的，看来它的侵入与成矿作用时间间隔不会太长。此外，从贵州

“大厂层”分析，以及四川孔马寺汞矿床、浙江玉岩山汞矿床等容矿岩石组合特点看成

矿作用与火山活动有一定关系，二者形成时间可能十分接近。至于一些岩浆热液型矿

床，如广西河池一带（汞）锑是作为锡—多金属矿伴生组分出现的。汞、锑成矿作用不

但与岩浆活动有关，而且在物质来源上也有某种直接或间接关系，因此，在以沉积岩为

容矿岩石的汞、锑矿床产出分布研究中，不应忽视岩浆活动迹象的研究，它不但是重要

找矿标志，而且能为成矿作用进一步研究提供新思路。

图
ù ø ÷ ø ùý

不同容矿岩石中锑矿储量百分比图

我国产于变质岩系中汞、锑矿床比较少，特别是在中、深变质岩地区几乎没有汞矿

床或矿化点出现，说明了在高温、高压的中深变质条件下，汞锑矿，特别是汞矿具有较

高挥发性，容易升华分散，不易富集成矿。与其相类似的我国东部中生代陆相火山岩带

中汞、锑矿床也比较少，几乎没有较大的矿床。然而从已知资料获知，我国东部围绕火

山岩出露区其重砂异常十分多。特别是汞异常浓度都比较高，说明了我国东部环太平洋

中生代火山岩带中不是没有汞、锑矿化发生，而是没有条件富集。其原因很多，但从编

图资料表明，我国东部陆相火山岩喷发后往往随之伴有较大规模的岩浆侵入活动。这个

因素很可能是造成汞、锑大量升华分散而不能富集成矿的原因之一。

五、控矿构造特征

我国汞、锑矿床在空间分布上有相对集中的趋向。常在成矿带中组成若干集中区，

如华南成矿带中湘中集中区与桂北集中区；秦岭成矿带中陕南集中区与甘南集中区等。

—
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在一个集中区中往往是由一个或数个较大规模汞、锑矿床和围绕它周围的若干规模较小

汞、锑矿床或矿化点构成的。这种现象在以沉积岩为容矿岩石的矿床集中区中反映特别

的清楚。我国汞、锑矿床集中区形成有许多因素，除有利的赋矿地层和容矿岩石外，与

成矿构造性质和类型及其相互配制也有密切关系，其中最重要有两个方面：

（
ÿ
）应有贯通赋矿地层的活动性断裂存在：这种断裂规模不大，一般长几十公里，

个别达百公里、延深较大，走向与区域构造线方向基本一致，活动频繁，开合兼具，属

于活动性深断裂，如陕南集中区的南羊山断裂、桂北集中区的河池—南丹大断裂、锡矿

山矿田的西部
þýü

断裂带。这种断裂本身不含矿，而汞、锑矿床均位于距它不远的一侧，

一般是在其上盘几公里至几十公里地方呈有规律地分布。这种断裂活动与形成对该区地

质构造及其成矿有着较大影响。

（
û
）发育在赋矿地层中的构造裂隙：这种构造裂隙据它产出方向可分纵向与横向两

种，纵向构造裂隙包括层间破碎带、层间滑脱带、层间剥离带、不同岩性界面裂隙以及

岩溶坍塌带等，其走向基本上与地层一致，以压扭性占多数；横向裂隙包括节理、横断

层、羽状构造以及接触带构造等，其走向与地层基本上斜交。构造既有压扭性、又有张

扭性，经常呈共轭存在。纵向构造裂隙多与热液层带型矿床关系密切，横向构造裂隙则

多与热液脉带型矿床关系密切，构造裂隙发育程度与密集程度对矿化作用的特征起着重

大影响。

在上述两个因素影响下不同矿区将有不同的矿化特点，但其控矿构造很少是单一

的，往往是以一种控矿构造为主，同时又配置其他形式构造。如锡矿山矿田以层间岩溶

坍塌构造最为特征，同时又配有层间破碎带、羽状构造、横断层等构造裂隙。如贵州油

木厂汞矿的层间滑脱带最为特征，同时又配有众多的横断层。现在看来多种构造形式配

置往往对成矿有利，能形成较大规模的矿床，而单调的控矿构造类型却局限了矿化作用

的发展。

六、矿石的矿物组分及其分布规律

我国汞、锑矿床中矿物组分可分为两类：一类是含汞、锑的矿物，另一类是与汞、

锑矿物相伴生、共生的矿物。前者比较简单，主要为辰砂、辉锑矿，此外还有为数不多

的黑辰砂、灰硒汞矿、黄锑矿、红锑矿、锑华、锑赭石等。与含汞、锑矿物共生的矿物

据不完全统计有
úù ø ÷ù

种，其中较常见的有闪锌矿、方铅矿、黄铁矿、雄黄、雌黄、

自然金、金银矿、褐铁矿、针铁矿、辉铋矿、萤石、白云石、方解石与重晶石等。比较

少见的有黑钨矿、锡石、辉钼矿、沥青铀矿、白钨矿、钼铅矿等。上述两类矿物，特别

是后一类共生矿物，在我国汞、锑矿床中变化较大，有的矿床共生矿物的种类与数量都

很少；有的矿床则比较复杂，种类与数量都比较多。据研究表明我国汞锑矿床中矿石矿

物成分主要受如下两个因素控制：

—
ÿþÿ

— 第三篇 我国典型金属矿床找矿新方法新技术与成矿规律预测及评价



矿床类型 我国汞、锑矿床中矿石矿物成分与矿床类型有密切关系，通常热液层带

型矿床中除辰砂（辉锑矿）外，共生矿物比较简单，常见有雄黄、雌黄、重晶石、黄铁

矿等。数量不足矿石矿物的
ÿþý

，并且多属中温—低温的硫化物；热液脉带型矿床中

共生矿物通常比热液层带型矿床多，常见有方铅矿、闪锌矿、黄铁矿、毒砂、辉铋矿、

萤石、重晶石以及沥青铀矿等，可占矿石矿物总量
üþý

，并且多为中温—中低温硫化

物；岩浆热液型矿床中共生矿物的种类与数量都比较多，除常见的方铅矿、闪锌矿、黄

铁矿、黄铜矿等硫化物外，还有一定数量的氧化物（锡石）、硫盐矿物（脆硫锑铅矿）、

钨酸盐（白钨矿）、钼酸盐（钼铅矿）等，其可占矿石矿物含量的
ûþý ú ùþý

。不同类

型矿床其矿石矿物组成的类型和含量都有明显的差别。

容矿岩石类型 我国汞、锑矿床中矿石矿物成分与容矿岩石的岩性类型有密切关

系，以碳酸盐岩类为容矿岩石的汞、锑矿床其矿石矿物比较单一，多形成以辰砂或辉锑

矿为主的独立矿床，如贵州万山的路腊、冷风洞等大型汞矿床；容矿岩石以碎屑岩类或

浅变质岩类为主的矿床，其矿石矿物的成分变化较大，有的比较简单，形成了独立矿

床，如甘肃崖湾锑矿床，有的比较复杂，除常见的硫化物外，还可出现比较特殊的钨酸

盐、钼酸盐矿物，形成了伴共生矿床，如湖南沃溪的钨—锑—金矿床；容矿岩石以岩浆

岩为主的矿床，其矿石矿物成分比较多，特别是在岩体接触带上矿床，除具有常见的硫

化物，还可出现硫盐矿物及其他类型矿物，如氧化物（锡石），并且数量较多，因此形

成的矿床多为伴共生矿床，如广西大厂地区的锡—多金属—锑矿床，其中有用组分可达

数十种之多。显然，不同容矿岩石类型将使矿石矿物的种类与数量受到不同的影响。

我国汞、锑矿床中矿石矿物组分由于受上述两个因素影响以及汞、锑元素自身化学

特性，使矿石中具有如下主要矿物组合，构成了不同类型的矿石：

（
ÿ
）辉锑矿（红锑矿、黄锑矿）—黄铁矿（毒砂、白铁矿）组合，常伴有雌黄、雄

黄。该组合在锑矿床中分布较广，并含自然金。

（
ø
）脆硫锑铅矿（少量辉锑矿）—方铅矿—闪锌矿—黄铁矿（磁黄铁矿、毒砂）、

黄铜矿（黝铜矿）—锡石组合，有时还伴有黑钨矿，该组合在桂北集中区较普遍。

（
÷
）辉锑矿（偶为脆硫锑铅矿）—白钨矿—自然金（金银矿）组合，常伴一定数量

黄铁矿、毒砂，该组合在湘中集中区较发育。

（
ü
）辉锑矿—辰砂—闪锌矿—方铅矿、黄铁矿组合，常伴有雄黄、雌黄，该组合分

布较广，但其中辉锑矿与辰砂变化较大，有的二者共存（陕南）；有的以辉锑矿为主、

辰砂很弱（广东、湘中）；有的以辰砂为主，辉锑矿偶见（贵州）。

（
ö
）辰砂（自然汞、黑辰砂、灰硒汞矿）—闪锌矿—黄铁矿（毒砂）组合，常伴雌

黄、雄黄，该组合在汞矿床中分布较广，有时也伴少量辉锑矿，但后者发育，闪锌矿则

减弱。

（
û
）辰砂—辉钼矿—沥青铀矿组合，常伴胶黄铁矿以及少量辉锑矿，该组合比较少

见。
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（
ÿ
）辰砂—辉锑矿—白钨矿—黄铁矿组合。

（
þ
）辉锑矿—铁闪锌矿—黑钨矿—毒砂组合。

后二者比较少见。

上述矿石矿物组合表明，我国汞、锑矿床中可伴生利用的组分主要有硒（
ýü
）、金

（
ûú
）、银（

ûý
）、铅（

ùø
）、锌（

ý÷
）、钨（

ö
）、锡（

ý÷
）、铀（

õôóò

）等，它们赋存

与富集情况各不相同。硒于独立汞矿床的灰硒汞矿中，可直接回收。金、银在汞、锑矿

床中多以自然金、金银矿、辉银矿等出现，亦可作为伴生组分回收，不过其品位一般不

太高。大量金、银矿富集往往不在汞、锑矿体中而常在汞、锑矿床或其成矿带的外围，

形成与汞、锑矿床（带）平行的独立金、银矿床（带），如贵州西南部晴隆—罗甸汞、

锑成矿带南部紧邻着有兴仁—望漠金（银）矿带。铅、锌在汞、锑矿床中主要以方铅

矿、闪锌矿等出现，并作为伴生组分可被回收利用，但其在汞、锑矿床中并不富集，而

往往在汞、锑矿床（带）边部或外围形成铅、锌矿床（带），与汞、锑矿床（带）平行

分布，如秦岭成矿带的甘南集中区其北紧邻着大型成县铅、锌矿带。钨在汞、锑矿床中

主要以白钨矿，少数为黑钨矿出现，一般可直接回收。有时在钨—锑—金矿床外围亦可

出现独立白钨矿矿床，如沃溪钨—锑—金矿床东部西安里白钨矿床。锡主要以锡石出

现，易回收利用。铀矿物主要为沥青铀矿，必须经过处理后方可利用。

总之，我国汞、锑矿床中矿石矿物成分并不十分复杂，可利用的组分也比较多，并

且常与其他矿种的矿床在空间上呈有规律的分布。

第五节 矿产潜力与资源保护

一、潜力

我国汞矿总储量占世界第三位，锑矿占世界第一位。与世界汞、锑地质资料对比，

我国汞、锑矿床有如下三方面差别：

（
ñ
）我国目前所获得汞、锑矿产储量

ðïî
以上来自属于“南欧—北非—西亚—南

亚巨型成矿带”范围内的西南和西北几个省份，而作为世界另一个巨型汞锑成矿带———

环太平洋成矿带一部分的我国沿海地区，其矿床数量与储量均寥寥无几，无足轻重。

（
ô
）国外汞、锑矿床赋矿地层以中、新生界为主，其中第三系可占

íïî
，中生界

占
ìòî

，而我国汞、锑矿床主要赋存在寒武系与泥盆系中，而中、新生界赋矿地层仅

占全国赋矿地层的
ñòî

左右。

（
ì
）世界大型汞、锑矿床其容矿岩石多为火山岩或火山碎屑岩，而我国大型汞、锑

矿床的容矿岩石主要为碳酸盐岩；火山岩与火山碎屑岩作为容矿岩石的不足
ñïî

。
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上述对比可以看出我国汞、锑矿床产出与形成的特色，但从另一方面也表明了我国

汞、锑矿产资源寻找潜力还是很大，特别是在我国东部沿海地区，虽然目前已知矿床数

量有限，规模较小，但在全球成矿带的背景之下，找矿的前提与条件是存在的，何况在

我国东部沿海地区有数千个汞（锑）重砂异常与矿化点，因此，在继续围绕扬子地台周

边开展寻找热液层带型与热液脉带型矿床的同时，也应加强在中生代火山岩地区，特别

是我国东部沿海地区开展寻找岩浆热液型矿床，以求有所突破。

二、市场

我国汞矿与锑矿在国内市场上处于不同状况。汞矿由于长年开采，资源保护程度愈

来愈差，而需求却逐年攀升，近年来几乎翻番，一直处于每年
ÿ þÿ
万

ý ÿ þü
万瓶水平，

虽然国家在“八五”和“九五”期间，在陕南、鄂西等地新建了几座矿山，使全国生产

设计能力达到
û
万瓶

ú
年，但因种种原因未能如期达到。

ùøø÷
年仅达

ÿööö
瓶

ú
年。每年

较大缺口只好造进口弥补，但近年来西方国家发现汞对人体与环境有严重污染，于是对

汞矿开采与产品制作严加限制，从而又进一步加剧了我国汞矿市场中供不应求的紧张局

面。

我国锑矿每年产量均保护在
ùö
万吨左右，而国内每年需求量约

õ
万

ý ÿ
万吨。因

此，我国国内锑矿及其产品是比较充足的，而且每年都有大宗出口换汇。近年来由于经

济利益驱动，各地盲目生产出口，竞相压价，造成国际市场上锑矿和锑产品供大于求以

及市场价格狂跌的局面，使国内厂家蒙受损失，
øöô

左右的企业处于不同程度的亏损境

地，严重打击了我国锑矿企业的生产。虽然政府也几次干预，但效果甚微，从而使我国

“锑矿王国”出现了出口年增，创汇不升的状况（曾若兰等，
ùøóó

）。

我国汞矿与锑矿国内市场处于不同状况，即汞矿供不应求，锑矿供大于求，然而，

它们都存在一个共同问题，即受国际市场所左右。这对汞矿而言情有可原，因我们生产

能力不强，需要进口填补缺口，而对锑矿而言根本问题是由于国内各厂家“内战”而引

发的，盲目出口，竞相压价，最终“搬起石头砸自己的脚”。说到底还是规范管理问题，

这种状况现在看来可能还要持续一段时间，一时难于解决。

三、开发与保护

我国汞矿与锑矿的矿山数量不少，关于今后开发问题应针对各自情况而行，不要一

味强调再建新矿山、增加产量等等。对于汞矿近年来国外为了人体健康和保护环境对汞

矿生产、利用给予严厉的限制，以至国外大批汞矿山关闭，汞价长期下跌。这种局面不

是一时现象，可能是一项历史性措施的必然结果，并且将决定世界汞矿企业的发展方

向。我国虽然目前对于汞矿及其产品仍处于供不应求的状况，但绝不能被这暂时现象所
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迷惑，而应清醒地看到汞矿企业在今后发展道路上是趋于收缩的。因此，当前在积极改

进生产工艺，促使矿山生产达到设计能力，保证国内市场需求的同时，必须从保证人体

健康和环境出发，大力研制替代产品，使我国汞矿企业沿着一条健康的方向发展。

锑矿虽然状况与汞矿不同，但在今后开发中也不能仅强调产量，而是应规范管理。

目前当务之急是清理非法开采矿山，限量合法矿山生产，提高产品品种与质量，制定严

格的出口政策，在国际市场上真正起到锑大国的龙头作用，进而控制国际市场，左右产

品价格，使我国的锑矿资源大国、生产大国与贸易大国的桂冠能长盛不衰地保持下去。
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