
第二章 铜矿床找矿潜力与成矿规律预测

铜是仅次于铁和铝之后居第三位的重要金属。我国铜供应短缺，长期依赖进口已成

定局，所以我国铜矿资源的找矿问题已成为国家地质大调查中的重点课题。

ÿþþþ
年我国进口铜精矿

ÿýü
万吨，精铜

ûú ù ü
万吨，铜材

ø÷
万吨，铜废料

ÿöú
万

吨，与
ÿþþý

年相比，铜精矿和铜材的进口以年均
ýúõ

的速度递增，并预测到
ýúÿú

年，

我国铜的需求量将达到
ýúú
万吨，矿山产铜

øú
万吨，废杂铜回收

÷ü
万吨，铜的供应缺

口达
ÿúü
万吨。

我国
öÿö
个铜矿床共拥有铜储量

ööúú
万吨，其中

ÿöú
个

ü
万吨铜储量以上的矿床

拥有
öÿôû

万吨。截止至
ÿþþô

年年底，我国可供利用的铜矿保有储量为
üýúú

万吨，其

中已利用的铜矿产地
÷ôý
处，保有储量

÷ûýö
万吨，约占总储量的一半。

第一节 资源概况

表
÷ ó ý ó ÿ

列出了全国
÷ú
个省市（自治区）铜矿床个数、规模、储量和所占比例。

其中铜储量百分率达到
ý
位数的有江西、云南和西藏，它们分别占

ÿô ù÷øõ
、

ÿ÷ ù ÷ÿõ

和
ÿÿ ù ÿúõ

，铜储量百分率在
üõ
到

ÿúõ
以下的有甘肃、安徽、新疆、内蒙古、湖北和

山西，它们分别占
ø ùöÿõ

、
ü ù ôöõ

、
ô ùüüõ

、
ü ù ü÷õ

、
ü ùûýõ

和
ü ù úöõ

；铜储量百分

率在
ÿõ
以上到

üõ
以下的有黑龙江、四川、青海、广东、福建和湖南，它们分别占

û ù ûþõ
、

ý ùöýõ
、

ý ù øýõ
、

ý ù÷úõ
、

ÿ ùûøõ
和

ÿ ùúýõ
；铜储量百分率在

ÿõ
以下的有

ÿü
个省市（自治区）。

ÿõ
的铜储量正好是一个分水岭，上下的省市（自治区）各占一

半（图
÷ ó ý ó ÿ

）。

表
÷ ó ý ó ÿ

中国铜矿床在各省市（自治区）的分配

顺序号
省市

（自治区）
矿床数 大矿 中矿 小矿 储量

ò ñ

百分比

õ

ÿ
新疆

ýü ÷ ø ÿö øôý÷ûø÷ ô ùüü

ý
内蒙古

÷÷ ÷ ø ýû ûûÿ÷ö÷ö ü ùü÷
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顺序号
省市

（自治区）
矿床数 大矿 中矿 小矿 储量

ÿ þ

百分比

ý

ü
黑龙江

ûú ù ù ûù üø÷öûõø ô óôò

ô
吉林

ù÷ ú ùù øøøüõò ö óõö

ø
辽宁

ùö ü ûõ õùöòûö ö óòö

ú
青海

ùú ù ø ûò ùöòôôõù ù óúù

õ
甘肃

ûø ù ô ò øüøøüôò ú óõû

÷
宁夏

ü ü üòõ

ò
陕西

ûø ù ûü ùò÷÷öò ö óüõ

ûö
山西

üù ù õ ùü ôöôôüû÷ ø óöõ

ûû
河北

û÷ ü ûø øôõöùù ö óúò

ûù
北京

õ õ øô÷ôü ö óöõ

ûü
山东

ûò ù ûõ úöööùú ö óõø

ûô
西藏

õ ü ü û ÷÷øòüõò ûû ó ûö

ûø
四川

ôô û õ üú ùûõüöûú ù óõù

ûú
河南

ûü û ûù ùø÷ò÷ô ö óüù

ûõ
湖北

øù ù ûü üõ ôüùùúöö ø óôù

û÷
安徽

øù ù ûú üô ôú÷úøöü ø ó÷õ

ûò
江苏

ûú ù ûô üòüø÷ö ö óôò

ùö
上海

û û úöööö ö óö÷

ùû
湖南

üû ø ùú ÷ûöøôø û óöù

ùù
江西

ùø õ ü ûø ûôúøö÷ôò û÷ ó üú

ùü
浙江

ùò ù ùõ ôûôõôö ö óøù

ùô
云南

ûö÷ ø ùú õõ ûöúû÷ùúô ûü ó üû

ùø
贵州

ûû û ûö õøøøû ö óöò

ùú
广西

ùö û ûò üöôòüú ö óü÷

ùõ
福建

ùú û ùø ûûúùüúø û óôú

ù÷
广东

ûò û ú ûù û÷üúüòö ù óüö

ùò
海南

ü û ù ÷õõûõ ö óûû

üö
台湾

ü ü

合计
õû÷ üú ûüô øô÷ õò÷öôüû÷ òò ó òü
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从目前的地质资料看，西藏为最有潜力的省市（自治区）。由于冈底斯发现规模巨

大的斑岩铜矿带，在未来的
ÿ þ ý

年内，它的铜储量将与江西省相比美，跃居为全国首

位（王之田等，
üûúú

，
üûûü

；李朝阳等，
ùøøø

；郭文魁，
üû÷ú

，
üûúù

）。

我国铜矿床储量主要集中于
ü÷ø
个

ý
万吨以上的中型、大型和超大型矿床中，其中

大于
ùýø
万吨以上的超大型矿床共有

ö
个，它们的储量为

ü÷÷û
万吨，占

üû õùùô
；

ýø

万
þ ùýø

万吨的大型铜矿床共有
ÿù
个，它们的储量为

ÿÿýó
万吨，占

ö÷ õ ÷ûô
；

ý
万

þ

ýø
万吨的中型铜矿床共有

üÿö
个，它们的储量为

ùüøý
万吨，占

ùú õ ùûô
。随着东天山

土屋、延东和冈底斯驱龙等铜矿床深入评价，有可能进入超大型矿床行列，故我国超大

型铜矿床有可能由
ö
个增至

ó þ ÷
个。

我国
ý
万吨以上的

ü÷ø
个铜矿床的矿石品位与类型关系很密切。首先铜镍硫化物矿

床主要以贫矿为主，矿石平均品位以
ø õ ùô þ ø õöô

为主，其次为
ø õ óô þ ø õúô

；夕卡

岩型铜矿床的矿石品位主要集中于
ø õóô þ ü õ ùô

，
ü õùô þ ü õ óô

的矿床也不少，因此

夕卡岩型铜矿床为富矿类型；斑岩型铜矿床的矿石品位主要集中于
ø õöô þ ø õúô

，其

次为
ø õ úô þ ü õ ùô

和
ø õ ùô þ ø õöô

的品位，因此斑岩型铜矿为贫矿类型；热液脉型铜

矿的矿石品位主要为
ø õúô þ ü õ øô

的矿床；海相火山型铜矿床的矿石品位变化特别宽，

其中主要集中于
ø õóô þ ü õöô

范围内，但许多矿床矿石品位达到
ü õöô þ ÿ õúô

，为典

型的富矿类型；陆相火山岩型铜矿床的矿石品位在
ø
，

óô þ ü õ üô
之间；海相杂色岩系

型铜矿床的矿石品位主要集中在
ø õ úô þ ü õùô

，次之为
ø õóô þ ø õ úô

和
ü õ ùô þ ü õ óô

的品位；陆相杂色岩系型铜矿床的矿石品位主要集中于，
ü õøô þ ü õ öô

，次之为
ü õ öô

þ ÿ õøô
的品位，由此可见，陆相杂色岩系型铜矿床为富矿类型；海相黑色岩系型铜矿

床的矿石品位主要集中于
ø õ óô þ ü õ ùô

，次之为
ü õ ùô þ ü õ óô

的品位；次生富集型铜

矿床的矿石品位为
ü õ öô þ ü õ óô

的富矿（黄崇轲等，
ùøøü

；翟裕生等，
üûûù

；冀树楷

等，
üûûù

）。

我国大于
ý
万吨的及大于

üô
品位的富铜矿床共有

÷÷
个，铜储量累计达到

ùüüù
万

吨。目前这些矿床绝大多数正在开采利用，有些矿床正在逐渐枯竭，急需寻找新的矿床

开发地。

第二节 矿床成因类型

本次研究工作将我国铜储量
ý
万吨以上的矿床划分了

üø
个矿床成因类型（芮宗瑶

等，
üûûö

），划分类型的出发点是成岩成矿因素，故将岩石类型与矿床类型叠加在一起

（表
ÿ ò ù ò ù

）。

—
ÿþý

— 第三篇 我国典型金属矿床找矿新方法新技术与成矿规律预测及评价



表
ÿ þ ý þ ý

中国
ü
万吨以上的铜矿床统计表

编号 矿床类型
超大型（

û ýüú
万

ù
） 大型（

üú
万

ø ý÷
万

ù
） 中型（

ü
万

ø üú
万

ù
） 累 计

个数 储量
ö ù
百分率

õ
个数 储量

ö ù
百分率

öõ
个数 储量

ö ù
百分率

õ
个数 储量

ô ù
百分率

öõ

ó
铜镍硫化物型矿床

ó ÿò÷ññðñ ïð îüý ñ ÷üïóòý ýó îò÷ ï òòüÿðýð ü î÷÷

ý
夕卡岩型铜矿床

ð ï÷úïýðú òð î÷ü üÿ ðýòñýòð üó îúü ñó óñóüÿüýð ýó îïó

ÿ
斑岩型铜矿床

ÿ óòý÷ïóÿï òò îúï óó óñúïýóÿò ò÷ îüò óñ ýÿïýïïï ï îÿó ÿú ÿýïòýúòð òò îúó

ò
其他热液型铜矿床

ü ñò÷óðú óúú îúú ü ñò÷óðú ú îðï

ü
海相火山岩型铜矿床

ð ïñò÷÷ýï ïý îñÿ ýý ýððýñýò ýï îÿï ýð óúüÿýüüó óò îóñ

ñ
陆相火山岩型铜矿床

ó óúòðóïï ÷ú îýú ó óóÿðòï ÷ îðú ý óóñýýúýò ó îüñ

ï 海相杂色岩系型铜矿床 ó óýðññýü ý÷ îðñ óñ ÿúýóïð÷ ïú îóò óï òÿúðòóò ü îï÷

ð
陆相杂色岩系型铜矿床

óú óòúúñýü óúú îúú óú óò÷úñýü ý îúú

÷
海相黑色岩系型铜矿床

ÿ óü÷òüðò ñó îüý ñ ÷÷ïòúò ÿð îòð ÷ ýü÷ó÷ðð ÿ îòð

óú
风化淋滤型铜矿床

ó ÿóïòóü óúú îúú ó ÿóïóóü ú îòÿ

óó 累计
ò óïï÷ÿðýÿ ó÷ îýý ÿý ÿüüüðïýï òï îï÷ óÿò ýóúò÷úüó ýð îý÷ óïú ïòòúóñúó óúú îúú

表
ÿ þ ý þ ý

将这
óú
类矿床的规模、个数、储量和它们占的百万分率作了概略的统

计（姜齐节，
ó÷ðò

）。表
ÿ þ ý þ ÿ

将各类矿床的容矿岩石、矿石建造、矿体形态，成矿

作用及条件、成矿环境及矿床实例作了简略介绍。现对各类矿床作简略叙述。

一、铜镍硫化物型铜矿床

铜镍硫化物型铜矿床又称岩浆铜镍硫化物矿床。这类矿床铜、镍共生，大多数矿床

以镍为主，少数以铜为主，常伴生有铂、钴、金、银等多种有用组分。该类型中金川铜

镍硫化物矿床世界著名，铜、镍均为超大型。

该类矿床最早发现于四川力马河矿床（
ó÷üñ

），矿体产于闪长岩、辉长岩和橄榄岩

复式岩体的底部。继后发现了金川和红旗岭等矿床，近年来又发现喀拉通克和黄山等矿

床。总的说来，含矿岩体面积均在
óíì

ý 以下，所谓小岩体成矿。因此，我国铜镍硫化

物矿床都经历了深部熔离富集，浅成贯人成矿过程，具有小岩体成大矿的特点。

汤中立等（
ó÷÷ú

、
ó÷÷ó

）将我国铜镍硫化物矿床分为两类，即与优地槽火山作用有

关的就地熔离矿床与深断裂有关的深部熔离—贯人矿床（毛景文等，
ó÷ðð

）。前者与科

马提岩类似，实例如桂北大坡岭矿床，该类型矿床在我国极少。我国岩浆铜镍硫化物矿

床主要属后者，其产出构造环境主要为陆缘活动带，与国外分类中的辉长岩类相类似。

我国含矿岩体分属超基性岩、基性一超基性杂岩和基性杂岩
ÿ
类，并以前两类为

主。显然，我国含矿岩体更偏基性（余传菁，
ó÷ðü

）。
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属于超基性岩类的有：二辉橄榄岩—橄榄二辉岩（金川）、辉石岩—角闪橄榄岩—

橄榄岩（冷水箐）、二辉橄榄岩（獐项六号）和辉石岩（獐项十一号）。

属于基性—超基性杂岩类的有：闪长岩—辉长岩—橄榄岩（力马河）、辉长岩—辉

石岩—橄榄岩（白马寨）、辉长岩—辉石岩—橄榄岩—橄榄辉石岩（红旗岭 ÿ号）、苏长

岩—斜方辉石岩—橄榄岩（红旗岭 þ号）、辉长辉绿岩—辉石岩（大坡岭）。

属于基性杂岩类的有：黑云母角闪苏长岩—黑云角闪闪长岩—黑云角闪橄榄苏长岩

—黑云角闪辉绿辉长岩（喀拉通克 ÿ号）、辉长岩（小南山）。

含矿岩体分异良好，且多是同源多次侵入的复式岩体，垂直分异尤其良好，从上至

下，岩石的基性程度增加。

根据我国 ÿý个铜镍硫化物矿床含矿岩体岩石化学成分统计，橄榄岩、二辉橄榄岩

和古铜辉石岩等超基性岩的 üûú含量大多变化于 ÿù øù÷ö õ ôó ø óÿö，òñóúô ð òñú 含

量多变化于 ÿï ø ùîö õ ÿí ø ôîö，ìëê 比值变化于 ó øôó õ í ø ïí；辉长岩、苏长岩等基性

岩，üûú 含量多变化于 î ø ÿÿö õ óï øùýö，éñóúô ð òñú 含量多变化于 í ø ùíö õ

ÿî øïíö，ì è ê比值变化于 ï ø íí õ ó ø ôî。因此，我国这类含矿岩体应属于铁质超基性岩

和铁质基性岩。含矿岩体的这一特征与地质学家早已认识到基性—超基性岩成矿专属性

的规律是一致的。通常人们认为含 üûú很高的镁质超基性岩（ìëê ç ý ø í）多与铬铁矿

矿床有关，含 üûú低的富铁质基性岩（ì è ê æ ï ø í）与钒钛磁铁矿矿床有关，而含 üûú

中等的铁质超基性岩（ì è ê å ó õ ý øí）和铁质基性岩（ì è ê å ï ø í õ ó）则与铜镍硫化物

矿床有关。根据实验证明：地幔条件下金属硫化物和金属氧化物的固相线有很大区别。

硫化物固相线温度（ÿïýí õ ÿôïïä），高于硅酸盐—氧化物（铁、钛、钒）固相线温度

（ÿïïï õ ÿóïïä），而低于铬铁矿固相线温度（ ç ÿíïïä）。要形成含某种成分的岩浆，

地幔物质的熔融温度必须抵达或超过该物质的固相线温度，而熔融程度的差别则可导致

岩浆含矿性有极大的不同。地幔单硫化物固溶体固相线以下的低度部分熔融（ æ óïö）

产生 éñ ã â ã é金属氧化物的低镁铁质岩浆；单硫化物固溶体 ã液相线之间的中度部分

熔融（óïö õ íïö），形成含 áà ã ßÞ金属硫化物的中镁铁质岩浆；超过单硫化物固溶

体液相线的高度部分熔融（ ç íïö），产生铬的超镁铁质岩浆。

含矿岩体稀土标准化模式均属于 Ýà轻微正异常的 ÜÛÝÝ富集型。含矿岩体锶同位

素组成接近陨石值，例如喀拉通克 ÿ õ ô号矿体的初始锶比值为 ï ø þïôô õ ï ø þï÷÷（王润

民等，ÿùùÿ），金川的初始锶比值变化于 ï ø þïïý õ ï øþïîý。

铜镍硫化物矿体主要产于岩体内。其中就地熔离矿体，如桂北大坡岭矿床矿体多呈

似层状和透镜状，产于岩体底部或中下部，与基性程度较高的岩相关系密切；深部熔离

贯入作用形成的矿体，矿体形态除受岩相控制外，还受围岩和构造控制，常呈透镜状、

板状、脉状、扁柱状和不规则状产出，矿体与围岩界线清楚。

按矿石的自然类型划分为氧化矿石和原生矿石两类，以原生硫化物为主。根据矿石

构造特征又可把原生硫化物矿石分为浸染状、海绵陨铁状、斑杂状和块状等。矿石的主

—
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要金属矿物有磁黄铁矿、镍黄铁矿和黄铜矿。ÿ种矿物相对含量变化很大，通常磁黄铁

矿含量最高，其他两种矿物的含量变化视不同矿床而定。在富镍的矿床［þ（ýü） û þ

（úù） ø ÷］，镍黄铁矿明显高于黄铜矿，在富铜的矿床中［þ（ýü） û þ（úù）ö ÷］，黄

铜矿明显比镍黄铁矿高。次要金属矿物有黄铁矿、方黄铜矿、马基诺矿、磁铁矿、铬尖

晶石和钛铁矿等。特征微量矿物为铂族矿物和钴矿物。此外，还常见紫硫镍矿、针镍

矿、六方硫镍矿和白铁矿等次生蚀变矿物。脉石矿物主要为贵橄榄石、古铜辉石、顽火

辉石和少量普通辉石。斜长石主要是中长石、拉长石和更长石。由于岩石蚀变作用强而

普遍，因此除上述原生脉石矿物外，还可见到蛇纹石、滑石、绿泥石、阳起石、透闪

石、菱镁矿、绢云母和方解石等蚀变矿物。

大多数矿床的硫同位素组成变化范围较窄，其


ÿõ
ô值与陨石硫相近，如金川的

ÿõ
ô

ó ò ñ ð ïî í ì ñ ðëî，红旗岭 ÷号的
ÿõ
ô值 ó ì ÷ ð êî í ì ê ðïî，赤柏松的

ÿõ
ô值 ó

ò ÷ ðÿî í ì ê ð éî，力马河的
ÿõ
ô值 ó ì ÿ ð õî í ì ë ðèî。

基性一超基性岩中硫化物小珠滴为这类矿床的熔离成因提供了有力证据，小珠滴主

要为磁黄铁矿、镍黄铁矿和黄铜矿组成。岩浆饱和硫是形成这类矿床的重要条件，通常

矿石中硫是这些岩石中硫的 ñ í ñÿç倍，且这些岩体中硫的含量随岩石基性程度增高而

增高，因此工业矿体常赋存于硫含量高的岩相之中。成矿实验表明，岩浆熔离作用发生

于 ÷÷õê í ÷ïéçæ（汤中立，÷ééê，÷éé÷）。金川根据二辉石地质温度计算，主岩体成岩

温度在 ÷êêê í ÷ÿêêæ之间，橄榄石的结晶温度上限为 ÷õêê í ÷ëêêæ。åäô ò åäã ò ôùãñ

体系实验表明（汤中立，÷ééê，÷éé÷），在 é÷ëæ可以晶出少量磁黄铁矿，即形成橄榄

石 ì磁黄铁矿 ì方铁矿（磁铁矿）组合。金川硫化物的熔融温度为 çïê í ÷êêêæ（王润

民等，÷éé÷）；喀拉通克 ÷号矿体硫化物的熔融温度为 é÷ê í éïêæ（王润民等，÷éé÷）。

这一温度代表硫化物固相线的最高温度。据矿相学研究表明，硫化物呈他形分布于硅酸

盐矿物中呈海绵陨铁构造和浸染状构造，表明硫化物晶出于橄榄石和辉石等硅酸盐和钛

铁氧化物之后，而硫化物固溶体析出是在硅酸盐结晶后相当长时间才完成的，那时的温

度已到 ÿêê í ëêêæ左右（陈正，÷ééê）。

我国大多数铜镍硫化物矿床都实用于深部熔离—贯入成矿模式，即含铜镍超基性岩

浆在地壳深部岩浆房发生熔离和结晶分异作用，形成无矿硅酸盐岩浆、含矿硅酸盐岩浆

和矿浆，在动力作用下，首先是硅酸盐岩浆沿断裂上侵，形成区域性基性、超基性岩带

或岩群，然后是含矿硅酸盐岩浆沿相同通道，或某一构造体系的不同通道上侵到同一储

岩空间。此时，如果成矿条件稳定，可以发生就地熔离作用和重力结晶分异作用，形成

“底部矿体”或“上悬矿体”。最后，矿浆贯入则形成高品位的富矿体，而且我国许多矿

床中具有多次贯入的特点（傅德彬，÷éçï）。

二、夕卡岩型铜矿床

夕卡岩型铜矿床是指产于中酸性—中基性侵入岩类与碳酸盐岩接触带或附近，由花

—
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岗质岩浆的独立流体相逐渐演化为高温—中温热液相，通过接触交代和渗滤交代而形成

的铜矿床。这类矿床具有典型夕卡岩矿物组合，主要矿体产于夕卡岩体中（郭文魁等，

ÿþýüû、ú，ÿþüù；常印佛等，ÿþùø）。

夕卡岩铜矿床由于分类的出发点不同可以作以下划分：
ÿ
按成矿元素组合分类可分

为铜铁型（如大冶铁矿、铜录山等）、铜钼型（如封三洞、寿王坟等）、铜金型（如鸡笼

山、刁泉等）、钨铜型（如阮家湾、江西铜山等）、铜铅锌型（如铜山岭等）、铜型（如

武山等），其中大型铜矿床主要为铜铁型和铜钼型；
þ
按夕卡岩化学成分分类可分为镁

夕卡岩型（如寿王坟等）、钙夕卡岩型（如城门山等）（赵一鸣等，ÿþþ÷）；ý
按矿体产

出特点及控制因素分类可分为接触式（铜录山等）、层控式（狮子山等）、复控式（铜官

山等）；
ü
按矿床的多种成因（复合）分类可分为斑岩—夕卡岩型（城门山等）、层控—

夕卡岩型（武山等）。

夕卡岩型铜矿在世界其他地区并不重要，但在我国却十分重要（赵一鸣等，ÿþþ÷）。

例如在美国和加拿大，这类矿床的储量仅占铜矿总储量的 ÿö õ ôö；在俄罗斯，仅占

铜矿总储量的 ô óþö，而在我国，这类矿床占铜矿总储量的 ôÿ óüÿö。这类矿床除在长

江中下游有少数大型者外，多数是中小型矿床，矿石品位一般较富，多在 ÷ óùö õ

ÿ ó òö之间。除 ñð外，常伴生其他可以综合利用的组分，例如 ïî、íð、íì、ëê、ñê、

éè、çú、æå、äî、ãî、ä 等（刘迅，ÿþþ÷；张兆瑾等，ÿþýÿ；张洪涛，ÿþùâ；李立平

等，ÿþþâ；李福东等，ÿþþø；杨兵等，ÿþùý）。

与夕卡岩型铜矿有关的成矿岩体包括辉石闪长岩—花岗闪长岩—花岗岩等各类岩

石，但与中酸性侵人岩类关系最密切。它们主要为中深成一浅成相钙碱性系列的闪长

岩、石英二长闪长岩、斜长花岗闪长岩、花岗闪长岩、石英闪长岩等。岩石化学特别是

áôà
和 ßûôà

含量偏高，例如 ßûôà Þ áôà
变化于 ò ó ùøö õ ù ó ýüö之间，均高出戴里的

相应岩石的含碱量。夕卡岩型铜矿的矿化类型与成矿岩体的岩石特征之间具有密切关

系，例如夕卡岩型铜—多金属（锡、铅、锌）矿床多与酸性黑云母花岗岩有关（广西拉

么铜锌矿床），夕卡岩型铜—钼（或金）矿床多与中酸性花岗闪长岩有关，夕卡岩型铜

—铁矿床多与闪长岩和石英二长岩有关。在长江中下游铜矿带这种成矿专属性更为明

显，例如九瑞、阳新、铜陵等地区的夕卡岩型铜（钼、金）矿床的成矿岩体为高碱富钾

［Ý（áôà Þ ßûôà
） Ü ü óâý，Ý（áôà

） Û Ý（ßûôà
） Ú ÿ õ ÿ óý］中酸性岩石系列；而铁

山、铜录山等地区的夕卡岩型铜铁矿床的成矿岩体则为高碱富钠［Ý（áôà Þ ßûôà
） Ü

ü ó òÿ，Ý（áôà
） Û Ý（ßûôà

） Ù ÿ õ ÿ ó ý］中性岩石系列（陈臻，ÿþùò；周太和，

ÿþùâ）。

这些成矿岩体绝大多数为多期次侵位的复式岩体，例如城门山成矿岩体是由同源二

期 ò次侵位的花岗闪长斑岩、二长花岗斑岩、石英长石斑岩、霏细石英斑岩、晶屑石英

斑岩和英云闪长玢岩组成的杂岩体。大型夕卡岩型铜（钼）和铜（铁）矿床有关的岩体

—
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都是多次侵位的复合岩体，证明浅成岩浆房与深部岩浆房保持长时间的沟通是十分重要

的。

岩体地表形态多呈椭圆形和圆形，其产状多呈小岩株，少数呈岩墙。岩体出露面积

差别很大，通常铜铁矿床有关的成矿岩体出露面积较大，如铁山岩体 ÿþýüû
ú，鄂城岩

体 ùøüû
ú；而大多数与铜（钼、金）矿床有关的成矿岩体出露面积都不大，如城门山岩

体 ý ÷ ùüûú，武山岩体 ý ÷ öüûú，封三洞岩体 ÿ ÷úöüûú（张洪涛，ÿõùþ；周太和，ÿõùþ；

黄恩邦等，ÿõõý）。

岩体的稀土元素分配模式为轻稀土元素比较富集和重稀土元素比较平坦，且无明显

的负铕异常型，锶同位素初始值变化于 ý ÷ ôýþý ó ý ÷ôýùý之间。表明具有壳幔源混合的

特征。

成矿围岩均为碳酸盐岩石，尤其以成分不纯的碳酸盐岩石更为有利。华北地台容矿

围岩主要是元古宇，如大石桥组、高于庄组和雾迷山组等；古生界，如寒武系凤山组和

长山组等、二叠系黄岗梁组和大石寨组等。扬子地台长江中下游地区容矿围岩主要为上

古生界和中生界，如中上石炭统黄龙组和船山组、下二叠统栖霞组、茅口组和孤峰组和

中下三叠统。

由于碳酸盐岩中 òñð 含量的高低不同而形成镁夕卡岩和钙夕卡岩。据赵一鸣等

（ÿõõý）研究，通常碳酸盐岩中 ï（òñð） î ùí ó ÿýí时，主要形成镁夕卡岩；而当 ï

（òñð） ì úí时，则形成钙夕卡岩（赵一鸣等，ÿõõý）。

构造条件对夕卡岩铜矿床的控制亦很明显：通常深断裂控制深源岩浆带的活动，如

金山店—阳新—瑞昌深断裂控制大冶—九瑞 ëê é òè é çê矿带，铜陵—南陵深断裂控

制铜陵—沙滩角 ëê é çê é æå矿带。网格状断裂系统对成矿的重要控制在江西九瑞地区

特别明显，由 äãã向、äã向和 äâ向 á组断裂系统构成菱形网格系统，几乎在每个

结点都有成矿岩体侵位及矿化发生，如由北西向南东依次分布着封三洞、东雷湾、武

山、城门山等含矿岩株和矿床。构造错动的岩浆岩与围岩接触面、围岩层理与层间破碎

带、褶皱轴部和翼部、多组断裂交汇处、捕虏体与岩体接触面等都是形成夕卡岩型铜矿

的有利构造部位。根据夕卡岩矿体与接触带和地层的关系，可以划分 á种情况：ÿ
接触

式矿体，即矿体呈似层状和不规则状产于侵入体与围岩的接触带；
þ
层控式矿体，即矿

体呈层状、似层状和透镜状就位于某一特定层面或界面，矿体可以是单层的或是多层

的，通常属于外接触带，有时出现于远离岩体的部位；
ý
复控式矿体，即一部分矿体受

接触带控制，另一部分矿体受地层控制。

夕卡岩矿体规模大小不一。小型夕卡岩矿体长数十米，厚数米，延深不足百米；大

型矿体长可达千米，厚可达数十米，延深达数百米。

矿石矿物成分与夕卡岩类型密切相关。钙夕卡岩矿物主要为透辉石—钙铁辉石系

列、钙铝—钙铁系列石榴子石、硅灰石、符山岩、方柱石、绿帘石、阳起石、斜长石、

钾长石、榍石和磷灰石等；镁夕卡岩矿物主要为镁橄榄石、钙镁橄榄石、透辉石、尖晶

—
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石、基性斜长石、透闪石、韭角闪石、硅镁石、蛇纹石、金云母等；主要金属矿物有黄

铜矿、辉钼矿、磁铁矿、赤铁矿、黄铁矿、斑铜矿、磁黄铁矿等。

夕卡岩具有明显的分带性，由内向外，钙夕卡岩的分带大致为：斜（钾）长石带


石榴子石带

透辉石—石榴子石带


透辉石带；镁夕卡岩的分带大致为：透辉石带


镁

橄榄石带

粒硅镁石带，或透辉石—石榴子石带


金云母—透辉石带


橄榄石—蛇纹石

带。大多数夕卡岩型铜矿床由钙夕卡岩组成，但也有不少矿床，如寿王坟、铜录山和华

铜等两类夕卡岩都有分布（赵一鸣等，
ÿþþý

）。

夕卡岩铜矿矿石构造极为复杂，主要有块状、浸染状、斑杂状、条带状、条纹状、

网脉状和角砾状等。

夕卡岩铜矿的成矿流体富含挥发组分十分明显，如
üû

ú、
ù

ú、
üø÷

和
øö

ú等，这

些挥发组分参与矿物的晶格，便形成富挥发组分的矿物或留存在流体包裹体中。

夕卡岩型铜矿的成矿经历了漫长过程：从花岗质过渡性岩浆到独立流体相形成，再

到后期多次热液改造，都在成矿全过程打下了烙印。因此许多地质学家将夕卡岩成矿过

程划分为
õ
个阶段：

ÿ
早期夕卡岩阶段，主要通过独立流体相的交代作用形成硅灰石、

透辉石—钙铁辉石、钙铝榴石—钙铁榴石和镁橄榄石等岛状和链状无水硅酸盐矿物，有

时也形成少量含水硅酸盐矿物如符山石和金云母等；
þ
晚期夕卡岩阶段，主要通过高温

热液活动，改造早期夕卡岩，形成阳起石、透闪石、绿帘石和金云母等含水硅酸盐矿

物；
ý
氧化物阶段，此阶段主要出现在夕卡岩型铜铁矿床，即通过高温热液在高氧逸度

控制下交代透辉石、金云母和石榴子石等，形成浸染状和致密块状磁铁矿矿石，晚期可

出现大量赤铁矿的晶出，形成磁铁矿—赤铁矿矿石；
ü
硫化物阶段，主要在高中温热液

活动的影响下，形成大量辉钼矿、毒砂、黄铜矿、黄铁矿、辉铋矿、方铅矿和闪锌矿

等，有时伴随少量自然金的析出；
û
碳酸盐阶段，在中低温热液活动的影响下，方解

石、白云石、铁白云石和菱铁矿等碳酸盐和石英、玉髓和蛋白石等二氧化硅大量沉淀，

有时伴随有天青石和重晶石及少量黄铁矿和黄铜矿等硫化物的析出（季绍新等，
ÿþôþ

；

郭宗山，
ÿþõóò

、
ñ
；崔彬，

ÿþôó
，
ÿþþõ

；黄华盛等，
ÿþôõ

）。

夕卡岩型铜矿床的成矿深度一般在
ÿ ð õ ï îíì

之间，成矿压力在
÷ýý ë ÿý

õ
ï óõý ë

ÿý
õ
êò
。平均成矿深度在

÷íì
左右。

这类矿床的
ú

éî
è
值变化范围比较窄，极差一般不超过

ÿýç
，呈典型的塔式分布，

显示深部硫源特征，主要为幔源硫，有少量地层围岩硫的加入。根据氢氧同位素分析，

成矿溶液主要来自岩浆水，晚期有一定量的大气水参与。该类铜矿的初始锶值小于

ý ð óÿýý
，说明成矿物质主要来自上地幔，但混有下地壳和上地壳的物质（顾连兴等，

ÿþôæ
；黄许陈等，

ÿþþé
；翟裕生等，

ÿþþ÷
）。

三、斑岩型铜矿床

斑岩型铜矿是世界上最重要的铜矿类型之一。世界主要产铜国家如美国、智利、秘

—
ÿþý
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鲁、巴拿马、墨西哥和菲律宾等 ÿþý ü ûþý的铜矿资源来自斑岩铜矿。我国斑岩铜矿

的储量也居各类铜矿之首，据作者（úþþþ）统计，我国 ù万吨以上斑岩铜矿床共计 øþ

处，占总储量的 ÷÷ ö þõý。除铜外，伴生有益元素 ôó、òñ、òð、ïî、íî、ìî 等均可

作为副产品回收。

我国斑岩铜矿的分布集中地反映了三大成矿域的特点，即北部成矿域、东部成矿域

和西南部成矿域。北部成矿域包括山西断隆、天山造山系、额尔古纳造山系和内蒙古大

兴安岭造山系等；东部成矿域包括中朝地台、扬子地台、秦岭造山系、华南造山系和台

湾造山系等；西南部成矿域包括三江造山系和冈底斯念青唐古拉造山系等。它们分别属

于古亚洲成矿域、环太平洋成矿域和特提斯成矿域的一部分（宁奇生等，õûëû；张洪涛

等，õûûõ）。

与成矿有密切关系的斑岩属于钙碱性（ëùý）到碱钙性和碱性（úùý）系列。其中

岩石类型花岗闪长斑岩占 øêý，二长花岗斑岩占 õÿý，石英闪长斑岩和花岗斑岩各占

ûý，石英二长斑岩、花岗闪长岩和闪长岩各占 êý，斜长花岗斑岩、流纹斑岩和斑状

花岗岩各占 øý。随着斑岩中 íéèú
含量和 çæ（石英 å正长石 å钠长石 å霞石 å白榴石

å钾霞石等标准矿物的百分含量之和）的变化，其矿化类型作有规律的变化：ÿ
斑岩钼

矿，ä（íéèú
） ã ëþý，（çæ） ã ÿ÷ý；þ

斑岩钼（铜）矿，íéèú
含量变化于 êêý ü

ëúý，çæ含量变化于 ëÿý ü ÿ÷ý；ý
斑岩铜（钼）矿，íéèú

含量变化于 êùý ü êûý，

çæ含量变化于 ëúý ü ÿ÷ý；ü
斑岩铜矿，íéèú

含量变化于 êúý ü êêý，çæ 含量变化

于 êÿý ü ëêý；û
斑岩铜多金属矿，íéèú

含量变化于 êþý ü êùý，çæ 含量变化于

êúý ü ëÿý；ú
斑岩铜金矿，íéèú

含量变化于 êþý ü êÿý，çæ含量变化于 ùÿý ü ÿþý

（杜琦等，õûÿþ，õûÿÿ；芮宗瑶等，õûûùâ、á，úþþõ）。

将我国斑岩铜矿床分布最集中的长江中下游矿带、赣东北矿带、多宝山矿带和玉龙

矿带的斑岩的岩石化学成分投影到 íàßîÞÝîéÜîÛ（õûëú）图上可以明显地看到：玉龙矿带

的斑岩偏花岗岩一侧，碱性长石和石英含量相对较高；而长江中下游矿带、赣东北矿带

和多宝山矿带的斑岩则偏花岗闪长岩和石英二长闪长岩类一侧，碱性长石和石英含量相

对较低。推测它们分别具有两类不同的来源：玉龙矿带起源于陆内的弧后拉张盆地环

境，源岩可能与 íÚóÜÚóÛéàî有关；而长江中下游矿带、赣东北矿带和多宝山矿带起源于

岛弧带环境，源岩可能属于幔源岩。

含矿斑岩的主要矿物组合为钾长石、斜长石、石英、黑云母和角闪石。钾长石通常

代表高侵位条件下的产物，属于低透长石 Ù正长石系列，黑云母通常为镁质黑云母，代

表氧逸度很高的水饱和条件下的产物。

含矿斑岩具有特征性很强的副矿物组合，它们为磁铁矿 å磷灰石 å榍石 å金红石 å

锆石。磁铁矿和其他暗色矿物都是铜的重要载体。磷灰石富含氟、羟基、钇、镧和钕

等。

—
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含铜斑岩的锶同位素值表明，斑岩岩浆起源于玄武岩源区。如铜厂花岗闪长斑岩的

初始锶值变化于 ÿ þýÿüÿûú ù ÿ þ ýÿøøý÷，多宝山花岗闪长斑岩的初始锶值变化于

ÿ þ ýÿúöüøù ÿ þýÿûúý÷ú，玉龙二长花岗斑岩的初始锶值为 ÿ þýÿøø õ ÿ þÿÿô。马鸿文

（ô÷÷ÿ）认为，玉龙二长花岗斑岩 üý þ øó来自幔源物质，úö þüó来自下部地壳物质。

含铜斑岩的硫同位素值非常接近陨石硫，如玉龙硫化物（úü件）的
òü
ñ值变化于

ð ÿ þ úóï ù ð ò þ ûî，德兴硫化物（ôýô件）的
òü
ñ值变化于 ð ü þ ôî ù ò þ ôî，多宝山

硫化物（öòü件）的
òü
ñ值变化于 ð ú þöî ù ò þòî。由此可见，含铜斑岩的硫起源于上

地幔，在成矿过程中受到少量的混染（马德有，ô÷ûü；朱训等，ô÷ûò；冶金工业部地质

研究所，ô÷ûü；芮宗瑶等，ô÷ûü）。

含铜斑岩的氢氧同位素研究表明，成矿的早期阶段岩浆水主宰了发展进程，成矿的

中期阶段为岩浆水与天水混合过程，而到成矿的晚期阶段加热的天水主导了发展进程。

含矿斑岩体的特点为小而复式，多次侵位，与深部岩浆房保持长期联系。据对我国

含矿斑岩体统计表明，出露面积小于 ôíì
ö 的占 øÿó。在深部岩浆房中的岩浆经过一段

时间凝结，析出 ôúó ù ýÿó斑晶，演化成为过渡性岩浆（ ëêéèçæëæïè ìéåìé），同时分离

出独立流体相，增大了自身的内压力，上升到高位处，形成小斑岩体。因此含矿斑岩体

往往具有与深部大岩体相连通的小岩株的特征（芮宗瑶等，ô÷ûü，öÿÿöé、ä、ã；周作

侠，ô÷ûò）。

成矿斑岩体从岩浆侵位到热液活动持续了相当长的时间，如玉龙矿带从 ýÿâé 到

öüâé，德兴矿田 ôýûâé到 ôÿÿâé，乌奴格吐山矿床从 ôøüâé到 ôòûâé，多宝山矿田从

ö÷ÿâé到 öüÿâé（唐仁鲤等，ô÷÷ú；朱训等，ô÷ûò；王之田等，ô÷÷ô；杜琦，ô÷ûÿ，

ô÷ûü）。

斑岩铜（钼）矿体主要分布于斑岩体顶部和接触带。通常随着斑岩体侵位深度的不

同而矿体在斑岩体内部与围岩中分配比例大有差别。侵位浅者，如马拉松多斑岩体侵位

深度大约 ÿ þ úíì，几乎全部矿体均产于斑岩体中；玉龙代表中等侵位深度，大约 ô þú ù

öíì深，ö á ò矿体产于斑岩体中，ô á ò 矿体产于围岩中；铜厂和富家坞代表中深侵位，

大约 òíì深，ô á ò矿体产于斑岩体内，ö á ò矿体产于围岩中（李秉伦等，ô÷û÷；李荫清

等，ô÷ûô）。

矿化在空间上具有明显的分带性：矿化形式由下而上为浸染状

细脉浸染状


大脉

状；矿石矿物共生组合由下而上为钾硅酸盐—硬石膏—硫化物组合

石英—绢云母硫化

物组合

绿泥石—碳酸盐—硫化物组合；成矿金属组分由下而上为 âï（ñè、àæ、ß）

ÞÝ（ÜÝ、Üå）Ûä、Úè（Üå）Þï、Ùæ、âè。

斑岩铜矿石矿物组成特点为：主要金属矿物简单，如黄铁矿、黄铜矿和斑铜矿；次

要和少量金属矿物颇为复杂，如德兴矿石中次要和少量矿物多达 úü 种（任启江等，

ô÷÷ô；孙海田，ô÷ûü；李荫清等，ô÷÷ú，陈殿芬等，ô÷÷ú；杜琦，ô÷ûÿ；芮宗瑶等，

öÿÿöã）。
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斑岩铜矿的蚀变为岩浆水与天水混合产物。早期以钾硅酸盐蚀变为主，以黑云母化

和钾长石化为代表；中期以石英—绢云母化和石英—绿泥石化为代表，总的以含水片状

矿物为主体；晚期以中度—深度泥化和碳酸盐化为主。蚀变分带综合起来由内而外划分

为：钾硅酸盐蚀变带

绢英岩带


泥英岩化带


青磐岩化带（季克俭等，

ÿþýü
；郝正

平，
ÿþýý

；傅斌等，
ÿþþû

）。

四、海相火山岩型铜矿床

海相火山岩型铜矿床是铜的重要工业类型之一，是指与海底火山作用有一定生成联

系的含大量黄铁矿和一定数量的铜、铅、锌等块状硫化物矿床。它有时被称之为黄铁矿

型铜矿床或块状硫化物矿床。据统计（芮宗瑶等，
úùùù

）我国
ø
万吨以上的海相火山岩

型铜矿床共计
úý
处，占总储量的

ÿü ÷ ÿûö
。该类矿床的平均品位集中于

ù ÷õö ô ÿÿ ÷ üö

之间，其中个别矿床达
úüö

，达到
ÿ ÷øö ô ó ÷ õö

的矿床常见。除铜外，伴生组分铅、

锌、金、银、锡、铅、镍、硒、碲等可供综合利用。

通过近年来的研究，人们越来越认识到这类矿床是伴随着海底火山活动，热水回灌

萃取海底岩石中的有用金属，再沿火山管道或同生断裂流到海底，沉积在一定的层位中

形成的层状、似层状和透镜状矿体。这类矿石由于是由热水沉积形成的，因此通常矿石

构造呈块状和层纹状，硫化物常常达到
õùö

左右。

通常，该类矿床由两套成矿系统构成：一种内同生成矿系统，是指海底层状和似层

状矿化；另一种内后生成矿系统，系指产于通道中的穿切层理的浸染状矿化。

我国幅员辽阔，海底火山活动贯穿整个地质历史。太古宙海相火山岩型铜矿床发育

于华北地台内部的绿岩带中；元古宙海相火山岩型铜矿床发育于华北地台、扬子地台和

塔里木地台的周边活动带；古生代和中生代海相火山岩型铜矿床发育于各时代的优地槽

造山带。根据我国海相火山岩类型差异，将该类矿床划分
ó
个亚类：

（一）与绿岩有关的海相火山岩型铜矿床

该类铜矿床产于绿岩、花岗质岩和变质沉积岩三位一体结构的绿岩带，它们是太古

宙至古元古代海相火山岩（超镁铁质岩、贫钾拉斑玄武岩、双峰式钙碱性玄武岩—流纹

岩等）和海相—海陆相交互陆源碎屑沉积岩后经区域变质—花岗岩化而形成的。其中海

相火山岩变质而成绿岩，绿岩体呈不连续的，平面上呈孤舟状分布于花岗质岩中，构成

花岗岩—绿岩带。绿岩发育于我国阴山、秦岭—大别山和康滇等。

红透山锌铜矿床为我国绿岩型铜矿床的典型代表。恢复红透山绿岩段的海相火山岩

剖面，从下往上分别为玄武质、安山质和流纹质火山岩，锌铜矿体呈层状、似层状和透

镜状赋存于流纹岩层内，上部为条带状磁铁石英岩覆盖。有
ÿ ÷ó ô ú ÷ þòñ

的斜长角闪岩

侵位于红透山段，故铜矿石和变质围岩的多组同位素年龄值为
ú ÷ ù ô ú ÷þòñ

，容矿围岩

—
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经受了三期褶皱和一期脆性变形，矿体中心部分以致密块状为主，边部为浸染状，金属

矿物以黄铁矿和磁黄铁矿为主（二者占 ÿþý ü ûþý），其次为闪锌矿和黄铜矿，方铅矿

少见，矿石富硒、金、钴和镍。矿石硫化物的


úù
ø（÷）接近零，故硫源接近陨石硫。

（二）与细碧角斑岩有关的海相火山岩型铜矿床

为世界重要的铜矿类型，铜储量约占世界铜储量的 û öûý。我国也不例外，已发现

的中条山落家河、阿尔泰南缘阿舍勒、祁连山白银厂、勉宁略铜厂、龙门山马松岭、康

滇大红山和拉拉厂及浙江西裘等，无一不是细碧角斑岩系。细碧角斑岩系产于多种构造

环境，如大洋中脊、岛弧、弧后盆地、活动大陆边缘和板内裂谷带等。因此有人认为在

构造环境的基础上还可以按成矿元素组合进一步对该类铜矿床进行划分（叶庆同等，

õôôÿ；刘垢群等，õôûó；向鼎璞等，õôûó；孙海田等，õôôú；邬介人等，õôôù；严济

南，õôûú）：

（õ）单铜型：代表性矿床有青海红沟，容矿岩石为枕状细碧岩，成矿构造环境主要

为大洋中脊。

（ò）铜锌型：代表性矿床有新疆阿舍勒和甘肃白银厂的折腰山和火焰山等，容矿岩

石主要为酸性凝灰岩，成矿构造环境为火山岛弧（宋志高，õôûò；宋学信等，õôôú；宋

叔和，õôóó；陈文森，õôûó；陈锡昆，õôûÿ；岳东生，õôôõ；段国莲，õôôõ；胡惠民

等，õôóû；胡惠民，õôóô；章午生，õôûõ，程忠富，õôôþ）。

（ú）铜铅锌型：代表性矿床有甘肃白银厂的小铁山，容矿岩石和构造环境与 ò）基

本相同（宋志高，õôûù）。

（ù）铁铜型：代表性矿床有云南大红山等，主要容矿岩石为远离火山岩的层凝灰岩

或含火山灰的沉积岩，成矿构造环境为火山岛弧的外围地区（罗传治，õôûô）。

（三）与玄武岩有关的海相火山岩型铜矿床

在我国川滇地区广泛分布着二叠纪峨眉山玄武岩，为大陆或陆表海拉斑玄武岩建

造，其中除产有与陆相火山岩有关的铜矿床外，还产有与海相火山岩有关的铜矿床。

五、陆相火山岩型铜矿床

有关早古生代以前的陆相火山岩及其有关的矿床过去少有报道。近年来，我国西

北、西南、青藏等地区开始有古生代陆相火山岩型矿床研究，但达到一定规模的铜矿床

仍不多。中生代为我国东部陆相火山岩发育鼎盛时期，特别是福建紫金山大型铜矿床的

查明，极大地激发了人们对该类矿床研究的兴趣。这类矿床有时被称之为浅成热液矿床

（ñðïîíñìëêé èñðçæïîæ）或称之为热泉型矿床（íçî æðìïåä èñðçæïîæ）。该类铜矿床达到 ó 万

吨铜储量的仅有 ò个，占全国总储量的 õ ö óãý。

—
ÿþý

— 第三篇 我国典型金属矿床找矿新方法新技术与成矿规律预测及评价



过去对该类矿床找矿评价重视不够，近年来进行了较为详细的研究。

紫金山铜矿田包括紫金山和五子骑龙等矿床（徐文艺等，
ÿþþý

），它们受控于中生

代东南沿海北东向火山岩带与燕山期北西向火山岩断陷盆地的叠加复合部位控制，容矿

围岩主要为燕山早期花岗岩、燕山晚期英安斑岩和火山隐爆角砾岩等。矿体和热液角砾

岩体主要受北西向密集裂隙带和网脉裂隙带控制。水热爆发角砾岩化、石英—明矾石化

和石英—迪开石化的广泛发育，构成这类矿床的显著特点。蚀变岩具有很好的分带性，

由上而下分别为：硅化帽

石英—明矾石化


石英

ü
迪开石化


石英—绢云母化。铜矿

化富集地段与热水排放的沸腾带相一致，大量沸腾流体包裹体和隐爆热水角砾岩与铜富

集地段相吻合。金属矿化分带为：贵金属金银矿化带在上，贱金属铜铅锌矿化带在下

（张德全等，
ÿþþû

；徐文艺等，
ÿþþý
）。总之，陆相火山岩型铜矿床产于各时代陆相火山

岩的活动带。

六、海相杂色岩系型铜矿床

该类型铜矿床与海相杂色岩系相伴生，为世界重要铜矿类型之一，特别是世界超大

型铜矿床（
ú ùøø

万吨）的储量仅次于斑岩型。我国该类铜矿床大于
ù
万吨的共有

ÿý

个，占总储量的
ù ÷ýþö

。

该类铜矿床产于海相杂色岩系，但是主要容矿岩石却是多种多样的。如民主刚果铜

带沙巴省铜矿的主岩为硅化白云岩，与我国东川铜矿相类似；赞比亚铜带西南部为细碎

屑岩；穆富利腊区为与无矿白云岩互层的炭质砂岩等。许多矿床均产于克拉通内受断裂

控制的沉积盆地。盆地发育氧化和还原两个截然不同但又紧密联系的地球化学相，主要

矿层产于由氧化相转变为还原相的过渡层。含矿岩系常常含石膏、硬石膏和碳酸盐蒸发

盐矿物假象的标志层。有时在含矿岩系的底部出现火山岩，例如乌多坎矿床区域上与细

碧岩共生；基伟诺矿床从底部到上覆沉积层序中均有块状拉斑玄武岩，芒特艾萨铜矿底

部有较厚的蚀变镁铁质火山岩等。含矿层与有机质的关系是肯定的，但又是复杂的。通

常含矿层岩石含有
ø ÷ ûö õ ÿøö

的有机质。矿石构造为条带状和浸染状，如东川铜矿呈

马尾丝状，显示藻类化石的特征。矿化分带通常为贫矿带（无硫化物，含铜的氧化物和

赤铁矿带）

辉铜矿带


斑铜矿带


黄铜矿带


黄铁矿带。有时由于地质历史时期氧化

还原带的多次变化而改变了这种矿化分带的顺序。在世界上，海相杂色岩系型铜矿有两

个高峰期：中元古代（
ÿýøø õ ÿøøøôó

）和泥盆纪到二叠纪（
òñø õ ûùøôó

），我国也非

常类似，东川—易门铜矿代表中元古代，新疆盖孜特格里曼苏代表泥盆纪（王可南，

ÿþñû
；冉崇英，

ÿþñÿ
；华仁民，

ÿþñþ
；孙海田等，

ÿþñþ
，

ÿþþø
，

ÿþþò
；孙继源等，

ÿþþù
；李希勋等，

ÿþùò
；龚林等，

ÿþñÿ
）。

康滇铜带为我国海相杂色岩系型铜矿最集中的产区，铜矿呈南北向带状分布，其西

界为安宁河—绿汁江大断裂，东界为小江大断裂，由上述两大断裂带控制着元古宙冒地

—
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槽的沉积，它们的沉积地层统称为昆阳群，总厚度变化于
ÿþýüý û ÿúùÿüø

，为一套杂色

细碎屑岩和碳酸盐岩，底部有粗碎屑岩及火山岩。康滇铜矿详细可划分以下
ü
种亚类：

ÿ
东川式铜矿，即指产于落雪组叠层石白云岩、因民组紫色层到落雪组白云岩的过渡层

和落雪组顶部到黑山组的接触带的似层状铜矿床；
þ
稀矿山式和迤纳厂式铜铁矿厂是指

产于因民组铁质板岩、铁质黑云母岩和石榴子石黑云母岩的矿床；
ý
狮山式铜矿，是指

产于易门狮山层中富含钴的似层状铜矿床；
ü
凤山式铜矿，是指产于易门凤山褪色白云

岩层，并常与紫红色“刺穿体”相伴生或与狮山矿以高角度断层相沟通的铜矿床；
û
烂

泥坪式铜矿，是指产于震旦系陡山沱组中的铜矿床（杨应选等，
ÿúùù

；花友仁，
ÿúüú

；

施林道等，
ÿúùù

）。

七、陆相杂色岩系型铜矿床

陆相杂色岩系型铜矿是指陆相砂岩铜矿、页岩铜矿和砾岩铜矿，它们均属于陆相杂

色碎屑岩系，有时称之为红层铜矿或砂岩铜矿。含矿岩系通常下部为含煤建造，中部为

含铜建造，上部为膏盐建造，铜矿体产于浅紫交互带的浅色岩层一侧。它们的矿化具有

非常特征的分带性，称之为“辉斑黄黄”，即从氧化带一侧过渡到还原带一侧，矿化分

带为：自然铜矿带

辉铜矿带


斑铜矿带


黄铜矿带


黄铁矿带（成冶，

ÿúýü
；佟群，

ÿúýý
；李希勋等，

ÿú÷ö
；芮宗瑶，

ÿúýú
）。

陆相杂色岩系型铜矿集中分布于我国南部中新生代沉积盆地，如滇中盆地、会理盆

地、沅麻盆地和衡阳盆地等。这些盆地的发展都经历了
þ
个阶段。

（
ÿ
）断陷期：大多形成于三叠纪，强烈下切，为非补偿性，汇水条件不完善，谷底

出现沼泽化，形成含煤建造。

（
õ
）坳陷期：大多形成于侏罗纪至早白垩世，由于控制盆地边界的同生沉降断裂的

活动，导致盆地一方面沉降，另一方面来自旁侧陆源碎屑物质向盆地补给，形成一套岩

相单一，厚度巨大的补偿性陆相碎屑沉积岩系。

（
þ
）萎缩期：晚白垩世盆地进入萎缩阶段，沉积了红色（杂色）碎屑建造，夹含铜

建造和膏盐建造。

这些含铜盆地位于含铜背景高的古陆之中或古陆边缘。滇中和会理盆地位于康滇古

陆之中，该古陆除产有大红山—拉拉型铜铁矿、东川
ô
易门型铜矿和悔西期铜镍矿外，

整个基底岩系（含
óò õññ ð ÿñ

ô ÷
û þññ ð ÿñ

ô ÷）和峨眉山玄武岩（含
óò ÿññ ð ÿñ

ô ÷
û

öññ ð ÿñ
ô ÷）含铜均较高。衡阳盆地中的砂岩铜矿发育于盆地的东南部，邻近耒阳—临

武古生代基底地层，这些层位岩石的铜丰度较高，并有与中生代花岗岩有关的铜矿产

出，如宝山和水口山等，这些都是衡阳盆地中新生代铜质来源。沅麻盆地分布于雪峰古

陆的北缘，其基底岩系如板溪群和震旦系以及盖层古生界如寒武系含铜都较高，可以提

供大量铜的来源。

—
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矿体形态呈层状、似层状和透镜状等，如大村、大姚、大铜厂、六苴、车江、麻阳

等，上述矿体均限制在浅紫色交互带中。有时，也呈脉状矿体，如柏坊和金鸡岭等，这

些矿体己发生再迁移，转移到浅紫色交互带之外的还原层中。

矿石的金属矿物主要有辉铜矿、斑铜矿、黄铜矿、黄铁矿、自然铜、蓝辉铜矿、低

辉铜矿、铜蓝、方铅矿、闪锌矿、辉银矿和自然银等，脉石矿物主要为石英、方解石和

铁白云石等。矿石构造以浸染状和条带状为主。伴生有用组分主要为 ÿþ、ýü、ûú、

ùø、÷ö、õ 等，尤以 ÿþ最为普遍，几乎所有陆相杂色岩系型铜矿床中 ÿþ均具有综合

利用价值。

这类矿床硫同位素值变化范围较大是一大特征，
ÿ

ôó
÷ 值从 ò ñð ïóî í ì ëë ïðôî，

金属硫化物的
ÿ

ôó
÷值大小顺序为黄铁矿 ê黝铜矿 ê黄铜矿 ê斑铜矿 ê辉铜矿。反映硫

化物受硫酸盐还原细菌的影响，故
ÿôó ÷

出现较大的负值。

八、海相黑色岩系型铜矿床

海相黑色岩岩系中块状 ò层纹状金属硫化物矿床又称为 ÷éèéç型，该类型对于铅

锌矿石特别重要，对于铜矿石亦不可忽视。它们的矿床代表可以列举霍各乞、炭窑口、

篦子沟、桐木沟、老宝滩和南和沟等。这类矿床 æ 万吨以上的在我国共有 å 个，占

ô ï óäã。

本类铜矿主要产于中元古代裂谷或裂陷槽中，分布于狼山和中条山地区，与贱金属

铅锌共生（狼山和渣尔泰山地区）或呈独立的铜矿出现（中条山地区）。在西秦岭和阿

尔泰南缘泥盆系中有少量铜的富集，主要为铅锌矿床（王思源等，ëååô；孙海田等，

ëåäå，ëååå；余金杰等，ëååô；李班龙，ëåäñ；芮宗瑶等，ëååó；蒋心明，ëåäô）。

霍各乞容矿岩石是在海底热水活动条件下沉积的，其直接证据为：
þ
含锌炭质板岩

含钡平均为 ëæäâ á ëð
ò â；
ý
在一号矿床含锌炭质板岩中存在重晶石夹层；

ü
含锌炭质

板岩含硼高达 åóð ï à á ëð
ò â。霍各乞容矿岩层由下而上分为 ó层：þ

炭质板岩层，主要

赋有锌，伴生少量铅，有时夹重晶石层；
ý
下部条带状石英岩层，为重要含铜层，含少

量铅锌，局部含炭姆质、透辉石、黑云母和绿帘石条带，平均厚 ñðß；ü
透辉透闪石

层，主要赋铅和铁厍岩，局部残留大理岩，平均厚 ñðß；û
上部层纹状石英岩层，包括

透辉石石英岩，为最主要的铜矿层，厚 ôðß。

篦子沟容矿岩主要为金（黑）云母石英白云石大理岩、钠长右白云石大理岩和角砾

岩，有时局部夹层纹状电气石层，这些岩石普遍含铜达到 ëñô á ëð ò â（冀树楷等，

ëååñ），推测这些岩石属于海底富硅富硼的热水活动产物。

矿体受容矿岩系严格控制从数层至数十层，容矿岩系从数米到数百米厚，矿体呈层

状、似层状和透镜状，矿体与围岩一般呈整合关系，有时受后期变形变质影响，二者之

间可能有一个很小的夹角。

—
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矿石矿物为黄铜矿、磁黄铁矿、黄铁矿、斑铜矿、辉铜矿、方黄铜矿、白铁矿、硫

钴矿和钴镍黄铁矿等，脉石矿物有石英、透辉石、石墨、水白云母、透闪石、阳起石和

方解石等，矿石构造为块状、层纹状、浸染状和角砾状等，在矿石结构中常见到反映沉

积成岩特征的变胶状和显微莓状（
ÿþýüûúùø

）结构（矗凤军等，
÷ööõ

；葛朝华等，

÷öôó
，

÷öôò
）。

这类矿石的硫同位素值常偏正值一侧，反映海水硫酸盐被还原的特征。如霍各乞的


ñð
ï
值为

î ñ í ÷ì ë ê éñ íèì
，炭窑口的


ñð
ï
值为

ê ÷ íòì ë ê ñô í èì
，胡篦型的


ñð
ï

值为
ê è í èì ë ê é÷ í ñì

。

第三节 我国铜矿成矿的分布规律

我国
è
万吨以上的铜矿床空间分布如表

ñ î é î ð
。表

ñ î é î ð
清楚地表明，我国铜

矿主要产于扬子地台（
ðé íðñç

）、三江造山系（
÷ð í ðóç

）、中朝地台（
÷ð í÷õç

）、华南

造山系（
ò í õòç

）、内蒙古—大兴安岭造山系（
è í òòç

）、天山造山系（
ñ í òç

）和额尔

古纳造山系（
ñ í ÷ôç

），上述
ò
个大地构造单元的铜矿占我国铜矿总储量的

öõ í ò÷ç
。

表
ñ î é î ð

中国
è
万吨以上铜矿床的空间分布

序号 产出的大地构造单元

矿床数量
æ
个

超大 大 中

百分比

ç

÷
中朝地台

÷ ð ÷ô ÷ð í÷õ

é
扬子地台

é ÷é èô ðé íðñ

ñ
额尔古纳造山系

÷ ÷ ñ í÷ô

ð
阿尔泰造山系

÷ ÷ íèõ

è
天山造山系

÷ è ñ íòõ

ó
内蒙古—大兴安岭造山系

ñ ó è íòò

ò
吉黑造山系

è õ íèè

ô
祁连山造山系

÷ ð é íéö

ö
秦岭造山系

÷ è ÷ íòõ

÷õ
松潘—甘孜造山系

÷ ó é íõð

÷÷
三江造山系

÷ ð ó ÷ð íðó
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序号 产出的大地构造单元

矿床数量
ÿ
个

超大 大 中

百分比

þ

ýü
冈底斯念青唐古拉造山系

ý û úûý

ýù
华南造山系

ù ùø ÷ úû÷

ýö
准噶尔造山系

ü ý úûö

ýõ
东南沿海造山系

ý û úýü

共 计
ö ùü ýùö ôô úôü

扬子地台的铜矿居我国的首位，几乎我国铜矿近半数储量产于该地区。该构造单元

有三大铜矿带值得关注，赣东北斑岩铜矿带、长江中下游夕卡岩铜矿带和康滇地轴海相

杂色岩系型、海相火山岩型和陆相杂色岩系型铜矿带。

三江造山系的铜矿储量占
ýö ú öøþ

，主要分布于玉龙斑岩铜矿带，最近发现的羊拉

夕卡岩型铜矿，不仅矿石品位较高，而且矿床规模已达到大型。

铜矿储量占第三位的为中朝地台（
ýö ú ýûþ

）。该大地构造单位有两个地区值得关

注：中条山铜矿带产有斑岩型、海相黑色岩系型、海相火山岩型和海相杂色岩系型铜矿

床；狼山铜矿带产有以霍各乞为代表海相黑色岩系型铜矿床。

华南造山系的铜矿储量占第四位（
÷ ú û÷þ

），铜矿类型多种多样，有个旧为代表的

夕卡岩型铜矿，还有以紫金山为代表的陆相火山岩型铜矿，以及以大宝山为代表的海相

火山岩型铜矿。

占第五位的为内蒙古—大兴安岭造山系（
õ ú÷÷þ

）。在该构造单元中具举足轻重地

位的地区为多宝山—铜山斑岩铜带，此外白乃庙和布敦花也是两个热点地区，其矿床类

型也是斑岩型的。

占第六位的为天山造山系（
ù ú ÷þ

）。近年来，由于土屋和延东铜矿床的发现，将铜

矿资源量迅速增长到
öùö
万吨。

冈底斯念青唐古拉造山系最近发现了驱龙、冲江、甲马等铜矿床，有可能成为第二

条玉龙矿带。

第四节 成矿的时间演化规律

表
ù ó ü ó õ

和表
ù ó ü ó ø

分别为我国
õ
万吨以上的铜矿床在时间上分配和时间演化

规律。

由表
ù ó ü ó õ

可以明显看出，中生代铜矿的成矿达到了高潮，占
öö ú ùòþ

，几乎占
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半壁江山。

表
ÿ þ ý þ ü

中国
ü
万吨以上的铜矿床时间分布

序号 成矿时代
矿床个数

超大 大 中

百分比

û

ú
太古宙

ý ù ø÷ý

ý
古元古代

ö ÿ õ øôù

ÿ
中元古代

ÿ ýý ÷ øüõ

ö
新元古代

ö ù øöú

ü
早古生代

ú ú ü õ øõÿ

ô
晚古生代

úù úõ úõ øöó

õ
中生代

ý úý õô öö øÿ÷

÷
新生代

ú ý ü úÿ øùõ

共 计
ö ÿý úÿö úùù ø ùõ

这主要与我国东部在中生代发生了成矿大爆炸有关。因为这一时期，长江中下游、

赣东北和我国整个东部发生了广泛的中酸性岩浆侵入和陆相火山活动，造就了像长江中

下游铜矿带和赣东北铜矿带等一批世界知名的矿带。

晚古生代铜矿是我国另一个成矿高潮期，铜矿储量占
úõ ø öóû

。其中与中酸性侵入

岩浆作用有关的占
÷ ø ÷õû

，与海相火山作用有关的占
ô ø ùùû

，与基性—超基性岩浆作

用有关的占有
ú ø ýõû

，与海相盆地沉积作用有关的占
ú ø ÿüû

。

新生代铜矿在我国占第三位，达
úÿ ø ùõû

，其中主要为玉龙斑岩铜带的贡献，其次

是陆相盆地沉积作用和喀斯特谷地沉积作用所作的贡献。

居第四位的是中元古代的铜矿，占
÷ ø üõû

，主要为海相盆地沉积作用所作的贡献，

占
÷ øùôû

；海相火山作用作了
ù øüúû

的贡献。

居第五位的是古元古代的铜矿，占
õ øôùû

，其中中酸性侵入岩浆作用占
ÿ øóöû

（铜矿峪），海相火山作用占
ÿ ø üóû

。

我国铜矿床的时间演化规律如表
ÿ þ ý þ ô

所示。由表
ÿ þ ý þ ô

表明各种成矿作用的

时间演化各异。最重要的成矿作用莫过于与中酸性侵入岩浆作用有关的铜矿了，中生代

该类矿床达到了高潮，新生代和晚古生代也有较强的成矿作用，再往古老年代推，成矿

就很弱了。与海相火山作用有关的铜矿以晚古生代、古元古代和早古生代最为强烈，其

—
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他各时代就很弱了。与海相盆地沉积作用有关的铜矿以中元古代最为重要，其次是新元

古代。与基性—超基性岩浆作用有关的铜矿以早古生代最为重要，因为金川铜镍矿床属

于这一时代，其次为晚古生代。与陆相火山作用有关铜矿只有中生代在我国东部形成气

候，在我国西北部尽管有许多晚古生代陆相火山活动，但均未形成很成气候的铜矿。与

陆相盆地沉积作用有关的铜矿集中于我国南部的中新生代。

表
ÿ þ ý þ ü

中国铜矿床的时间演化规律

编号 时代 成矿作用
矿床个数

û
个

超大 大 中

百分比

ú

ù
古元古代

ý
早古生代

ÿ
晚古生代

ø
太古宙

÷
古元古代

ü
中元古代

ö
新元古代

õ
早古生代

ô
晚古生代

ùó
中生代

ùù
中生代

ùý
古元古代

ùÿ
早古生代

ùø
晚古生代

ù÷
中生代

ùü
新生代

ùö
太古宙

ùõ
中元古代

ùô
晚古生代

ýó
中新生代

ýù
新生代

与基性—超基性岩浆作用有关的铜矿床

与海相火山作用有关的铜矿床

与陆相火山作用有关的铜矿床

与中酸性侵入岩浆作用有关的铜矿床

与海相盆地沉积作用有关的铜矿床

与陆相盆地沉积作用有关的铜矿床

与喀斯特谷地沉积作用有关的铜矿床

ù ó òóö

ù ø ò ôó

÷ ù òýö

ù ó òüø

ý ý ÿ ò÷ô

ý ó ò÷ù

ø ó òøù

ù ø ý òÿù

÷ ÿ ü òóó

÷ ó òöó

ù ù ù òüÿ

ý ÿ òôø

ù ó ò÷ý

ø õ õ òõö

ý ùù üó øó òùý

ù ý ø ùý òüÿ

ù ó òùõ

ÿ ýó õ ò óü

ù ù ù òÿ÷

ùó ù òôÿ

ù ó òøø

共 计
ø ÿý ùÿø ùóó òóö

—
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第五节 成矿地质条件

一、区域构造对矿床的控制

（一）大地构造背景

我国近半数的铜矿产于扬子地台（
ÿþ ý ÿüû

），再加上中朝地台的（
úÿ ý úùû

）共有

ø÷ ý øüû
的铜矿产于地台区，其余

ÿü ýüöû
的铜矿产于造山系。在这些大地构造单元中

主要是边缘次级构造单元控制铜矿的发生和发展。例如扬子地台有
ü
个次级构造单元控

制铜矿，亦即长江中下游中生代构造岩浆活动带、赣东北构造岩浆活动带和康滇地轴古

元古代海相火山岩盆地、中元古代杂色岩系盆地及中生代陆相杂色岩系盆地。又如天山

造山系的土屋—延东斑岩铜矿受泥纪活动陆缘控制。

（二）海相火山岩盆地

这里要特别提出的是古元古代康滇地轴火山岩盆地、寒武纪—奥陶纪祁连山火山岩

盆地和泥盆纪阿尔泰南缘火山岩盆地。在康滇地轴火山岩盆地中产有著名的拉拉铜矿和

大红山铜矿，在祁连山火山岩盆地中产有著名的白银厂铜矿和红沟铜矿，在阿尔泰南缘

火山岩盆地中产有著名的阿舍勒铜矿。

（三）海相杂色岩系盆地

要特别提到的是中元古代东川—易门杂色岩系盆地，产有一系列的东川式和易门式

铜矿，其他海相杂色岩系盆地均较小，仅产一些规模不大的铜矿。

（四）海相黑色岩系盆地

这些盆地以产铅锌矿为主，如南秦岭泥盆纪盆地，盛产厂坝式铅锌矿，只有中元古

代狼山盆地和中条山盆地以产铜矿为主，前者有著名的霍各乞铜矿，后者有著名的胡家

峪
õ
篦子沟铜矿。

（五）陆相杂色岩系盆地

我国南部中新生代陆相杂色岩系盆地与铜质丰富的陆源剥蚀区相邻近，如滇中中生

代沉积盆地的北缘接受康滇地轴剥蚀带来的陆屑沉积，这些陆屑铜质十分丰富（含
þùù

ô úù
õ ÷

ó üùù ô úù
õ ÷铜），沉积成岩过程以及后生变化过程随着铜质的迁移，便汇集到氧

化还原界面上富集起来，从而形成产于紫色岩层（氧化相）与浅色岩层（还原相）交界

—
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面的“红层铜矿”。

六、地台边缘深断裂系统

由于地台边缘深断裂系统对于构造单元的发生发展、岩浆活动（侵入作用和喷发作

用）、沉积建造的形成和矿质迁移等关系极为密切，故地台边缘深断裂系统对于铜矿的

控制是明显的，有关实例不胜枚举，例如：东天山。土屋—延东斑岩铜矿夹持于康古尔

塔格大断裂与大草滩大断裂之间，其中康古尔塔格大断裂为哈萨克斯坦地台与塔里木地

台之间的分界线，故土屋—延东斑岩铜矿带产于哈萨克斯坦地台的活动陆缘的泥盆纪火

山岩带，该带的火山活动、构造岩浆侵位和成矿流体等均受到康古尔塔格大断裂和大草

滩大断裂的控制。

二、区域地层对矿床的控制

首先，与海相火山作用有关的铜矿、与海相盆地沉积作用有关的铜矿、与陆相火山

作用有关的铜矿和与陆相盆地沉积作用有关的铜矿都直接受区域地层控制。其次，与基

性—超基性岩浆作用有关的铜矿和与中酸性侵人岩浆作用有关的铜矿间接受区域地层控

制也是明显的。

（一）区域地层对海相火山作用有关的铜矿控制

在太古宙鞍山群红透山段的贫钾拉斑玄武岩和双峰式钙碱性玄武岩—流纹岩中产有

红透山式铜矿，在古元古代细碧—角斑岩中产有大红山式和拉拉式铜矿，在元古宙石碌

群火山岩中产有石碌式铁铜矿，在中寒武世火山岩中产有白银厂式铜矿，在奥陶纪细碧

岩中产有红沟式铜矿，在志留纪角斑岩中产有可可乃克式铜矿，在早泥盆世火山岩中产有

付地营子式铜矿，在中泥盆世细碧—角斑岩中产有阿舍勒式铜矿，在中石炭世火山岩中产

有永平式铜矿和玉水式铜矿，在二叠纪火山岩中产有红太平式铜矿和小坝梁式铜矿，在三

叠纪火山岩中产有卡房式铜矿和尕村式铜矿，在新生代火山岩中产有铜门式铜矿。

（二）区域地层对与海相盆地沉积作用有关的铜矿控制

海相盆地沉积作用有关的铜矿包括两类铜矿：海相黑色岩系型铜矿和海相杂色岩系

型铜矿。在新太古代绛县群杂色岩系中产有凉水泉式铜矿，在中元古代黑色岩系中产有

霍各乞式铜矿和胡家峪—篦子沟式铜矿，在中元古代杂色岩系中产有东川式、易门式和

淌塘式铜矿。

（三）区域地层对陆相火山岩有关的铜矿控制

古生代在新疆北部发现许多陆相玄武岩、流纹岩和安山岩，也发现许多铜矿化，但

—
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至今未发现很有前景的铜矿床，只有在中国东部中生代时期晚侏罗世到早白垩世中酸性

火山岩中，铜矿床才形成大矿，如紫金山铜矿产于晚侏罗世中酸性次火山岩中。宁芜火

山岩盆地的娘娘山、大平山及庐枞火山盆地的井边、石门庵、毛狗笼等铜矿均产于晚侏

罗世到早白垩世中酸性火山岩层中。钟丘洋铜矿产于晚侏罗世破火山机构中。

（四）区域地层对陆相盆地沉积岩有关的铜矿控制

我国南部中新生代陆相红层（陆相杂色岩系）盆地出现多层含铜建造。地层层位总

的由东而西，地层时代逐渐变老，如湖南衡阳和广东大湖盆地含铜层位为上白垩统至老

第三系；滇中、会理和沅麻盆地含铜层位主要为白垩系，尤以上白垩统含铜达到高潮；

滇西含铜层主要为中侏罗统；西藏主要为上三叠统。金满、白龙厂、瑶家山和水泄等铜

矿产于中侏罗统花开佐组，凹地苴铜矿产于下白垩统高峰寺组凹地苴段，大姚、郝家

河、格衣乍和老青山等铜矿产于上白垩统马头山组六苴下亚段，大林和团山等铜矿产于

上白垩统马头山组大村段，大铜厂和九曲湾铜矿等产于上白垩统红层，车江铜矿等产于

老第三系红层。

（五）区域地层对夕卡岩型铜矿控制

区域地层对夕卡岩铜矿控制表现在围岩岩性的控制上。主要围岩为灰岩、白云质灰

岩、灰质白云岩、白云岩及泥灰岩、火山凝灰岩等。产于燕辽沉降带的寿王坟、华铜等

铜矿受控于中元古界镁质大理岩，产于华南造山系的野鸡尾和宝山等铜矿，主要受控于

泥盆系和石炭系灰岩和白云质灰岩，产于长江中下游台褶带的铜山、城门山、武山、金

山店、铜山口、封三洞和铜录山等众多铜矿受控于石炭系、二叠系和三叠系灰岩、白云

质灰岩和白云岩。

（六）区域地层对斑岩铜矿控制

区域地层对斑岩铜矿控制通过区域构造和岩浆侵位高度来实现的。如赣东北斑岩铜

矿带的围岩均为中元古代双桥山群，多宝山斑岩铜矿带的围岩为奥陶纪铜山组和多宝山

组，东天山斑岩铜矿带的围岩为志留纪火山岩层，玉龙斑岩铜矿带的围岩中三叠世色尕

组、上三叠世甲丕拉组和旺卡组。

三、区域岩浆岩与成矿的关系

（一）基性一超基性岩浆对铜镍硫化物矿床控制

我国铜镍硫化物矿床分为两类，一类为与优地槽火山作用有关的岩浆就地熔离的铜

镍硫化物矿床，如桂北大坡岭矿床，在岩石学这类超基性岩浆岩类似于科马提岩；另一

类为与深断裂有关的深部熔离—贯人铜镍硫化物矿床，这类岩浆岩由闪长岩、辉长岩和
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橄榄岩组成，沿构造单元边缘的深断裂带分布，如金川、红旗岭、喀拉通克和黄山等都

沿深断裂带展布，岩体的侵位时代为早古生代和晚古生代。

（二）中酸性岩浆对夕卡岩型铜矿床控制

对于夕卡岩型铜矿而言，
ÿþý

的矿床受侏罗纪到早白垩世中酸性岩浆岩控制，在时

间和空间上受中国东部构造岩浆活动带控制，如长江中下游成矿带和燕辽成矿带等。

（三）中酸性岩浆对斑岩型铜矿床控制

对于斑岩铜矿床，中酸性岩浆控制与古亚洲成矿域、环太平洋成矿域和特提斯成矿

域的构造岩浆活动相一致。如古亚洲成矿域的斑岩型铜矿床均形成于古生代，特别是晚

古生代，如东天山的土屋和延东斑岩铜矿的成矿年代为
üûú ù üø÷öõ

，多宝山斑岩铜矿

的成矿年代为
úÿ÷ ù úô÷öõ

；太平洋成矿域的斑岩型铜矿床形成于中生代，如德兴斑岩

铜矿的成矿年代为
øó÷ ù ø÷÷öõ

；特提斯成矿域的斑岩型铜矿床形成于新生代，如玉龙

和马拉松多斑岩铜矿的成矿年代为
ô÷ ù üþöõ

。

四、区域变质作用与成矿的关系

东川铜矿、易门铜矿、胡家峪—篦子沟铜矿和霍各乞、炭窑口铜矿等都不同程度地

受到了区域变质变形的影响，使矿体局部富集或使矿体具有局部的位移，如这些矿体在

褶皱枢纽部位有了一定程度的富集，以及矿体受构造变动而变动等。

五、风化作用对矿床的影响

风化作用对矿床的影响最典型的例子是海南石碌铜矿，原生矿床为燕山期夕卡岩型

铜矿，由于原生矿的风化剥蚀，铜质被带到邻近的喀斯特谷地中，在喀斯特谷底中以孔

雀石形式堆积起来，形成风化次生富集型铜矿床

六、富矿形成的地质条件

（
ø
）由表

ü ò ú ò ó
可以明显地看出，富矿与矿床类型有很大关系。由我国

þ
万吨以

上的铜矿统计表明，平均品位在
øý
以上的铜矿床依次为海相火山岩型（

ø ñ ôúý
）、海

相黑色岩系型（
ø ñúôý

）、陆相杂色岩系型（
ø ñøóý

）、海相杂色岩系型（
ø ñ ÷þý

）和夕

卡岩型（
ø ñ ÷÷ý

）。风化次生富集型因为只有
ø
个矿床，未参加统计。其他铜矿类型如

陆相火山岩型（
÷ ñ ÿ÷ý

）、热液型（
÷ ñ ðþý

）、斑岩型（
÷ ñûûý

）和
ïî ò íì

硫化物型

（
÷ ñ ôóý

）平均品位均在
øý
以下。
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（
ÿ
）与富铜矿有关的地质作用很显然有海底喷流作用（

þýüûúûùø÷ö
）、沉积成岩作

用、热液交代作用及次生富集作用等（杨世礼，
õôóò

）。

（
ñ
）多种地质作用的叠加使矿石品位加富了，也就是说，许多富铜矿石都是多种地

质作用叠加的结果，例如许多矿床的次生富集带都是在原生成矿作用的基础上叠加了次

生淋滤富集作用的结果。

（
ð
）富矿是长时间矿质迁移富集的结果，多阶段长时间有用矿质的聚集对于形成富

矿是有利的。

（
ò
）有利的矿质聚集部位是形成富矿的关键，如成矿流体往往在构造转弯的部位将

矿质停留下来，或迁移到地层隔档层时由于成矿流体受阻从而将矿质卸下。

第六节 重要成矿（区）带的划分和叙述

我国铜矿相对集中，
óïî

的储量集中于表
ñ í ÿ í ó

列举的
õò
个主要成矿带（区）。

其中有
ò
个成矿带（区）集中了近

òðî
的铜储量，它们是长江中下游成矿带、赣东北

成矿带、玉龙成矿带、康滇成矿带和东天山成矿带；有
ñ
个成矿带（区）分别占有储量

在
ñî
以上，它们依次是阿拉善及北山成矿带、中条山成矿区和多宝山成矿带；有

ñ
个

成矿带（区）分别占有储量的
ÿî ì ñî

，它们依次是额尔古纳东缘成矿带、阿尔泰南

缘成矿带和北祁连山成矿带，其余成矿带（区）的铜矿储量均在
ÿî
以下。

表
ñ í ÿ í ó

中国丽矿的主要成矿带（区）统计

序号 矿带 矿床个数 铜储量
ë ù

占
õò
个成矿带

储量百分比

õ
长江中下游成矿带

ñê õÿôïÿðòê ÿï é õò

ÿ 赣东北成矿带 ð ôÿñêèóò õð é ðñ

ñ
玉龙成矿带

ò óêôÿïðê õñ é êñ

ð
康滇成矿带

ÿð êõðêñêè õõ é õè

ò
东天山成矿带

ê ðêóñêñï ê éðê

è
阿拉善及北山成矿带

ñ ñóïÿïôê ò éôð

ê 中条山成矿带 ó ñêðóóêÿ ò éóò

ó
多宝山成矿带

ñ ññóóÿðõ ò éÿô
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序号 矿带 矿床个数 铜储量
ÿ þ

占
ýü
个成矿带

储量百分比

û 额尔古纳东缘成矿带 ú úúùüøü÷ ø öü÷

ýõ
阿尔泰南缘成矿带

ø ýùõõüü÷ ú öùý

ýý
北祁连山成矿带

ü ýôóôøýô ú öü÷

ýú
羊拉—白秧坪成矿带

ü ýøóùüý÷ ú öýý

ýø
狼山成矿带

ú ýõùùýóú ý ö÷õ

ýó 上杭成矿带 ú ýõóùý÷÷ ý öôó

ýü
鄂拉山成矿带

ø ýõõûùóø ý öüù

共 计
ýýø ôóõúûóýó ýõõ öõõ

一、长江中下游成矿带

构造地质背景为下扬子台褶带，沿长江近
ôõõòñ

长的地带具有很好的成矿前提。

地层出露有下古生界、上古生界和中新生界，但赋矿地层主要为石炭系一二叠系和中下

三叠统碳酸盐岩层，矿床类型主要为夕卡岩型，如铜录山和铜官山等；斑岩型少数，如

沙溪。成矿与中生代（
ý÷õ ð ýõõïî

）构造岩浆活动和闪长岩、花岗闪长岩侵位直接有

关，在中小型侵入体与碳酸盐岩层接触带形成夕卡岩型铁铜和铜矿床，个别矿床在成矿

中晚期演化成为斑岩型，如城门山铜矿。在火山岩盆地中小侵人体顶部有时形成斑岩型

铜矿床，如沙溪等。在
ôõõòñ

长的矿带中现已发现
÷
个矿化集中区，它们分别为鄂东

南地区、瑞昌地区、安庆—贵池地区、铜陵地区、枞阳—庐江地区、南京地区和金山地

区等（图
ø í ú í ú

）。该矿带拥有
ø÷
个工业矿床，占全国

ýô ö ý÷ì
的铜储量，列为成矿

带之冠。

二、赣东北成矿带

构造地质背景为扬子地台江南台隆，成矿带分布于赣东北深断裂带的上盘，呈北东

向展布，矿田呈北西向展布。成矿带从北东至南西，依次为斑岩型铜金矿（铜厂、富家

坞和朱砂红）、浅成热液型和斑岩型铅锌铜金矿（银山）和浅成热液型金银矿（万年）

（图
ø í ú í ø

）。地层出露有中元古界双桥山群及侏罗系—白垩系火山岩—碎屑岩，赋矿

地层主要为中元古界双桥山群变质层凝灰岩及变质细碎屑岩，燕山期花岗闪长斑岩和闪

—
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图
ÿ þ ý þ ý

长江中下游成矿带矿床分布图

（据翟裕生等，
üûûú

）

ü
—深断裂；

ý
—盖成断裂；

ÿ
—火山岩盆地；

ù
—铁矿区；

ø
—铜矿区；

ú
—铁铜矿区

长玢岩多次侵位（
ü÷ö õ üùöôó

），在斑岩体顶部（
ü ò ÿ
矿量）及邻近双桥山群变质层凝

灰岩中（
ý ò ÿ
矿量）形成斑岩型细脉浸染状铜钼矿体（铜厂、富家坞和朱砂红）。银山

矿床比铜厂等矿床复杂：受西山火山口东侧的北东向裂隙控制，形成一系列浅成热液型

大脉型铅锌矿体；受英安斑岩岩墙控制形成斑岩型铜（金）矿体，英安斑岩体延伸至深

部汇集成小岩钟，岩钟顶产有铜（金）矿化体。该矿带已发现
ù
个大型一超大型铜矿

床，拥有铜储量占
üü ñ øðï

。

三、玉龙成矿带

构造地质背景为三江造山系中贡觉拉分盆地边缘，从夏日多到芒康的长约
ýùöîí

，

宽约
ýöîí

的狭长地带（图
ÿ þ ý þ ù

），发育众多的喜马拉雅期（
úö õ ÿýôó

）二长花岗

斑岩、碱长花岗斑岩和正长斑岩等斑岩体，在这些斑岩体的一部分便为矿化岩体。赋矿

地层为中下三叠统色尕组火山杂岩、上三叠统甲丕拉组砂泥岩。细脉浸染状铜钼矿化发

育于斑岩和围岩中，为斑岩型（马拉松多、多古松多、玉龙等）；发育于甲丕拉组砂泥

岩与旺卡组碳酸盐岩型之间的交代型的铜钼矿化为夕卡岩型（玉龙）。玉龙成矿带已探

—
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明
ÿ
个工业矿床，占有铜储量的

þþ ý üûú
。

图
ù ø û ø ù

赣东北成矿带矿床分布图

（据芮宗瑶等，
þ÷÷ÿ

）

四、康滇成矿带

构造地质背景为扬子地台康滇地轴，成矿带呈南北向分布，南北长
öÿüõô

，东西宽

ûÿüõô
。集中

ö
种主要类型的铜矿：海相火山岩型铜矿，如大红山和拉拉等，均属于古

元古代；海相杂色岩系型铜矿，如东川和易门等，均属于中元古代；受层间带控制的铜

矿，如烂泥坪等，时代为新元古代；陆相杂色岩系型铜矿，如郝家河和六苴等，时代主

要为侏罗纪—白垩纪。有关元古宙铜矿已有许多文献作了叙述，它们的分布范围主要为

康滇地轴。海相火山岩型铜矿分布于康滇地轴西侧，海相杂色岩系型铜矿分布于康滇东

侧（图
ù ø û ø ÿ

）。陆相杂色岩系型铜矿主要分布于滇中盆地和西昌盆地。该带目前已

探明
ûö
个工业矿床，铜储量占

ó ý÷òú
。
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图
ÿ þ ý þ ü

玉龙成矿带矿床分布图

û—喜马拉雅期成矿斑岩；ý—早中三叠世弧后火山岩盆地；ÿ—印支—喜马拉雅期花岗质杂岩；

ü
—第三纪断陷盆地；

ú
—奥陶纪前褶皱基底；

ù
—泥盆纪后盖层；

ø
—断裂

五、东天山成矿带

构造地质背景为北天山优地槽造山带的东天山活动大陆边缘，矿床受控于志留纪—

泥盆纪火山弧。东西长达
ýú÷öõ

，南北宽达
û÷ ô ý÷öõ

，赋矿地层主要为志留系和石炭

系，现已发现土屋、延东等斑岩型铜矿床和黄山、黄山东等铜镍硫化物矿床。土屋等斑

岩型铜矿受
ÿù÷óò

钠长花岗斑岩体控制，含矿岩层为志留系（
üüÿ ô üûùóò

）富钠质玄

武岩—英安岩。黄山等铜镍矿赋存在角闪苏长辉长岩—角闪二辉岩和角闪辉橄岩杂岩体

中，岩体具有深部熔离，浅成贯人特征。东天山成矿带已发现
ù
个工业矿床，拥有铜储

量
ú ñððï

。

—
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图
ÿ þ ý þ ü

康滇元古宙铜矿分布图

（据杨应选等，
ûúùù

，简化）

û
—中—新元古代变质岩系；

ý
—古元古代中深变质岩系；

ÿ
—新太古带变质岩系；

ø
—侵入

太古宙片麻状闪长 岩；
ü
—太古宙混合花岗岩；

÷
—与沉积岩有关的铜矿床；

ö
—与火

山岩或火山沉积岩有关的铜矿床；
ù
—重要地名；

ÿ
金河—程海断裂；

þ
昔格达—元

谋—绿汁江断裂；
ý
安宁河—易门断裂；

ü
宁南—滇池断裂；

û
甘洛—小

江断裂；
ú
宝台厂断裂；

ù
红河断裂；

ø
哀牢山断裂

六、阿拉善及北山咸矿带

构造地质背景为华北地台阿拉善台隆及北山优地槽造山带。产于阿拉善台隆边缘有

—
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著名的金川铜镍硫化物矿床，含矿岩体属于二辉橄榄岩和橄榄二辉岩；产于北山优地槽

造山带的有公婆泉斑岩型铜矿床。该带已探明
ÿ
个工业矿床，拥有铜储量

þ ý üûú
。

七、中条山成矿带

构造地质背景为华北地台山西断隆，大多数矿床产于中条山造山带，落家河矿床产

于构造窗中（图
ÿ ù ø ù û

）。大多数矿床分布于北东向带长
û÷öõ

，宽
ô÷ ó ôòöõ

的范围

内，落家河矿床产于东西长
ô÷öõ

，南北宽
òöõ

的构造窗中（图
ÿ ù ø ù û

）。该成矿带产

有
þ
种类型矿床：斑岩型，以铜矿峪和小西沟为代表，产于新太古代绛县群横岭关亚

群；海相黑色岩系型，以老宝滩、篦子沟、铜木沟和南和沟等矿床为代表，产于中元古

代中条群金云母石英白云大理岩、石英钠长岩和角砾岩；海相杂色岩系型，以凉水泉和

横岭关等矿床为代表，产于太古宙绛县群横岭关片岩，共有上、中、下
ÿ
个含矿层；海

相火山岩型，以落家河等矿床为代表，产于新太古代绛县群宋家山组变质基性火山岩。

该成矿带已探明
ñ
个工业矿床，拥有铜储量

þ ýü÷ú
。

图
ÿ ù ø ù û

中条山成矿带矿床分布图

ô
—太古宙克拉通基底；

ø
—五台群和绛县群火山—沉积建造；

ÿ
—五台群沉积建造；

þ
—中条群和

担山石群沉积（夹火山）建造；
ò
—西阳河群和长城群火山—沉积建造；

û
—长城群沉积建造；

ü
—古生代地槽区沉积建造；

ñ
—槽台缝合线；

ð
—裂谷边界；

ô÷
—断裂；

ôô
—地层界线；

ôø
—斑

岩型铜矿；
ôÿ
—左边为杂色岩系型铜矿，右边为黑色岩系型铜矿；

ôþ
—海相火山岩系型铜矿

八、多宝山成矿带

构造地质背景为大兴安岭优地槽造山带（图
ÿ ù ø ù ü

），该带目前仅发现多宝山矿

—
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田，该矿田呈北西向展布，与北东向矿带直交。多宝山矿田现已发现
ÿ
个矿床，由北西

向南东，长
þýüû

，宽
úýüû

，北西端有三矿沟夕卡岩型铁铜矿，中部和南部依次为多宝

山和铜山斑岩铜矿，其他均为一些矿化点。矿田中有
úùý ø ú÷ýöõ

侵位的花岗闪长岩和

花岗闪长斑岩，花岗闪长斑岩体为成矿小侵入体，它们侵位于中奥陶统多宝山组海相安

山岩中，主要赋矿岩石为花岗闪长岩、安山岩和花岗闪长斑岩。该成矿带已发现
ÿ
个工

业矿床，拥有铜储量
÷ ô úþó

。

九、额尔古纳东缘成矿带

构造地质背景为额尔古纳加里东造山系东缘（图
ÿ ò ú ò ñ

），在额尔古纳加里东造

山系与大兴安岭海西造山系之间贯穿着德尔布干深断裂带。在隆起带一侧分布着乌奴格

吐山斑岩型铜矿床，该带的北东方向还发现八大关斑岩型铜矿，向南东侧演变为浅成热

液型铅锌银矿床如甲乌拉和额仁陶勒盖等。作为铜矿该带已查明
ú
个工业矿床，占铜储

量的
ú ô ðïó

。

图
ÿ ò ú ò ñ

多宝山、莲花山、白乃庙和额尔古纳东缘成矿矿床分布图

（据李朝阳等，
úýýý

）

î—海西造山系；ú—加里东造山系；ÿ—新元古代陆块；÷—太古宙结晶基底；

þ
—断裂；

ÿ
—华北地台；

þ
—温都尔庙加里东造山系；

ý
—内蒙古—大

兴安岭海西造山系；
ü
—额尔古纳加里东造山系

—
ÿþý
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十、阿尔泰南缘成矿带

该带跨两个大地构造单元：一个为阿尔泰南缘活动带，又可称之为克兰陆缘裂谷，

早一中泥盆世发育一套海底细碧角斑岩，赋存有阿舍勒海相火山岩型铜多金属矿床；另

一个为东准噶尔优地槽造山带，发育有喀拉通克与基性岩浆有关的深部熔离—浅成贯人

的铜镍硫化物矿床以及索尔库都克与辉石闪长岩和花岗斑岩有关的夕卡岩型—斑岩型铜

矿。该成矿带已探明
ÿ
个工业矿床，拥有铜储量

þ ý þüû
。

十一、北祁连山成矿带

构造地质背景为北祁连加里东优地槽造山系（图
ÿ ú þ ú ù

），尽管成矿带展布很长

和较宽，矿化也较普遍，但发现的矿田和矿床却有限，它们均为海相火山岩型铜矿床。

主要矿田有
ø
个，它们分别为：白银厂矿田，产于中寒武统海相火山岩层，代表矿床有

火焰山、折腰山、小铁山、铜厂沟和四个圈等；陈家庙矿田，由于变质较深，目前层位

暂定为下古生界，代表矿床为陈家庙；红沟矿田，产于奥陶系基性火山岩层，代表矿床

有红沟等；浪力克矿田，产于中奥陶统中酸火山岩层，代表矿床有浪力克等。该带现已

探明
÷
个工业矿床，拥有铜储量

þ ý öüû
。

图
ÿ ú þ ú ù

祁连山及邻区火山岩盆地的分布及海相火山岩型铜矿关系

（据向鼎璞等，
õôù÷

）

构造单位：

—走廊盆地区；

õ

—北祁连山断隆带；
þ

—中祁连断陷带；
ÿ

—南祁连断隆带

（
õ
）走廊南缘断裂带；（

þ
）北祁连断裂带；（

ÿ
）中祁连断裂带；（

ø
）南祁连南缘断裂带；（

÷
）阿尔

金山断裂带变质海相火山岩型铜矿（化）集中区：õ—白银厂区；þ—直河区；ÿ—红沟区；ø—郭米

寺区；
÷
—错沟区；

ü
—桦树沟区；

ó
—陈家庙区；

ù
—二道沟区；

ô
—拉脊山区；

õö
—青龙滩区；

õõ—阿尔金山区

—
ÿþý
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十二、羊拉—白秧坪成矿带

构造地质背景为三江造山系金沙江优地槽造山带兰坪—思茅坳陷，与相邻的构造单

元为松潘—甘孜造山系玉树义敦造山带，在跨两大构造单元的三角地带，分布于夕卡岩

型矿床（羊拉）、斑岩型矿床（雪鸡坪）、海相火山岩型矿床（鲁春红坡牛场）和热液脉

状矿床（白秧坪）。该成矿已探明
ÿ
个工业矿床，拥有铜储量

þ ý üûú
。

十三、狼山成矿带

构造地质背景为华北地台内蒙古地轴狼山—渣尔泰山中元古代裂谷，该裂谷在东西

长
ùÿø÷ö

，南北宽
ùø õ ôÿ÷ö

宽的中元古代狼山群或渣尔泰群出露地带，普遍具有铜多

金属矿化，西部铜铅锌均发育（霍各乞和炭窑口），中部以铅锌为主，铜只有少许（东

升庙和对门山），东部仅为铅锌（甲生盘和山片沟等）（图
ô ó ù ó û

）。该成矿已探明
ù
个

铜矿床，铜储量占
þ ý ôüú

。

图
ô ó ù ó û

狼山成矿带矿床分布图

十四、上杭成矿带

构造地质背景为华南造山系上杭中生代火山岩盆地，上杭中生代火山岩盆地为北西

向，而华夏造山系武夷山隆起为北东向，两者近于直交（图
ô ó ù ó þø

）。区内现已探明

紫金山铜矿等
ù
个工业矿床，测得蚀变岩和矿石同位素年龄为

þøô õ ûûòñ
，证明成矿为

早白垩世中期，与次火山岩有直接关系。为此该带为浅成热液型和斑岩型矿带，铜储量

占
þ ýôþú

。

—
ÿþý
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十五、鄂拉山成矿带

构造地质背景为南秦岭冒地槽造山带。成矿带内广泛出露三叠系泥砂质岩夹碳酸盐

岩层，产有中生代高侵位的花岗闪长岩，在碳酸盐岩层中交代形成夕卡岩型铜矿石，矿

床代表有兴海铜峪沟和赛什塘等。已探明
ÿ
个工业矿床，铜储量占

þ ý üûú
。

第七节 找矿潜力和资源利用建议

一、找矿潜力

有找矿潜力的地区可以列举
ù
个成矿带，它们分别为东天山成矿带、大兴安岭东西

两侧成矿带、三江成矿带、怀玉山—武夷山成矿带和冈底斯成矿带。

（一）东天山成矿带

目前已在志留纪一泥盆纪火山岛弧带发现土屋、延东斑岩型铜矿床，远景储量达到

øÿø
万吨，最近又发现维权等矿床。成矿带东段已探明黄山和黄山东铜镍硫化物矿床，

矿带南部还发现夕卡岩型铜矿床，有人估计，在今后东天山铜储量可望有新的突破。

（二）大兴安岭东西两侧成矿带

西侧已发现乌努格吐山等铜矿，东侧发现多宝山、莲花山和布敦花等铜矿。该带今

后仍有找矿潜力。

（三）三江成矿带

矿带内已发现玉龙、马拉松多、雪鸡坪和羊拉等矿床，找矿潜力很大，宜乘胜前

进。

（四）怀玉山—夷武山铜矿成矿带

该带已发现德兴、紫金山等矿床，仍有找矿潜力，宜继续投入地质工作。

（五）冈底斯成矿带

在东西延伸近千公里的地带，广泛发育白垩纪—第三纪火山岩，并有燕山期一喜马

拉雅期的
þþ÷öõ

、
ô÷öõ

、
ÿ÷öõ

和
þûöõ

的浅成一超浅成侵人体，现已发现驱龙等矿

床，相信今后会有好的找矿效果。

—
ÿþý
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图
ÿ þ ý þ üû

杭成矿带及邻区中生带火山岩活动与陆相火山岩型铜矿的关系

（据李朝阳等，
ýûûû

）

钾质中酸性火山岩型铜矿床：
ü
—大型铜矿床；

ý
—中型铜矿床；

ÿ
—小型铜矿床；

ú
—铜矿化点；

ù
—次辉绿岩

þ
热液交代沉积亚型铜矿床（中型）；

ø
—玄粗岩系近斑岩铜矿床斑岩型铜矿床：

÷
—超

大型铜矿床；
ö
—大型铜矿床；

õ
—大型银矿床；

üû
—中小型银矿床；

üü
—陆相玄武安山流纹岩建造

的分区界线；
üý
—天目—武夷铜矿带与东南沿海成矿带的构造分界；

üÿ
—大断裂带；

üú
—环太

平洋玄粗岩火山弧区（
ôóò

巴布亚新几内亚，
ñðïò

中国东南区）

铜矿床：
ÿ
管查；

þ
枝芳山；

ý
石门庵；

ü
小岭；

û
朱门；

ú
铜厂

—
ÿþý
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二、资源利用建议

（
ÿ
）老区资源要充分利用好。我国每年大约有

þý
万

ü ÿýý
万吨铜储量正在被消耗

掉。许多老区资源已枯竭，故充分利用资源，不能浪费是重要国策。

（
û
）加强新区开发。像多宝山、玉龙、马拉松多、乌努格吐山和鄂拉山等地的铜矿

还未利用，应加强前期开发研究，逐步利用起来。

（
ú
）加强综合利用研究。我国许多矿床的矿石成分复杂，有综合利用价值，今后应

加强这方面的研究。

（
ù
）加强湿法提取研究。湿法提取又叫湿法冶金，国外已对氧化锌、氧化铜开展了

这方面的利用实验，如氧化锌湿法提取已成功。如果部分铜矿能像砂岩铀矿一样，在无

需开采的情况，直接加以利用，将会降低成本和保护环境。

—
ÿþý
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