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实验一  水准测量 

 
 一、实验目的  
    1．掌握水准仪的安置及读数方法  
    2． 掌握水准测量外业的实施 

二、实验内容  
    1．水准仪的安置和读数方法  
    2． 水准测量的外业 
 三、实验仪器、设备  

1．DS3 水准仪一套/组  
2．双面尺一付/组 
3．尺垫一对/组  

 四、实验原理  

  
 

如图所示，欲测定 A、B 两点间的高差 hAB，可在 A、B 两点上分别竖立带有刻画的水准尺，并在 A、

B 两点的大体中间位置安置一台能提供水平视线的水准仪。根据水准仪的水平视线，在 A 点尺上读取读数

a；在 B 点尺上读取读数 b，则 A、B 两点间的高差为 
hAB=a-b 

如果水准测量是从 A 点到 B 点进行的，A 点尺上读数 a 称为后视读数；B 点尺上读数 b 称为前视读

数。即 A、B 两点间的高差等于后视减前视。如果 A 点是已知高程点，有了高差就可以根据 A 点高程求得

B 点高程，即： 
HB=HA+ hAB= HA+（a-b） 

 五、实验步骤  
1、仪器的安置 

打开三脚架并使其高度适中（以适宜观测者观测为准），目估使架头大致水平，然后将三脚架踩如土中，

将水准仪用中心螺旋固定于三脚架头上。 

2、粗略整平 

先将望远镜的视线置于垂直任意两个脚螺旋连线的位置。用脚螺旋将水准器的气泡调整居中。先将圆

水准器放在适当位置，按左手螺旋法则（气泡移动的方向和左手大拇指旋转的方向一致）同时旋转脚螺旋

①②，先将气泡从 a 处移至 b 处，然后旋转脚螺旋③，将气泡从 b 处移至圆水准器的圆心，整个粗略整平

就完成了。 
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3、瞄准水准尺 

⑴在瞄准水准尺之前，应先进行目镜对光。把望远镜对着明亮的背景，转动目镜对光螺旋，使十字丝

成像清晰。 

⑵松开制动螺旋，转动望远镜，利用望远镜筒上的缺口和准星，瞄准水准尺，然后再拧紧制动螺旋。 

⑶转动望远镜对光螺旋进行对光，使尺子的影像看得十分清晰，并转动微动螺旋，使尺子得影像靠近

十字丝得移侧。以便于读数。 

⑷此时再检查对光质量，刻用眼睛在目镜后上下微微晃动，若发现十字丝与目标影像有相对运动，则

说明物像平面与十字丝平面不重合，即存在视差。必须再进行对光，直至眼睛再上下移动水准尺上得读数

不变化为止。 

4、精确整平 

用水准管精确整平。因水准管灵敏度比较高，每当望远镜转到一个不太水平的方向时，水准管气泡必

然会偏离中央，因此必须再一次调整微倾螺旋，使气泡两端的影像符合，然后才能读双面尺上的读数。 

 

5、读数 

在望远镜视线调整水平的瞬间，应立即利用中丝读数。有的望远镜是倒像，读数时应从上往下读数；

如果望远镜是正像读数可以从下往上读。无论望远镜是正像还是倒像，读数时都应遵循从小数往大数读。

读数时估读至毫米，且必须读出四个数字，例如 0.723 米应读为 0723mm；1.855,应读为 1855mm。 

6、高差测量的实施（以四等或等外位例） 

⑴ 如上图所示，在 A 点立水准尺，离 A 点大约 50～80 米处（最大不超过 100 米）安置水准仪，另一

扶尺员在观测的前进方向选择转点 1，在 1 点上安放尺垫并在尺垫上立尺。在选转点 1 时，扶尺员可用步

测的方法，尽量使前后视距大致相等，以消除可能存在的视准轴与水准管轴不平行引起的误差。 

⑵ 以上工作完成后，粗略整平水准仪，瞄准后视尺 A 主尺面（黑面）。转动微倾螺旋，使符合气泡符

合，立即读出后视点 A的读数 a1，并记录。 

望远镜不动，把后视尺的尺面转到副尺面（红面），检查一下符合气泡是否还符合，如果符合接着读出

副尺面的读数 a1
′
并记录；如果不符合，稍微转动微倾螺旋，使气泡符合后再读数记录。 
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⑶ 转动望远镜瞄准前视尺 1 的主尺面，转动微倾螺旋，使符合气泡符合，读出后视 1 的读数 b1，并记

录。 

望远镜不动，把前视尺 1 的尺面转到副尺面（红面），检查一下符合气泡是否还符合，如果符合接着读

出副尺面的读数 b1
′
并记录；如果不符合，稍微转动微倾螺旋，使气泡符合后再读数记录。 

以上是一个测站完整的观测过程，在搬迁仪器之前必须进行计算检核，符合规定后方可搬迁仪器。同

一水准尺的红面与黑面读数（加尺常数后）的之差不超过 4mm；黑、红面高差之差（在红面所测高差上加

或减 100mm）不超过 6mm，合格后取其平均值作为该测站的观测高差。否则重测。按以下公式检核 

h1=a1-b1 ， h1
′
= a1

′
- b1

′
 

（a1+尺常数）- a1
′
﹤4mm 

（b1+尺常数）- b1
′
﹤4mm 

h1- h1
′
﹤6mm 

⑷ 保持转点 1 上的水准尺不动，把 A点上的水准尺移到转点 2，水准仪安置在转点 1和转点 2 大约中

间，重复步骤⑵、⑶，依次类推，直至测到 B 点，完成后计算出 A、B 两点之间的高差，就可以算出 B 点

的高程了。 

 六、实验报告要求  
1．写出完整的仪器安置到读数的步骤  
2．按课本中的格式要求，准确地记录水准测量的数据，并进行测站检核和计算  

 七、实验注意事项  
1．安置仪器时，一定要认真细心，严格按照操作步骤进行  
2．读数时要仔细，确认无误后再进行读数。每个测站都要进行测站计算检核，只有在不超限的情况

下方可进入下一站的观测。 
 八、思考题  
    1．在进行水准测量时为什么要把仪器安置在两点大体中间位置？ 
    2．测站检核的目的和意义何在？ 
 

实验二  经纬仪的认识练习 

 
 一、实验目的  
    1．熟悉经纬仪照准部各个部件的名称、位置、作用，熟练掌握各个部件的使用及在使用过程中的注

意事项  
    2．熟练掌握经纬仪的安置、目标瞄准及读数方法 

二、实验内容  
    1．经纬仪的安置步骤  
    2．目标瞄准及读数  
 三、实验仪器、设备  

1．DJ6 经纬仪一套/组  
2． 花杆一支/组 

 四、实验原理 
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经纬仪主要是用来观测水平角和竖直角的。如左图所示欲观测水平角∠ACB，在 C 点安置经纬仪。由

水平角的定义可知，水平角∠ACB 是 CA、CB 两直线在水平面上投影的夹角，欲测水平角∠ACB 经纬仪

必须满足以下几何条件： 
⑴ 经纬仪的竖轴必须和 C 点在同一条铅垂线上 
⑵ 水准管轴必须垂直于竖轴，这样可以通过整平水准管使竖轴在铅垂位置 
⑶ 经纬仪的横轴必须垂直于竖轴（横轴也称为水平轴） 
⑷ 望远镜的视准轴必须垂直于横轴，只有这样才能保证望远镜的视准轴在一个铅垂面内旋转 
满足上述条件后，当望远镜照准目标 A 点时，望远镜的视准轴形成的旋转面和 CA 及 C 点、A 点在水

平面上的投影就在同一铅垂面内了；此时再照准目标 B，同样望远镜的视准轴形成的旋转面和 CB 及 C 点、

B 点在水平面上的投影就在同一铅垂面内了。 
仪器瞄准 A 点时，指标线指示的读数为 a，当仪器照准部带着指标线、望远镜绕竖轴和度盘作相对旋

转，再照准目标 B 点时指标线的读数为 b，则水平角∠ACB=b-a=α，即可测得水平角α。类似原理，可以

测得 C 点与 A 点、C 点与 B 点之间形成的竖直角β。 
 五、实验步骤  

1．打开三脚架并使其高度适中（以适宜观测者观测为准），目估使架头大致水平，然后将三脚架踩如

土中，将经纬仪用中心螺旋固定于三脚架头上。  
2．光学对点器对中步骤： 

⑴ 打开三脚架，把脚架上三个调整高度的旋钮松开，调整三脚架至合适的高度（以适宜观测者观测

为准）；拧紧旋钮，张开三脚架于测站点上方，使架头大致水平。从架头中心的连接螺旋孔中观察一下，

架头中心是否和测站点大致在一条铅垂线上；把三脚架的脚尖踩入地面。 

⑵ 把经纬仪和架头上的连接螺旋连接在一起，暂时不要拧紧（以仪器能在架头上移动为准）。 

⑶ 从光学对点器中观察测站点是否在光学对点器中心，如果不在中心，通过光学对点器，边观察边移

动仪器基座，使测站点和光学对点器中心重合，再拧紧螺旋。 
3．整平 
⑴ 先粗略整平，转动脚螺旋使圆水准气泡移动至中心（方法和水准仪相同）。 

⑵ 用长水准管精确整平 

转动仪器照准部，使水准管轴平行于任意两个脚螺旋的连线（图 a）。按左手螺旋法则以相反方向转动

两个脚螺旋，使长水准气泡居中。 

转动仪器照准部 90
o
，使水准管轴垂直于脚螺旋的连线（图 b）。这时只转动第三个脚螺旋使气泡居中

即可。 

 4



 

⑶ 因为对中和整平是相互影响的，通过整平，原来对中的位置会被破坏，此时再用脚螺旋进行对中，

然后通过升降三脚架再使圆水准气泡居中，这时仪器可能又不对中了，可稍微松动中心连接螺旋，在架头

上平移仪器使仪器居中。这个过程需要反复进行，直到在光学对点器中看到测站点对中为止。 

4． 经 纬 仪 度 盘 的 读 数 方 法  

⑴ 单平板玻璃测微器读数方法 

由于度盘的分划线一般不能恰好成像于读数窗的双指标线中间，所以在显微镜透组和转像棱镜之间装

有单平板玻璃测微器，它和测微轮连在一起。当转动测微轮时单平板玻璃也随着转动，使度盘分划线产生

微小的位移至双指标线的中间；同时测微尺的读数也发生变化，从而使不足度盘一个格的读数在测微尺上

体现出来。 

 

如图所示，上、中、下分别为测微尺、竖直度盘和水平度盘的分划线像。如读取竖直度盘读数时，转

动测微轮，使竖直度盘的分划线精确地平分双指标线，如图（a）示，先读整度和整 30′数，不足 30′的

在测微尺上读取。竖直度盘的读数为 102
o
07′40〞。 

⑵测微尺读数装置读数方法 

度盘上的最小刻画是 1
o
（60′）测微尺的总长度等于度盘每格（1

o
）的宽度，测微尺的总长度代表 1

o
，

每格 1′。不足一格的估读。例如估读到 0.3 分,可以读成 18〞。 
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 六、实验报告要求  
1．写出完整的仪器安置到读数的步骤   
2．记录出五个以上方向的水平度盘和竖盘的读数  

 七、实验注意事项  
1．安置仪器时，一定要认真细心，严格按照操作步骤进行 
2．读数时认真仔细，分清水平度盘和竖盘的影像。 
3．水平制动和竖直制动扳钮制动后不能转动照准部和望远镜，精确瞄准目标时必须用微动螺旋瞄准。  

八、思考题  ：对中整平的目的何在？ 
 

实验三  角度测量 

 
 一、实验目的  
    1．掌握测回法观测水平角和竖直角的步骤  
    2．掌握测回法观测水平角和竖直角的记录格式及计算方法  

二、实验内容  
    1．测回法观测水平角和竖直角  
    2．测回法观测水平角和竖直角记录及计算  
 三、实验仪器、设备  

1．DJ6 经纬仪一套/组  
2．花杆一对/组  

 四、实验原理 （见实验二）  
 五、实验步骤  

1．水平角观测与计算 

 
在 C 点安置好经纬仪,观测两方向线 CA、CB 间的水平角∠ACB。 

1．仪器对中、整平后，先将经纬仪竖盘放在盘左位置（也称正镜，竖盘在观测者的左边）松开水平

和竖直制动扳钮，转动照准部使望远镜大致瞄准 A 点上的标杆。然后，拧紧水平制动扳钮，转动微动螺旋

使望远镜精确地瞄准 A点（应尽量瞄准标杆底部）读取水平度盘读数 a1，并记入手簿 

2、松开制动扳钮，按顺时针方向转动照准部，用上述方法精确瞄准 B点，读取水平度盘读数 b1，并记

入手簿。由下图可以看出，当望远镜视准轴从 CA 方向转到 CB 方向时，指标线在水平度盘上所走的角值β

就是要测的水平角，即 

β左=b1-a1 

此时，如果 b1﹤a1，应该在 b1上加上 360
o
后再减 a1。以上两个步骤称为上半测回。 

为了检核测量成果，消除仪器误差，需要用盘右位置（也称倒镜，竖盘在观测者右侧）再观测一次，

称为下半测回。 

3、松开制动，倒转望远镜，使竖盘位于盘右位置。 
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用望远镜精确瞄准 B 点，读取水平度盘读数 b2，并记入手簿。 

4、松开制动扳钮，逆时针转动照准部，用望远镜精确瞄准 A 点，读取读数 a2，并记入手簿。同样 

β右= b2- a2 

这样就完成了上、下两个半测回的观测，上、下两个半测回合称为一个测回。 

规范规定，用 6〞级经纬仪测量水平角时，上、下半测回的角度值之差不能超过 40〞，如果超限，必

须重测。符合要求，取上、下半测回角度值的平均值作为一个测回的水平角观测值。 

2．竖直角观测与计算 

因为经纬仪的竖盘注记有顺时针和逆时针注记两种形式，在观测竖直角前，首先要判断竖盘是哪种注

记形式。判断的方法是抬高望远镜观察读数的变化①如读数减小的是顺时针注记。②读数增大的是逆时针

注记。 

为了测得比较精确的竖直角，至少要用盘左和盘右各观测一次，称为一个测回。 

⑴ 在测站点安置好经纬仪，用盘左瞄准目标点，使十字丝横丝切于目标顶端，转动竖盘指标水准管微

动螺旋，使气泡居中，读出盘左读数 L，并记入手簿。 

⑵ 倒转望远镜，用盘右瞄准目标顶端，转动竖盘指标水准管微动螺旋，使气泡居中，读出盘右读数 R，

并记入手簿。 

⑶ 计算竖直角δ。 

①顺时针注记的计算 

 

 

如图所示，为顺时针注记的竖盘。当在盘左位置照准目标时，如图（a），竖直角δL则为： 

δ L=90 o
-L 

当在盘右位置照准目标时，如图（b），竖直角δR则为 
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δ R=R-270 o 

将盘左、盘右取中数为一测回竖直角δ，即 

δ =
2
1
（ δ L+δ R） =

2
1
（ R-L-180

0
）  

δ 顺 =
2
1
（ R-L-180

0
）  

②逆时针注记的计算 

如图所示，为竖盘逆时针注记。当在盘左位置照准目标时，图（a），竖直角则为 

δ L=L-90 o 

当在盘右位置照准目标时，图（b），竖直角则为 

δ R=270
o
-R 

将盘左、盘右取中数为一测回竖直角δ，即 

δ 逆 =
2
1
（ δ L+δ R） =

2
1
（ L-R+180

o
）  

δ 逆 =
2
1
（ L-R+180

o
）  

 六、实验报告要求  
1．按顺序写出测回法观测水平角和竖直角的步骤  
2．把读取的观测数据按规定格式记入表格，并计算出水平角和竖直角的值。 

 七、实验注意事项  
1．严格按观测步骤顺序经常观测  
2．计算角度时，一定注意上、下半测回较差不能超限，否则要找出原因，并进行重测。  

 八、思考题：角度测量为什么要用正、倒镜观测？ 
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实验四  导线测量(闭合导线) 

 
 一、实验目的  
    1．掌握经纬仪导线测量外业实施内容及精度要求  
    2．掌握经纬仪导线测量的外业记录格式  

二、实验内容  
    1．测角  

2．量边 
3．起始边方位角的测定  

 三、实验仪器、设备  
1．DJ6 经纬仪一台/组，  
2．标杆一对/组 
3．50m 钢卷尺一个/组 
4．测钎一对/组  

 四、实验原理 

  
 
如图所示，点 A、B 和直线 AB 分别为已知坐标和方位角，欲测定 1、2、3、4 各点的坐标和直线 A1、

12、23、34、4A 方位角，首先测出 AB 与 A4 的夹角β0，然后测出沿 A-1-2-3-4 前进方向左侧的水平角∠

4A1、∠A12、∠123、∠234、∠34A，可以根据已知方位角αAB 和已知坐标（xA，yB）推算出直线 A1、
12、23、34、4A 的方位角和点 1、2、3、4、的坐标。 

五、实验步骤  
1．踏勘选点。踏勘选点要遵循以下几个原则： 
①便于测绘地形图②便于测角③便于量边④边长适宜⑤保证安全  
2．测角 
一般观测前进方向左侧的水平角。用 DJ6 光学经纬仪测一个测回，两个半测回之间的观测值的差数，

不得超过 40〞。经纬仪依次安置于各导线点 A、1、2、3、4，进行对中、整平，对中误差不得大于 3mm，

并瞄准相邻两导线点上的标杆底部或导线点木桩上的测钎下端，在可能的条件下尽量瞄准木桩上的小钉，

以减小测角误差。 
在每站观测工作结束前，应当场进行检查计算，若发现观测结果超限或有错误，应立即重新观测，直

至符合要求，方可迁站。 
3．量边 
测量导线边长使用检验过的 50m 钢尺进行丈量，各边应往返各丈量一次，往返测量的较差率，一般

地区不大于 1/2000，在量距困难地区不大于 1/1000。如果较差没有超限，则取往返测量成果的平均值作为

最终观测成果。如果是丈量的是斜距，还应换算成水平距离。 
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4．起始边方位角的测定 
观测已知边 AB 与导线边 A1 的连接角β0，然后只需观测各导线边之间前进方向的左侧的夹角便可以

推算出各边的方位角，再推算各导线点的坐标。对于不与已知边连接的闭合导线，可以用罗盘仪测定一条

起始边的磁方位角作为已知角。  
 六、实验报告要求  

1．写出闭合导线外业测量的步骤  
2．按规定格式记录导线外业测量的观测数据，并计算出导线边之间的水平角和每条导线边长的平均

值。  
 七、实验注意事项  

1．在每次迁站前都要当场进行册站检查计算，符合规定要求后方可迁站。  
2．外业记录字体要端正、清楚，不能涂改。  

 八、思考题： 
 导线点为什么要选择在视野开阔的高地？ 
 

实验五  基本测设 

 
 一、实验目的  
    1．掌握水平距离、水平角和设计高程的测设  

2．掌握点的平面位置的测设 
3．掌握设计坡度线的测设方法  
二、实验内容  

    1．水平距离、水平角和设计高程的测设  
2．点的平面位置的测设 
3．设计坡度线的测设方法 

 三、实验仪器、设备  
1．DJ6 经纬仪一台/组 
2．S3 水准仪一台/组  
3．标杆一对/组 
4．50m 钢卷尺一个/组 
5．测钎一对/组  

 四、实验原理： 
 实验原理源自水准测量、水平角测量、距离测量  
 五、实验步骤  

1．水平距离的测设： 

⑴ 一般方法：一般方法是所测设的线段方向已知（方位角或与某一直线的夹角）。在起始点安置经纬

仪确定方向后，用钢尺直接丈量。为了进行检核，应进行往返丈量测设的距离，若往返丈量的较差在

限差之内，则取平均值作为最后结果。 

⑵ 精确方法：当测设精度要求较高时，应按钢尺量距的精密方法进行测设，具体步骤如下： 
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①将经纬仪安置在已知起点 A 上，并标出给定直线的方向，沿该方向进行概量并在地面上打下尺段桩

和终点桩，在桩顶刻十字标志 

②用水准仪测定各相邻桩桩顶之间的高差 

③用经过鉴定后的钢尺，加标准拉力（10 ㎏）先测出整尺段的距离，并加尺长改正、温度改正、和高

差改正，计算每尺段的长度及各尺段之和，得结果为 D0。改正数按以下公式计算 

尺长改正       

 温度改正      △Dt=-α（t-t0）l′0 

高差改正        

式中△D0、△Dt、△Dh为三项改正，lt 为钢尺实际长度；l0 为名义长度；l′0 为实测长度；α为膨胀

系数；t 为测设时的温度；t0 为鉴定时的温度；h 为两点间的高差。 

④用应测设的水平距离D减去D0，得余长段q，即q=D-D0，然后计算余长段加改正后应测设的距离q′。 

⑤根据计算出的 q′在地面上测设余长段，并在终点桩上作出标记，即为所测设的终点 B。如果终点

超过了原打的木桩，应另打终点桩。 

2．水平角度的测设 
⑴一般方法 

 
如图（a）所示，设 OA 为地面上已知方向，β为设计角度，测设设计方向 OB。在 O 点安置经纬仪，

盘左时置水平角读数为 0000′00〞，瞄准 A 点，然后转动照准部，使水平度盘读数为β，在视线方向上标

定 B′点；再用盘右位置测设β角，标定 B〞点；由于存在测量误差，B′点与 B〞点往往不重合，取中点

B，则∠AOB 即为β，OB 方向就是要标定于地面上的设计方向。 

⑵精确方法 

如图（b）所示，先用盘左测设出概略方向 OB′，标定出 B′点，再用测回法（根据精度要求确定测

回数）测量∠AOB′的角值为β′。再用钢尺丈量出 OB′长度，则有支距 
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（△β的 单位为秒） 

以 B′B 为依据改正点位 B′。若β＞β′，△β为正值时，则按顺时针方向改正点位，即沿 OB′垂

线方向从 B′起向外量取支距 BB′，以标定 B 点；反之则向内沿 OB′垂线方向从 B′起向外量取支距 BB′，

以标定 B 点。则∠AOB 即为所要测设的角。 

3．设计高程的测设  
⑴一般方法 

 

安置水准仪于水准点 R 与待测设高程点 A 之间，得后视读数 a，则视线高程 H 视=HR+a；前视应读数 

b 应 = H 视 - H 设，H 设为待测点高程。 

此时在 A 点木桩侧面，上下移动水准尺，直至水准仪的视线在尺上截取的读数恰好等于 b 应时，紧靠

尺底在木桩侧面画一横线，此横线即为设计高程的位置。为了醒目还要在横线下面画一“▼”，若 A 点为

室内地坪，应在横线上注明“±0”（此时以室内地坪基准面）。 

⑵高程上下传递法 

 
此方法适用于待测设高程点的高程与水准点的高程相差很大，如测设较深的基坑标高或测设高层建筑

物的标高，只用水准尺已无法测设，此时可借助钢尺将地面水准点的高程传递到坑底或高楼上所设置的临

时水准点上，然后再根据临时水准点测设其它各点的设计高程。 
左图是将地面水准点 A 的高程传递到基坑临时水准点 B 上的示意图，在坑边木杆上悬挂经过鉴定的钢

尺，零点在下端并挂 10 ㎏重锤，为减少摆动，重锤放入盛有废机油的筒内。在地面和坑内分别安置水准

仪，瞄准水准尺和钢尺读数 a、b 和 c、d，则： 

HB = H 视–cd–b = HA + a -（c–d）-b 

右图是将地面水准点 A的高程传递到高层建筑物上，方法与上述方法相仿，任一层临时水准点 Bi的高

程为： 
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HBi = HA + a +（ci- d）- bi 

4．点的平面位置测设 

⑴直角坐标法 

 
此法根据矩形控制网测设。如左图所示，已知厂房矩形控制网四个角点 A、B、C、D 坐标，在设计

平面图中已确定厂房四个角点 1、2、3、4 的设计坐标。测设 1 点的步骤如下： 

①算出 B 点与 1 点的坐标差：△xB1=x1-xB，△yB1=y1-yB 

②在 b 点安置经纬仪，瞄准 C 点，在此方向上用钢尺量△yB1得 E 点 

③在 E 点安置经纬仪用盘左和盘右两次测设 90
0
角，在两次平均方向上 E-E1 上从 E 点量△xB1，即得

1 点 

④用相同的方法，在 C点测设 2 点，在 D 点测设 3 点，在 A 点测设 4 点。 

⑤检查厂房的四个角是否等于 90
0
，各边长度是否等于设计长度，若在限差内则合格。 

⑵极坐标法 

如右图所示，根据水平角度和水平距离测设点位。A、B 两点是待测点 P 点附近的已知控制点，先用坐

标反算公式求出αAB和αAP，从而求得 AP 与 AB 的水平角β=αAB -αAP；再根据 P、A 两点的坐标求出 AP

的水平距离 DAP。在 A 点安置经纬仪，测设水平角β，再从 A点量水平距离 DAP即得测设点 P。 

5．设计坡度的测设方法 

 
 
此方法常用于道路、管道等工程建设中。如图所示，A、B 两点为设计坡度线的两端点，A 点高程 HA

为已知，设计坡度为 iAB= -1%，可求出 B 点的高程； 

HB = HA +iAB·DAB = HA – 0.1 DAB 
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为了施工方便,每隔一定距离(一般取 10m)打一木桩,用水准仪设置倾斜视线法(当坡度较大时可用经

纬仪),步骤如下: 

⑴ 用高程测设的发,根据附近水准点 R 将坡度下两端点的设计高程 HA、HB 测设于地上，并打上木桩。 

⑵ 将水准仪安置在 A 点上并量取仪器高 i，安置时使一个脚螺旋在 AB 方向上，另两个脚螺旋的连线

大致与 AB 方向垂直。 

⑶ 旋转 AB 方向上的脚螺旋和微倾螺旋，使视线在 B 点标尺上所截取的读数等于仪器高 i，此时水准

仪的倾斜视线与设计坡度线平行，但中间各桩点 1、2、3、上的标尺读数都为 i 时，则各桩顶的连线就是

要设计的坡度线。 

 六、实验报告要求  
1．写出基本测设的内容及各种测设的步骤  
2．针对每项测设内容，每组假设一组数据，把实施测设标定的数据记录下来  

 七、实验注意事项  
1．假设数据时要根据进行实地测设的环境  
2．测设完毕后要进行检查，和假设数据是否吻合  

 八、思考题：测设和测定有何区别？ 
 


