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摘 要) 陕西省太白县双王金矿床属大型低品位角砾岩型金矿"矿床东段的矿体赋存层位是古

道岭组"矿体产于角砾岩带中"含金角砾岩带的形成与断裂构造有关"其热液活动可划分 *个阶

段"+%",$亚阶段为主要成矿阶段-矿体矿化规律.矿体特征.矿体成因具有独特性-文章对未探

明地段进行了成矿预测"提出找矿靶区"并在部分地段已经得到验证-
关键词) 角砾岩型金矿/矿化规律/矿体特征/成矿预测/双王金矿床

中图分类号) 0&%$/0&%12*% 文献标识码) 3 文章编号)%’’%4%5%$!$’’6(’64’%7’4’*

% 区域地质背景

双王金矿地处秦岭西段南侧"大地构造位置处
于华北板块与扬子板块之对接部位靠近扬子地块一

侧"秦岭褶皱系南秦岭印支褶皱带凤县8镇安褶皱
束的北缘"凤镇8山阳区域大断裂从矿区北侧通过-
矿床呈 9::4;<<向带状分布于红崖河王家庄和
太白河王家庄一带"处于本区的西坝=松坪复背斜
北翼-矿带断续长 %%2*>?"宽 #@*’’?-
双王金矿床矿区范围内的泥盆系中统"为一套

浅海相粘土岩.碎屑岩夹碳酸盐岩沉积"总厚度大于

61’’?-所见地层由老至新为)王家楞组!ABC(.古
道岭组!A$D(.星红铺组!A6E(和九里坪组"其间为整
合接触-其中古道岭组是矿床的直接赋存层位"经区
域变质作用后"岩石为粉砂质绢云板岩"变质粉砂岩
及薄至中厚层结晶灰岩-
区内岩浆活动以印支期中酸性岩浆侵入为主"

形成复式岩体-另有燕山期一些规模不大的花岗岩
脉和煌斑岩脉侵入-
西坝复式岩体由石英二长闪长岩和二长花岗岩组

成-其沿西坝=松坪复背斜轴部侵位于王家楞组和古
道岭组之中"北距双王含金角砾岩带 %@*>?"西止于
西坝以西"向东延出区外"全长6’>?"宽$@1>?-

区内花岗岩脉及煌斑岩脉分布较广"规模较小-

$ 双王金矿床东段地质特征

F2G 地层
古道岭组地层主要展布于矿区中部!图 5("主要

为一套薄8微薄层状粉砂质绢云板岩互层的类复理
岩沉积及含生物碎屑的厚层状灰岩.薄层状泥质灰
岩.绢云绿泥板岩为主.间夹斑点状板岩的岩性组
合-其中发育小型斜层理.卷曲层理等原生沉积构
造/板岩单层厚度 ’2*@**H?"一般 $’@6’H?-沉
积构造显示了浅海相沉积-
F2F 岩浆岩
西坝岩体在矿床的南部 %@6>?处"为多期岩

浆活动之结果"一般认为与矿床形成无关"它的形成
时期为成矿之后-其岩性东部为二长闪长岩/西部为
二长花岗岩-
煌斑岩脉切穿了含金角砾岩带和金矿体"但对

矿体形态影响不大-
F2I 构造
矿区地层总体为向 99<倾的单斜构造"断裂以

双王含金角砾岩带为主"次级线性构造及纵向断裂
发育"构造线方向 6%’J/另外 9<向的横断裂对角砾
岩带的连续性有一定的破坏-
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!"# 含金角砾岩特征
双王含金角砾岩带长约 $$"%&’(总体延伸方

向 )*+,-.$+,/由大小不等的 %个主要的含金角砾
岩体组成012%(123(12*(124矿体处于双王金矿
床东段的5号角砾岩体0各含金角砾岩体长 %%+-
.6+’(宽 )-%++’(延伸 3++’以上0除7号角砾
岩体平面形态不规则外(其余含金角砾岩体平面形
态均呈带状或透镜状(横断面形态呈厚板状0含金角
砾岩体倾向一般 )+,-8+,(倾角 3+,-4%,0各含金角
砾岩体因胶结物不同而显示各自的地质特征0
)"8"$ 角砾特征

5(9号角砾岩体内角砾的成分主要为钠长石
化粉砂质板岩(变质粉砂岩及少量结晶灰岩/角砾的
形态多为不规则棱角状(多次破碎地段有次棱角状
及次圆状/角砾大小自几毫米至几米(一般 +"$-$"+
’(无分选性(局部地段的角砾具可拼性特征0
)"8") 胶结物特征
含金角砾岩的胶结物是多阶段热液活动的产

物0胶结物的含量在含金角砾岩体的不同部位差别
较大(自 %:-6+:不等/其金属矿物主要有黄铁矿;
自然金/非金属矿物主要有钠长石;含铁白云石;方
解石;石英0
!"< 热液活动与金矿化
按热液活动产物形成的先后;脉体穿插关系和

矿物组合可划出 %个热液活动阶段=表 $>(双王金矿
床东段未见第9阶段热液活动(?$(@)亚阶段为主

要成矿阶段0
各成矿阶段与金矿化的关系差别较大(第7阶

段主要与早期钠长石化有关(其强度代表了热液活
动的总体规模(其强度愈大(范围愈广(说明热液活
动规模愈大(可携带的成矿物质愈多(在一定程度上
可以反映金矿化的范围和强度/而金的成矿主要与
第?$(@)亚阶段有关(在含铁白云石大量发育地
段(且黄铁矿含量较高时(往往是金矿化最好地段(
缺乏含铁白云石胶结地段矿化性较差(不构成工业
矿体0

表 A 热液活动阶段划分

2BCDE$ FGHIJKLEI’BDMKBNEM

热液活动阶段 矿物组合 热液作用及金矿化

7 钠长石阶段
主量O钠长石
次量O含铁白云石;黄铁矿

交代为主(充填为次

?
?$黄铁矿钠长石亚阶段

?)黄铁矿P方解石亚阶段

主量O含铁白云石;黄铁矿
次量O方解石;石英;钠长石
主量O方解石
次量O黄铁矿;含铁白云石

交代为主(充填为次(广泛金矿化

充填

@
@$石英P黄铁矿亚阶段

@)黄铁矿亚阶段

主量O黄铁矿
次量O石英
主量O黄铁矿
次量O含铁白云石

脉状(含金

网脉状或 QR走向的脉状含金性好

5 萤石P地开石P方解石阶段
主量O地开石;方解石
次量O萤石

充填

9 石膏P硬石膏阶段
主量O硬石膏
次量O石膏

充填

!"S 矿物组成
矿石主要为金品位达到工业要求的黄铁矿白云

石胶结角砾岩和极少量的被含金热液穿插的钠长石

化板岩(即矿石可称作黄铁矿含铁白云石角砾岩型
金矿石(是由胶结物和角砾两部分构成0
矿石矿物主要为自然金(并有少量碲金矿和微

量银金矿0其他矿物有黄铁矿;褐铁矿;钠长石;含铁
白云石;绢云母;方解石0
!"T 矿石的结构构造
矿石的主要结构O自形P半自形粒状结构;包含

结构;碎裂结构;嵌晶结构;填隙结构;假象结构;交
代残余结构;交代结构0
矿石的主要构造O角砾状构造;浸染状构造;脉

状和网脉状构造;蜂窝状;孔洞状构造0
!"U 热液蚀变
本区分布最广;最主要的热液蚀变为钠长石化(

其次为黄铁矿化0
)"4"$ 钠长石化
主要表现为粉砂质板岩;变质粉砂岩及其角砾

的退色现象(即交代钠长石的生成(由灰色V灰绿色
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岩石蚀变为灰白色!浅黄色"其退色的原因可能与岩
石中 #$%和 &’%成分减少有关(
含金角砾岩带的角砾发生强钠长石化"角砾岩

体两侧围岩钠长石化强度低一些(其范围和强度与
角砾岩体的规模!产状!热液活动强度有关"一般情
况下"角砾岩体的上盘!角砾岩体规模较大的部位"
)"*阶段热液叠加的部位钠长石化强度及范围较
大(
钠长石主要与)"*阶段热液作用有关"第)阶

段钠长石化最强"围岩及角砾岩均发生强烈蚀变+第

*阶段钠长石化一般局限于近矿围岩和角砾的边缘
部位(
’,-,’ 黄铁矿化
主要表现为黄铁矿呈细脉状沿裂隙的穿插及对

热液脉体两侧围岩的浸染"其范围仅限于近矿围岩(
因黄铁矿与金矿化关系密切"故金矿体边缘偶尔可
跨入黄铁矿化围岩中"是较好的金矿化找矿标志(

. 金的矿化规律!矿床成因及成矿预
测

/,0 矿化规律
双王金矿的分布与产状严格受构造角砾岩体的

控制"矿区的构造角砾岩体就是金的矿化体(
在角砾岩型矿体中"矿石品位的高低主要由角

砾岩中胶结物的数量和载金黄铁矿的含量来决定"
而这两个控矿因素就局部地段而言"是不符合线性
规律的"矿石与夹石相互包容"二者在近距离内就可
互换"在已圈定的矿体中包容有不够品位的角砾岩
夹石"而在已圈定的夹石体中也有网脉状矿石的存
在"矿石与夹石具有1我中有你"你中有我2之关系(
简言之"角砾岩中黄铁矿的含量越高"矿石氧化

程度越强"矿体中构造3断层!裂隙4越发育"角砾岩
中石英含量越低"矿石品位越高(
经过研究"可排除主要成矿物质来源于近矿围

岩的可能性"而从矿物的同位素组合"热液成因碳酸
盐矿物的稀土元素分配模式和特征元素组合及矿物

组合等资料表明"成矿物质可能来源于地幔或下地
壳"成矿热液具基性!超基性5碱性岩浆派生的碳酸
岩岩浆热液性质(
成矿流体沿裂隙通道向上运移"在相对封闭的

条件下"发生急剧冷却"物理!化学条件发生显著变

化时"有利于金的富集(
通过对双王金矿床东段钻孔金品位统计分析结

果显示"双王金矿床东段各矿体的间距为 6778977
:3图 ;4(与其矿体宏观展布观察结果是一致的3图

64(矿体在空间排列上具近等距性(

图 0 双王金矿床东段钻孔金品位统计频率曲线图
#<=,; >?=@AB$CDAD<CD<ECFGHF@$IFJ$C<KDI$

$ACDLA@DFGMI?AK=NAK=>?B$LFC<D

用单工程矿体水平厚度和平均品位的乘积 O作
为矿化强度系数的高低来表征矿体矿化强弱"可以
更好更直观地反映矿体矿化规律"从图 ’中可以看
出 &P-矿体有1上富下贫2的特点(

图 Q &PR矿体矿化强度系数曲线图
#<=,’ S<K$@AJ<TAD<FK<KD$KC<DUE?@V$

FG&P-F@$HFBU
>,;..7中段 W,;’X7中段 Y,;’97中段

/,Q 成因类型
经过对角砾岩发育特征!分布特征!与围岩关

系!矿石矿物组合!矿化特征及成矿物质来源分析"
我们可以这样推测本区金矿的形成过程Z来自地壳
深部的富碳酸盐含金热液沿地下深部的导矿构造上

升"进入双王金矿带这一构造相对薄弱地段"由于构
造的连通性较差"热液在角砾岩发育的部位"受到上

’X; 地 质 找 矿 论 丛 ’77.年



图 ! 双王金矿床 "#$单位面积

金属量等值线图

%&’() *+,-+./012+3’+456.1,-&-7&,.,&-1/81

部覆盖层的阻挡9在覆盖层的下部9热液
逐渐聚集起来9并沿着覆盖层的下部向两
侧运移9由于下部热液连续不断向上涌
动9引起上部热液内部压力不断增加9当
压力超过岩石的抗张强度时9就发生隐爆
作用:隐爆后能量得到释放9热液内部压
力;温度及围岩压力急剧下降9容矿构造
扩大9促使成矿物质快速沉淀下来:由此
形成的金矿往往在热液通道附近及隐爆

中心最为富集9向两侧逐渐减弱:"#<=
矿体的面金属量垂直纵投影图很好地反

映了这一矿化特征>图 )?:
由于双王构造带的连通性较差9上升

的含矿热液被分割为若干部分9从而形成
多个角砾岩体;多个隐爆中心;多个矿体:
同时由于覆盖层厚度;容矿构造大小;热
液规模等不尽相同9形成的角砾岩体;矿体规模不
同9含矿性也不一致:

"#<矿体规模较大9目前累计探明金属量 ))-9
可能是 )@勘探线和 A@勘探线附近的热液规模较
大9容矿构造连通性较好9从而形成了在上部相连;
下部不相连的一个矿体:

"#B矿体规模仅次于 "#<矿体9目前累计探明
金属量大于A=-9可能是BA和CA勘探线附近的热液
规模较大9容矿构造连通性较好9从而形成了一个矿
体:
处于 "#B和 "#<矿体之间的 "#C和 "#D矿

体规模相对较小9金属量在 AEF-之间9可能是成矿
热液规模较小9且二者之间连通性较差之故:
由此9可认为双王金矿床的成因类型应为热液

隐爆角砾岩高G中温热液矿床:
!(! 找矿方向
双王金矿床东段矿体成矿规律及矿体特征的研

究9可以预测H
>A?在 BF勘探线;CF勘探线附近可能成矿9形成

"#A=9"#AA矿体>图 I?J"#AF矿体>位于 D<勘探
线附近?与 "#@矿体>位于 "#B与 "#C矿体之间
的 )B勘探线?分处于庙沟沟底和太白河河道9矿体
上部可能被剥蚀9仅有少量下部矿体残留:

图 K 双王金矿床东段矿体成矿预测图

%&’(I L/8M+572/85&N-&+,&,-O881P-QO.1,’R1,’S.0&,8
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矿体沿走向一般长 !""#$""%&侧伏或隐伏于
地下&同时具与 ’()&’(*矿体相似的特征&但矿体
规模均不及 ’()&’(*矿体&规模应与 ’(+&’(,
矿体相近-

.$/在 ’()矿体以东&考虑到 01&02两条左行
平移断层的影响&推测在 !12#!*2勘探线附近可能
形成与 ’(*矿体规模相似的 ’(!1矿体&考虑到 *"
#+$勘探线之间隐藏的多条左行平移断层的影响&
’(!1矿体应再向东位移 !""#$""%&推测依据为3

4该区有与 ’()&’(*矿体相同的地质体.地
层5角砾岩体/5构造.近 67 向的主构造带和近 89
向的次级构造/5围岩蚀变等:

;对该区两条冲沟内少量角砾岩体露头取样分
析表明&该处存在强烈金矿化:

<该区角砾岩体下盘.南部/存在与 ’()矿体
下盘.南部/相同的自然电位5激发电位异常具可比
性-其形成原因可能是大规模热液活动大量黄铁矿
所致-
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=2> 谭运金&邵世才&田民民?西秦岭礼县D太白地区金铅锌矿床的

地质地球化学=C>?矿床地质&$""$&!,.1/3$"!E$",?

=*> 石准立?陕西双王金矿床地质特征及其成因=A>?西安3陕西科

技出版社&!,),?

=F> 汪劲草?流体动力角砾岩分类及其地质意义=C>?长春科技大学

学报&$"""&1".!/3!)E$1?

=+> 王照波?隐爆岩及其形成模式探讨=C>?地质找矿论丛&$""!&!F

.1/3$"!E$"2?
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