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摘要 :分析了数字图和MAPGIS两种数据格式的特点 ,详细阐述了数字图数据到MAPGIS数据格式转换的实现

方法。在数据转换时 ,首先将数字图数据转换为MAPGIS明码文件同时进行拓扑重建 ,然后通过MAPGIS提供

的接口函数转换为MAPGIS标准格式文件并进行写属性操作。
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　　目前 ,地图全数字化生产体系已基本形成 ,传

统的地图制图已发展为以计算机为主的数字制

图 ,传统的地图出版也逐渐被数字出版所取代。

数字图的出版是当前地图生产一体化的一个重要

方面 ,但数字制图与数字出版这两项技术没有很

好地实现平滑过渡。目前数字图采用的制图软件

只具备地图制图的基本功能 ,而不具备有效的出

版功能 ,如色彩管理、补漏白以及组版等 ,同时也

没有充分注意到与出版软件的接口问题 ,使得数

字图的出版面临许多问题 ,给地图生产一体化带

来了很多不利。目前数字制图得到的数字图还需

要转换到专用的出版软件中进行要素压盖关系的

处理、分版颜色设定、生成 EPS或 PS发排格式等

才能出版。MAPGIS是当前国内最有影响力的地

理信息系统软件 ,特别是其在地图出版方面具有

明显的优势 ,目前在各测绘大队得到了广泛的应

用。因此 ,寻求数字图数据到 MAPGIS数据的格

式转换方法 ,对解决当前数字图出版面临的问题

具有重要意义。

1　两种数据格式的特点

1. 1　数字图数据格式的特点

数字图的数据综合了系列比例尺的地形图、

海图、航空图的所有要素 ,对要素层做了适当的调

整和合并 ,进行统一分类和编码。分类编码不受

比例尺限制 ,各种比例尺地图使用同一编码。要

素分类编码依据要素的本质属性进行 ,确保编码

的对象为完整实体。要素按定长编码 ,由大类码、

小类码和顺序码组成 ,且要素编码唯一。要素的

描述性信息 (质量、数量、空间分布特征)不参与编

码 ,在属性项中表示。每一要素所列的属性项是

对该要素本身的进一步描述 ,每类要素属性项具

体明确且定长。

数字图以图幅为单位进行数据的组织和存

贮 ,每幅图的数据又是按要素分层组织的。每幅

图有一个元数据文件 ,一个注记文件 ,一个注记坐

标文件。每个要素层有一个属性文件 ,一个坐标

文件。每层数据都包含点、线、面数据 ,每层数据

具有固定的数据项 (属性结构) ,各层数据项互不

相同 ,每个数据项都有固定的字节长度。数字图

以完整实体为描述对象 ,要素编码用来描述要素

的分类、分级等。要素的质量特征、数量特征和其

他附属信息归为要素的属性信息 ,在属性数据中

具体描述。要素的空间分布特征和相互关系归为

要素的几何信息 ,在几何数据中具体描述。

1. 2　MAPGIS数据格式的特点

MAPGIS的数据交换格式是 ASCII码的明码

文件 ,其文件结构由文件头和数据区两部分组成。

文件头记录的是文件的版本和类型 (点、线、面)信

息 ,数据区记录的是实体的几何信息。明码文件

按要素类型分为点文件 ( 3 . wat ) 、线文件 ( 3 .

wal) 、区文件 ( 3 . wap) 3 种。MAPGIS还有一种不

公开的标准数据格式 ,也按要素类型分为点文件

( 3 . wt) 、线文件 ( 3 . wl) 、区文件 ( 3 . wp) 3种。明

码文件只有要素的几何信息而没有要素的属性信

息 ,只能用于地图的显示和出版 ,必须转换为

MAPGIS 的标准文件 , 才能进行 GIS 分析与

属性信息查询等操作。MAPGIS二次开发函数
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库提供明码文件向内部文件转换的接口函数 ,可

以利用它将明码文件转换为内部文件 ,同时写入

属性。属性字段可以根据用户的需要自己定义。

2　数据转换的实现方法

2. 1 　数据转换的精度要求

数据格式转换最理想的方法是实现所有信息

的转换 ,由于各软件在数据模型和数据描述上存

在差异 ,实际上在数据转换过程中难免存在信息

(一般是属性信息)精度变化甚至是丢失的现象。

但对于出版印刷来说 ,地图数据的几何信息精度

是第一位的 ,属性信息精度变化或者某些丢失 ,一

般不会影响地图成图的精度与质量。数据转换的

目的是为了得到满足出版要求的地图数据 ,实现

地图出版印刷。因此 ,在数据格式转换时 ,对于地

图要素的几何信息 ,一定要做到完全准确地转换 ,

而对于属性信息 ,则尽可能做到不丢失不变形。

2. 2 　数据转换的关键

数据转换的目的是为了得到满足出版要求的

地图数据 ,有两点非常关键 :一是要保证地图要素

在转换后不产生移位和变形 ;二是保证数据转换

前后地图要素描述的一致性。我们知道 ,地图是

通过地理要素来表达和传递信息的 ,而地理要素

又是用地图符号来描述的。因此 ,数据转换前后

要保证两点 :一是地图符号的形状和定位信息不

能变 ,即确保数据几何精度不变 ;二是地图符号的

图形信息 (所谓图形信息是指点、线、面符号的分

类、分级、颜色等信息)不能变 ,即确保地图要素在

转换前后符号描述、图形表达等信息不变。为此 ,

我们采用点到点 ,即要素到要素的转换方法 ,这样

既能保证地图符号的形状和定位信息不变 ,又能

保证地图符号的图形信息不变。

2. 3 　数据转换的方法选择

由于MAPGIS的编辑系统只能调入输出自己

的标准格式文件 , MAPGIS提供的数据转换模块

只支持当前主流 GIS数据格式的转换 ,不支持数

字图到MAPGIS的转换 ,而MAPGIS提供的交换格

式不带属性信息。将数字图数据转换为 MAPGIS

交换格式文件 ,然后通过 MAPGIS的数据转换模

块转换为标准格式文件是可以的。由于交换格式

文件不带属性信息 ,使得数字图数据转换为

MAPGIS数据后属性信息全部丢失 ,这给转换后数

据的编辑检查带来了很大的不变 ,同时也不利于

数据的再利用。MAPGIS具有二次开发功能 ,用户

可以开发出基于MAPGIS的适合自己需要的应用

系统 ,MAPGIS二次开发函数库提供明码文件向标

准文件转换的接口函数 ,可以利用它将明码文件

转换为标准文件 ,同时通过接口函数将属性信息

写到标准文件。有鉴于此 ,可以利用 MAPGIS的

二次开发功能实现数据转换。

3　数据转换的设计与实现

3. 1　转换关系的建立

1) 建立MAPGIS系统库

由于MAPGIS和数字图制图系统使用的符号

库不同 ,为了实现要素的正确转换 ,确保数据转换

后地图要素能正确显示 ,减少数据转换后地图编

辑出版的工作量 ,首先应按数字图图式规范制作

相应的 MAPGIS系统库 (子图库、线型库、图案库

和颜色库) ,如图 1所示。系统库是建立数字图到

MAPGIS要素转换关系的基础。

图 1　子图库、线型库和图案库

2) 建立要素的转换关系

在数字图中 ,每种地图要素具有唯一编码 ,因

为要素是由符号来描述的 ,所以每一种符号 (颜

色、等级或类型不同)对应唯一要素编码 ,每一种

注记 (字体、颜色或等级不同)也对应唯一要素编

码。在MAPGIS系统中符号的编码、类型 (点、线

和面状符号)和形状在子图库、线型库、图案库中

定义 ,符号的颜色在颜色库中定义 ,而符号的等

级、尺寸等属性信息由要素的属性参数确定。由

于数字图中地图要素在数据文件中是用编码来描

述的 ,这样可以按要素编码将数字图数据转换为

MAPGIS数据 ,数字图数据中每一要素编码对应

MAPGIS中每一符号的编号及其参数。

3. 2　转换后数据的组织

数字图数据通过要素层来组织数据 ,同一类

要素放在同一层中 ,每个要素层对应两个数据文

件 ,即属性文件和坐标文件 ,每个文件中都包含

点、线、面 3种要素。MAPGIS按要素类型分为点、

线、区 (面) 3种文件 ,每个点、线、区文件可以再细

分为不同的图层 ,每个文件中要素的属性信息相

同。这样可以把数字图数据按要素类型将每个要

素层文件转换为点、线、区 3个文件 ,由于数字图

每层的属性不同 ,为了避免属性信息丢失 ,每个要
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素层都应分别转换为点、线、区 3个文件。转换后

数据的组织如图 2所示。

图 2　转换后数据的组织

3. 3　数据转换的实现

不同比例尺数字图采用的地图投影不同因而

坐标系也不同 (如 ,1∶25 万协同图采用的是高斯

坐标系) ,而 MAPGIS使用的是平面直角坐标系。

首先要进行坐标转换 ,把数字图数据转换为平面

直角坐标数据 ,并进行实地距离与图上距离的换

算。数字图数据与MAPGIS数据的组织都是采用

拓扑关系构建的 ,数据转换时必须进行拓扑重建。

数字图数据转换为 MAPGIS 明码文件后 ,通过

MAPGIS提供的接口将明码文件转换为标准文件 ,

同时写入属性信息。数据转换完成后 ,对转换得

到的数据进行编辑、修改、检查等操作 ,就能得到

满足要求的成品数据。图 3是数据转换的总体设

计流程。

图 3　数据转换流程图

　　拓扑重建是数据转换的重点和难点。

MAPGIS的区文件由弧段、节点和区 3个数据块组

成 ,拓扑重建的难点在于从数字图数据中提取弧

段、节点和区数据 ,然后按MAPGIS数据格式写区

文件。值得注意的是数字图区数据中 1 号区为

空 ,这与MAPGIS不同。MAPGIS区文件的 3个数

据块相互独立 ,在提取弧段、节点时不能重复和增

减 ,另外MAPGIS区数据中左区弧段 (区在该弧段

的左边)与右区弧段 (区在该弧段的右边)之间用

0隔开。数据转换过程中 ,首先应根据数字图数

据构建弧段、节点和区 3 个链表 ,然后分别写弧

段、节点和区。链表的构建过程如下 :首先读取线

数据判断左右区是否为空 ,即是否为弧段 ,如果是

弧段将该线添加到弧段 ;再判断其前后节点在节

点链表中是否存在 ,如果不存在则将该节点添加

到节点链表 ;最后判断其左右区在区链表中是否

存在 ,如果不存在则添加到区链表。

4　结论

根据上述思路 ,开发了基于 MAPGIS的数据

转换软件 ,实现了数字图数据到 MAPGIS数据的

转换。试用结果表明 ,采用这种方法转换出来的

地图数据 ,几何信息没有丢失 ,属性信息基本不丢

失 ,完全能满足地图出版的要求。将数字图数据

转换MAPGIS数据 ,通过MAPGIS输出子系统进行

地图出版 ,是解决目前数字图出版面临的问题的

有效方法。
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Transforming Digital Map Data to MAPGIS Data
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Abstract :In this paper , the characteristics of these two data formats are analyzed and the method to transform digital map data to MAPGIS data is intro2
duced in detail . During the data transformation , the first step is to transform digital map data to MAPGIS exchange files and to reconstruct topology at the
same time , then using data I/ O interfaces provided by MAPGIS , the exchange files are transformed to the attribute files.
Key words :data transformation ; digital publishing ; map publishing ; MAPGIS
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