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赣南地区成矿地质条件分析及其钨矿找矿的指导意义

李诗斌，$ 曾载淋
（江西地矿局赣南地质调查大队，江西 赣州$ 9:7"""）

摘$ 要：江西南部地处南岭东段，东临武夷，西接诸广，区内重峦叠嶂。多年的地质调查评价和科学研究，证明其地质构造

复杂、岩浆活动强烈、矿产资源丰富，是世界上著名的钨矿矿集区。在对前人研究成果进行综合的基础上，通过地层、构

造、岩浆岩等成矿地质条件与钨矿成矿的关系分析，认为形成于中生代（或中生代再次活动）的构造、岩浆岩对区内钨矿成

矿具有决定性作用，并据此提出了“一带二区三信息”的靶区优选模式，划分出 5 个钨矿找矿远景区 79 个矿田。

关键词：地质条件分析；找矿意义；钨矿；赣南

7$ 区域地质背景

赣南地区位于东西向南岭构造带与北北东向

武夷山构造带的复合部位。早古生代以前，处于北

部杨子古板块、南部华厦古板块之间，表现为由华

厦古板块的向洋拼合而增生，形成了巨厚的以硅铝

质为主的碎屑岩建造，并经加里东运动形成变质块

体；晚古生代，主要为块体内凹陷沉降，在内部洼地

有限地接受海相、陆内湖泊—沼泽相碳酸盐、碎屑

沉积；中生代以来，受太平洋板块的强烈俯冲，板块

与块体的作用加强，挤压隆起和拉张断陷时断时

续，形成武夷山、于山、诸广山三条颇具规模的北北

东向隆起带与遂川—石城、崇义—会昌、全南—寻

乌三条东西向构造—岩浆带（图 7），并形成极其丰
富的钨锡多金属矿产（朱焱龄等，78;7；江西省地质
矿产局，78;:）。

7< 7$ 地层

本区除缺失三叠系、志留系外，各时代地层均

有分布，并明显地划分出三个构造层。

（7）前震旦系—下古生界
!前震旦系：仅有周潭岩组、寻乌岩组。为中

深变质岩，韧性剪切带发育，没有明显的划分对比

标志，但其层位伏于震旦系之下，江西调研队获有

778;< ; = !5< # >? 的同位素年龄值，划属中—新元
古代，是区内最古老的地层。

"震旦系—奥陶系：巨厚的浅变质复理石、类

复理石建造，火山物质较少，偶夹碳酸盐岩层、硅质

岩层。

上述地层构成本区的褶皱基底，其中前震旦系

仅在东部武夷山地区有分布，与早古生代地层组成

“双基底”；寒武系广泛分布于宁都—定南以西地

区，奥陶系只出露于赣南西部；在地层分布上，从西

向东由新至老，指向古陆核的碎屑补给区和构造揭

顶、风化剥蚀强烈区。

（!）上古生界。由泥盆系、石炭系、二叠系组
成，为一套以浅海相为主的碎屑岩、碳酸盐岩建造，

夹内陆湖泊沼泽相含煤建造（局部有晚志留世 @早
泥盆世灰色磨拉石建造）。有限分布于晚古生代的

凹陷盆地内，如银坑—青塘、禾丰—小密、崇义—铅

厂等地。

（9）中、新生界。侏罗系、白垩系、第三系等为
湖盆沉积。侏罗系有两类，一是杂色—红色湖盆沉

积，散布于全区的断陷盆地内，另一类是陆相火山

沉积，局限在龙南—寻乌一带；白垩系—第三系为

红色断陷盆地沉积，仅限于中新生代断陷盆地内；

第四系呈松散状覆盖于沟谷地带。

7< !$ 构造

区内构造变形复杂多样，具有多旋回、多方向

叠加复合的特点。

7< !< 7$ 褶皱
（7）基底褶皱。由前震旦系—下古生界的复理
石建造构成，遍布全区，呈高角度同斜紧密褶皱。

褶皱轴向，东部多呈近东西向、中部多呈南北向、西

部以北西向与近南北向为主。

（!）盖层褶皱。由零散分布于基底褶皱夷平面万方数据



图 !" 赣南地区地质矿产简图
!"#$ !" %&’()* +,- .*/0"1# (*’ #’/2/#3 ,14 +"1’5,2 5’./65)’. "1 ./6(*’51 7",1#8" -5/9"1)’

!$碎屑岩建造、及卵石、泥沙质沉积；#$碎屑岩建造、含煤建造、火山熔岩、火山碎屑岩建造；$$含煤建造、

碳酸盐建造、碎屑岩建造及硅质岩、含磷建造；%$复理石建造、硅质岩建造夹沉积火山碎屑岩；&$变粒岩、

片岩、片麻岩；’$白垩纪酸性岩；($白垩纪中酸性岩；)$白垩纪基性岩；*$侏罗纪酸性岩；!+$侏罗纪中

酸性岩；!!$侏罗纪基性岩；!#$三叠纪酸性岩；!$$三叠纪中酸性岩；!%$三叠纪基性岩；!&$石炭纪

酸性岩；!’$泥盆纪酸性岩；!($志留纪酸性岩；!)$奥陶纪酸性岩；!*$地质界线；#+$断层；#!$深

大断裂；##$水系沉积物 : 异常 %+ , !+ -’；#$$钨矿床；#%$锡矿床；#&$铅锌矿床；#’$钨锡矿床；

#($锡多金属矿床；#)$铜矿床；#*$金矿床；$+$银矿床

上的上古生界构成区域性角度不整合出现，褶皱多

呈低角度向斜构造盆地，主要呈东西向、北西向、北

东至北北东向。

（$）中新生代盆地。由陆相、火山岩相单斜状
地层组成，其一侧或两侧为大断裂所限，呈“多”字

型地堑式景观。

!. #. #" 断裂
区内断裂构造十分发育，规模大小悬殊、方向

多种多样，最醒目的是：一系列深大断裂和被其切

割的地块构成规模宏大的东西向、北东—北北东向
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隆起带与断陷带呈网格状分布，叠加北西向、近南

北向构造，以及局部分布的武夷山环状构造、兴国

旋卷构造等。

（!）东西向构造带。由一系列扭性—压扭性、
张扭性断裂和次级张扭性、张性北西西向、东西向、

北东东向裂隙带组成，具断续成带、近等距出现、南

强北弱的特征。主要包括遂川—石城、崇义—会

昌、全南—寻乌三条东西向隆起构造带，间以断陷

盆地相隔。隆起带内断裂、裂隙发育，压性特征明

显，常伴北东、北西向共轭剪裂及东西向挤压带。

（"）北东—北北东向构造带。由一系列北东—
北北东向复式隆起、坳陷带、压扭性断裂带组成，形

迹遍布全区。以鹰潭—定南深断裂为界大致可分

成东西两个区，东区以北北东向构造线为主，西区

以北东向构造线为主。综合构造带展布及物探资

料推断深部构造方向，基本可划分为武夷山、于山、

诸广山三大隆起带，带内常伴生成组成带的北东

东、北西西向断裂、裂隙。

其中东西向构造发生时间早、多期活动特征明

显。北北东向构造带在中生代强烈活动，向西激活

北东向构造带，在构造盆地边缘形成“多”字型组

合。它们存在复杂的复合关系，多为北北东向构造

带反接切错东西向构造带，而在南部则有互相切错

的现象。

!# "# $% 岩浆岩
赣南岩浆岩分布面积约 !# " 万 &’"，占全区面

积的三分之一，分别属于加里东、海西—印支、燕

山、喜山各岩浆旋回。

（!）加里东期（()*）。同位素年龄为 $+! ,
-./ 01，有早、晚两期数十个岩体，是区内强烈程度
仅次于燕山期的一次岩浆活动。岩体主要呈岩基

或大岩株状侵入于震旦系、寒武系中，并被泥盆系

或石炭系沉积不整合覆盖，主要分布于大余—会昌

以北区域，其中有万洋山—上堡、付坊—宁化两条

规模宏大的南北向花岗闪长岩—黑云母二长花岗

岩带，多数混合岩化强烈、片麻理发育。

（"）海西—印支期（*$—2!）。岩浆活动偏弱，

主要呈岩株、岩瘤、岩墙状，产出于大余—会昌一线

以南，大致按东西向展布，同位素年龄为 "!- , $-.
01，主要为中—基性的辉石岩、石英闪长岩，在崇
义、永丰等地发现有安山质玄武岩，在安远与三南

地区还发现了超基性岩。

（$）燕山期。岩体出露遍布全区，常呈复式岩

体出现，有大小岩体 344 余个，占全区岩体总数的
/45。岩浆活动方式从侵入至喷发，岩浆活动时间
从晚三叠世至晚白垩世，总体有自西而东、从北而

南，活动时代由老变新、活动方式从单纯的侵入到

侵入和喷发共存。其产出以岩基、岩株出露面积最

大，岩瘤、岩滴分布数量最多，隐伏岩体预测研究表

明，在一定区域内的地表分散岩体向下与大型隐伏

花岗岩基相连，形成规模宏大的岩浆岩带，这种岩

浆岩带具有多次活动、多阶段、多次成岩，并广泛发

育钨多金属矿化的特点。据以往多年的研究，基本

划分为早、晚两期、五个阶段、十次成岩。

燕山早期第一阶段（2$
$—6!），有两次成岩，岩

体普遍具有侵入交代的特点，除围岩发育接触热变

质外，普遍混合岩化较强，并往往形成规模较大的

岩基。

燕山早期第二阶段（ 6"），有两次成岩，岩体主
要呈岩株、岩瘤状侵入于第一阶段岩体中，部分呈

岩株、岩瘤状侵入于古生界地层中，晚期在寻乌、安

远、三南地区有以玄武岩、安山岩、流纹岩为主的火

山岩。该时间段岩体主要为中细粒似斑状黑云母

（二云母）二长花岗岩。岩体自变质作用和热液蚀

变作用强烈，并伴有强烈的钨、锡、铋、钼、铍的矿

化。

燕山早期第三阶段（ 6$），有三次成岩，是燕山
期又一次强烈岩浆活动时期，在东南部主要形成花

岗岩基，其它地区以岩株、岩瘤为主，大量地分布于

早期岩体或古生代地层之中，在东部与南部还有强

烈的火山喷发，形成以流纹斑岩、流纹晶屑凝灰岩

等为主的大量酸性火山岩。该期侵入体岩性比较

复杂，西部以中细粒似斑状黑云母二长花岗岩为

主；东部以细粒白云母花岗岩、二长花岗岩为主。

岩体云英岩化、钾长石化强烈。

燕山晚期第一阶段（7!），活动较弱，侵入体较

少，主要为安远与会昌地区的酸性火山活动。

燕山晚期第二阶段（7"），主要发育于东部地

区，有两次成岩，第一次主要有中基性岩浆的侵入

以及白垩系底部的玄武岩—安山岩喷发沉积。第

二次绝大部分属浅成、超浅成细粒黑云母花岗岩、

花岗斑岩、石英斑岩，发育黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、

锡石等矿化。

（3）喜山期。仅见欧龙、郭家山两处岩体呈弯
月形侵入于第三纪砂砾岩中。
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!" #" $% 矿产
本区横跨南岭和武夷山两个成矿单元，已探明

以钨为主的多金属矿床数以百计，累计探明储量，

&’( 为 !)* 余万 +，,- 为 $* 余万 +，是中国南方重
要的钨、锡矿产地。近年来，随着银坑、锡坑迳、红

山、崇余犹、于都、三南等地区地质勘查工作的开

展，一批以钨、锡、铜、铅锌、锰为对象的勘查成果相

继取得，充分说明其钨锡多金属矿的巨大找矿潜

力。

#% 成矿地质条件与钨矿成矿的关系分析

#" !% 地层含矿性

多年的研究表明，赣南是一个 &，,-，./ 的高
背景区，地层中 & 的含量高达地壳克拉克值的 (
倍。进一步统计发现，赣南 & 元素在早石炭世、泥
盆纪、寒武纪、早震旦世的地层中富集（表 !，图 #），
并随岩性的差异又出现不同的相对富集段，多在颗

粒细小、易于胶态吸附的碎屑中富集。如：石炭纪

以炭质岩含量最高，泥盆纪、震旦纪以泥质岩含量

最高，寒武纪硅质岩中最富集（表 #）。

% % 根据已知钨矿床（点）的分布，笔者统计，全区
有产于地层中的钨矿床（点）#*) 处，其中具有钨高
含量的震旦纪、寒武纪、泥盆纪地层中产出数量最

多、探明储量最大，并且寒武纪、泥盆纪地层中，单

位面积矿床（点）数量最大（表 (）。

图 #% 赣南地区各时代地层钨元素丰度曲线图
!"#$ #% %&’ ()*+’ ,"-#*-. /0 %)1#23’1 -4)1,-1(’ /0
,"00’*’13 5’*"/, 23*-3). "1 2/)3&’*1 6"-1#7" 8*/+"1(’

表 !% 赣南地区各时代地层钨元素含量特征表
%-4$ !% %&’ 3)1#23’1 (/13’132 /0 3&’ 23*-3- "1 2/)3&’*1 6"-1#7" 5*/+"1(’

地层
钨含量 0 !* 1 2

本地 区域 地壳
区域浓集系数（3!） 地壳浓集系数（3#） 备% % 注

三叠系 4 #" 5

二叠系 . !" #)

石炭系
6# *" #

6! (" 2

泥盆系
7( (" (

7# (" 8

奥陶系

’( #" $

’# !" (

’! #" !

寒武系

!( (" )

!# (" 9

!! 2" $

震旦系
:# #" 8

:! )" 8

(" #$ !" !

*" 5 #" 2$

*" (5 !" !$

*" *2 *" !9

!" !! (" #8

!" *# (

!" !$ (" (2

*" 8$ #" !9

*" $ !" !9

*" 2) !" 5!

!" *9 (" !9

!" !8 (" $)

!" 59 )" 9#

*" 9( #" $)

!" 82 )" !9

钨元素测定数据来源于原江西省地

质科研所（!592）；地壳克拉克值为黎

彤值（!582）；区域地层丰度据魏秀吉

等资料（!592）；3!：单位地层元素含

量 0区域地层丰度；3#：单位地层元素

含量 0地壳克拉克值
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表 !" 赣南地区各时代地层不同岩类钨元素含量表
!"#$ !" !%& ’()*+’&) ,-)’&)’+ -. /-,0+ 1) 2&..&/&)’ 3&/1-2 +’/"’" 1) +-(’%&/) 41")*51 3/-61),& #$ %&

岩性
各 时 代 地 层 钨 元 素 含 量

’ ( ) * ! +

泥质岩 !, - -, - ., # !, ! -, / 0, 1

砂质岩 #, 0 -, . -, 0 !, 0 -, 0 !, #

炭质岩 !, ! ., # — #, & -, ! !, /

硅质岩 $, 0 — — #, / 0, ! -, #

石灰岩 $, 2 $, ! $, . !, 0 -, . —

" " 注：数据来源于原江西省地质科研所（#12&）

表 -" 赣南地区不同围岩中钨矿床（点）分布数量统计表
!"#$ -" !%& +’"’1+’1,"7 ’"#7& -. ’()*+’&) 2&3-+1’ 1) 21..&/&)’ ,-()’/8 /-,0 1) +-(’%&/) 41")*51 3/-61),&

地" 层 含矿围岩主要岩性 矿床（点）个数 地层分布面积 每 #$$ 34! 矿床（点）个数 排序

侏罗系 砂、页岩和火山岩 . #&12 $, !. &

二叠系 碳酸盐岩 # -$0 $, -- 0

石炭系 砂页岩和碳酸盐岩 #! /&$ #, 0/ -

泥盆系 砂、页岩夹碳酸盐岩 !. #.$$ #, /# !

奥陶系 浅变质砂、板岩 # -2$ $, !&

寒武系 浅变质砂、板岩、硅质板岩夹碳酸盐岩 ##- &.$$ #, // #

震旦系 浅变质板岩、砂岩、硅质岩 .. &2$$ $, &0 .

前震旦系 混合岩 & !0-& $, !. &

合计 !$0 !$!/1

" " 上述情况基本反映了钨含量较高地层对钨矿
床形成的控制作用，但作为钨矿成矿的外部条件，

其成矿贡献往往是在构造、岩浆的综合作用下才体

现。

!, !" 岩浆岩与钨矿成矿的关系

!, !, #" 岩浆岩主要特点
赣南地区岩浆岩自加里东期开始，至喜山期结

束，各期均有分布，其物质组成、结构构造和发展演

化，体现了构造运动的旋回发展特点。尽管不同时

期岩浆形成与侵入机制存在差别，尤其是岩浆就位

环境各不相同，造成了岩浆岩体不同的个性特征，

但还是存在如下共性与规律：

（#）区内岩浆岩体严格受区域褶皱带、断裂带
的控制，主要分布于武夷山、于山、诸广山和全南—

寻乌、崇义—会昌、遂川—石城构成的“三纵三横”

隆起带内，地表出露的分散小侵入体，在深部连为

一体构成巨大的复式岩体。其中加里东期岩体，多

呈巨型岩基状，同化混染、同熔作用强烈，常为弱

酸—酸性的花岗闪长岩、斜长花岗岩、二长花岗岩；

海西期以后，尤其是燕山期花岗岩，主要为酸—超

酸性黑云母花岗岩，并从早到晚有向白云母花岗

岩、碱性长石花岗岩演化的趋势。

（!）岩体中钾长石含量一般高于斜长石，钾长
石多为微斜长石、条纹长石，斜长石牌号一般低于

!$，有序化程度较高，暗色矿物中较少出现原生角
闪石，石英含量介于 #05 6.$5之间；化学成分上，
78*! 多介于 &05 6 /&5 之间，原始成分 9!* :
;<!*，7=一般小于 0，)=大于 1$ 居多。各期岩浆岩
成分变化，一般具有从早到晚，酸度增强、碱质增高

的规律。

（-）副矿物组合在较老花岗岩类中比较简单，
主要为钛、铁矿物—硅线石、石榴石—锆石、磷钇矿

组合；而在较新的花岗岩中比较复杂（如燕山期），

常出现与交代蚀变有关的 >，7?，;@，A<，BC，AD 等
金属氧化物。

（.）稀土元素组成中，大部分稀土总量偏低，负
铕异常显著，!EF 值大部分低于 # G #$ %&。特别是

中西部地区，仅个别年龄较老的岩体 !EF 值介于

!- 东" 华" 理" 工" 学" 院" 学" 报" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " !$$& 年
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! " !# $% & ’ " !# $%之间，但东南部 !() 值大于 ! "
!# $%，比重稍大，特别是火山岩和隐爆角砾岩多表

现为 !()值大于 ! " !# $%。

（*）在稳定同位素组成上，!’+ ,-为 $ .# & .#，
变化范围大，多为负值；!!/ 0-大于 !#；/1 ,2 3 /% ,2 初
始值较大，一般在 #4 1!* & #4 1’# 之间（沈渭州等，
!55.）。
这些特点显示区内岩浆岩体属壳源重熔花岗

岩类，且东南部有过渡型花岗岩特色。

.4 .4 .6 岩浆岩与钨矿的关系
赣南岩浆岩体成矿元素含量统计结果显示，区

内各期岩浆岩钨含量是黎彤贫钙花岗岩的 * & +*
倍（表 +），其中加里东晚期、燕山期中、晚侏罗世岩
体浓集 .# 倍以上。现有研究成果表明，赣南钨矿
成矿母岩全为燕山期花岗岩，其中尤以中、晚侏罗

世花岗岩关系最为密切（李亿斗等，!5/%）。据统
计，全区有直接产于中、晚侏罗世岩体内的矿床

（点）!#’ 处，与其相关的钨矿床（点）.5% 处，分别
占全区已知钨矿床（点）的 ’#4 !7和 /%4 *7；而同
样富含成矿物质的其它岩体，产出矿床（点）甚少，

尤其是岩浆成分与岩性极为相似的加里东期岩体，

几乎没有矿床产出。

表 +6 赣南地区不同时期岩浆岩体主要成矿元素含量特征表
!"#$ +6 %&’("&) *&+,-*&(’./ +0+(+.1 2*.1+.13 1"#0+ *- 4’--+&+.1 5+&’*4 ("/("1’2 #*4)

’. 6*718+&. 9’"./:’ 5&*;’.2+ +&" ("/(" !# $%

岩体时代 8 ,9 :) ;< =9 >?
钨元素

浓集值

统6 计

岩体数

燕山期

@. !/4 * *54 ’5 ’/4 ’’ !’’ *14 ++ #4 %% /4 + 5

@! ’5 .!4 ./ ’+4 1+ !!14 %’ 1*4 #/ .4 .5 !14 1 +’

A’ *#4 %5 .’4 !1 ’54 ** /.4 1. 1!4 / #4 1/ .’ %!

A. 514 5. .54 5/ .%4 .+ !#’4 #+ +*4 ’% #4 *+% ++4 * +#

B’ ’—A! ’+4 .1 ..4 11 .54 ’’ %/4 !* +%4 .’ #4 11 !*4 % .+

印支期 B ’%4 ’’ !*4 5 .54 .+ %#4 +’ +*4 #1 !%4 * .!

海西期 C—; !/4 +5 .!4 #5 ’/4 #! *14 /! %%4 .’ /4 + .+

晚加里东 0—, *!4 /+ ’%4 */ ’#4 ++ %14 +% *14 5. .’4 % !+

早加里东 ! !.4 ** !#4 +. +*4 %/ *.4 + +’4 ++ *4 1 !#

黎彤贫钙花岗岩 .4 . ’ !# !5 ’5 #4 #’1

6 6 注：据原江西地质科研所（!5/%）统计

6 6 多年的研究结果与资料总结表明，区内钨矿
（化）体主要产于成矿岩体的内、外接触带附近，一

般外带型矿体，离接触界面不超过 ! *## D；内带型
矿体离接触界面不超过 +## D。主要有岩体内的岩
体型矿床、岩体上部的脉型矿床、岩体顶部或边缘

的云英岩型矿床、岩体外接触带的脉型矿床或破碎

带蚀变岩型矿床，以及岩体与含钙围岩接触部位的

矽卡岩型矿床。这些不同形式钨矿床的形成还受

围岩的物理、化学性质，接触界面的产状形态，成矿

裂隙的性质与发育程度，构造与岩浆的多期活动等

因素控制，并不是成矿岩体接触界面附近都有矿床

形成，而是往往集中在利于挥发性组分及其成矿流

体汇聚的岩突周围（王德滋等，!55+）。
稳定同位素研究成果，从微观上反映了钨矿成

矿与岩浆岩的密切关系：

（!）硫同位素组成。图 ’ 标示了赣南地区西华

山、大吉山、盘古山、宝山、漂塘等矿床中，黄铁矿、

磁黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、辉铋矿、辉钼

矿、毒砂等硫化矿物的’., 3 ’+,值，显示其硫源单一、
并接近陨石硫的特点，表明这些矿床的硫来源相

似，都来自于壳源重熔的花岗岩浆（徐夕生等，

!555）。
（.）氢氧同位素组成。依$!!/ 0E $8 F ’4 #. "

!#%B $. $ #4 11、!###G9"E $ H.0 F ’4 #* " !#%B $. $ .I #5
计算显示，矿床中石英脉和黑钨矿包体中水实测

!C值，以及计算获得的!!/0值，与燕山期成矿岩体
中石英、黑钨矿包体水测定 !C 值和计算获得的
!!/0值一致，与 BJKGL2（!511）正常花岗岩 !!/0（%-
&!#-）和 BJKGL2 高氧花岗岩 !!/ 0（ M !#-）相当，
表明成矿流体中的水来自于岩浆水，属于陆壳熔融

作用的产物（图 +）。

’’增刊 李诗斌等：赣南地区成矿地质条件分析及其钨矿找矿的指导意义
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图 !" !# $ % !& $分布范围比较图

!"#$ !" %&’()*"+&, &- !#. / !&. *)0"& 1"+0*"230"&,
&- ’)", 03,#+04, 14(&+"0

" " （!）铅同位素组成。宜昌地质矿产研究所
（’()(），对西华山、荡坪、漂塘矿床中含钨石英脉内
金属硫化物与花岗岩中铅同位素组成研究，发现

其#*+ ,- % #*& ,-、#*. ,- % #*& ,-、#*) ,- % #*& ,- 比值偏差很
小，在铅同位素组成图解上，大部分数据点落入上

地壳铅演化曲线和造山带铅演化曲线附近（图 /），
说明岩浆和成矿流体的原始来源相同，主要来自地

壳硅铝质层。

#0 !" 构造的控岩控矿性

#0 !0 ’" 深层构造的控岩控矿特征
据宜昌所汤吉方等人研究认为，南岭地区深层

图 &" 钨矿床黑钨、石英包裹体水 !12!’)3关系图

!"#$ &" 564 *47)0"&,+6"( 1")#*)’ 240844, !9:!’); ", 064 8)04* &- <3)*0= ",>73+"&,

构造单元划分，赣南地区处于吉安、信丰、韶关、梅

州四个幔隆与桂东、上杭、贵东三个幔坳之间的构

造变异带中。一般说来，幔隆区与中、新生代盆地

对应，地壳减薄，燕山期成矿岩体不发育，几乎没有

包括钨在内的内生矿产形成；幔坳区则与构造隆起

带相对应，区内地壳增厚，发育前古生代变质岩、大

型复式岩体，有部分钨多金属矿床形成；变异带处

在地质增厚与减薄的交替地带，浅层构造活动强

烈，燕山期花岗岩多次侵入，地质热事件集中，是成

矿的最有利场所，区内的崇余犹、赣县—于都、三南

等地区就处于这种深层构造环境。

#0 !0 #" 区域性断裂的控岩控矿特征
赣南地区奠基于南岭巨型东西向构带，发育全

南—寻乌、崇义—会昌、遂川—石城东西向构造带。

中生代以来，受滨太平洋板块强烈俯冲，北东、北北

东向构造空前发育，形成以万安—遂川、大余—宜

黄、宁都—定南等北东—北北东向深断裂为界的诸

广山东坡（崇余犹）、于山、武夷山三大构造隆起带，

带内又受崇义—万安、池江—广昌、南雄—瑞金、全

南—长汀、石城—寻乌等大断裂（或深断裂）交切与

&! 东" 华" 理" 工" 学" 院" 学" 报" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " #**+ 年

万方数据



图 !" 西华山、荡坪、漂塘等矿区铅同位素坐标图
!"#$ !" %&’ () "*+,+-’ .++/0"/1,’* +2 3"&41*&15，

615#-"5#，("1+,15# +/’ 0"*,/".,*
!$克拉通化地壳铅区；"$非克拉通化地壳铅区；#$大洋火山岩铅区；

#$矿脉中硫化矿物；$$花岗岩中钾长石

叠加而更趋复杂。它们的共同作用，控制着燕山期

成矿岩体大致东西、北东—北北东成带展布，交汇

复合部位成为钨多金属矿床的集中分布区—矿集

区。

岩浆岩带与矿集区虽然与深、大断裂的分布与

不同方向深大断裂交汇处有关，但是，矿田、矿床并

非直接产于深大断裂之中，一般只产于深大断裂浅

层部位的上盘，受其次一级构造控制，深大断裂只

是提供了岩体与成矿物质的通道，以及因为它的成

生、活动，在其边侧提供了有利聚集场所，本身含矿

浓度不高。

$% &% &" 矿田、矿床构造型式
赣南地区钨矿田的突出特点是：东西向构造带

中各条次级断裂与其它方向次级构造（褶皱、断裂）

交汇控制成矿岩体或隐伏岩体，岩体带来的丰富成

矿物质在岩体顶面突起的内外接触带形成丰富的

矿床。如盘古山—铁山垅矿田，在北北东向于山构

造带与东西向崇义—会昌构造带复合控制下，铁山

垅岩体及其岩带渐次出露与隐伏，其次级的三条北

北东向断裂与一系列东西向断裂复合，通过控制铁

山垅岩体的次级岩突，进而出现一系列成带分布的

钨矿床（点）。

区内钨矿床中的矿脉，往往受低序次或低级别

构造、裂隙的复合控制，主要呈北西西、近东西、北

东东向产出，其它方向较少，有利构造往往是先期

压、后期张，并具扭动作用的构造裂隙，并常有平行

并列式、雁行式、侧伏斜列式、梯状式、帚状式、格子

式、追踪式等组合方式。

$% ’" 物化探异常与矿产的关系

赣南布格重力场表现为西部、东部与南部外围

一带低，中部赣州、兴国、信丰一带平缓，而相间地

带为异常梯度带，基本反映了深大断裂、上地幔隆

起与下陷区的分布，以及“三纵三横”构造—岩浆—

成矿带的展布形迹。

本区与华南平均值比较，( 含量明显较高，是
钨的地球化学块体。#) $* 万水系沉积物异常、#) $*
万重砂异常综合显示，区内钨异常大致沿三条近东

西向、北北东向构造带展布，它们的复合部位成为

异常集中区，与五大钨矿床（点）集中分布区吻合，

而武夷山带两个矿集区主要为锡铜异常。

&" 钨矿找矿指导意义

&% # " 揭示了其优越的钨矿成矿条件，厘定了其主
要控矿因素

（#）地层作为成矿的外部控制因素，主要是通
过其物理、化学性质，在矿床类型上产生影响。如

富 +,，-.与贫 /0，12的特点，使赣南石英脉型黑钨
矿特别发育，而接触交代矽卡岩白钨矿床很少；由

于脆性岩石易于裂隙产生、塑性岩石利于屏蔽等特

点，又有岩体型、云英岩型、石英脉型、破碎带蚀变

岩型等不同类型。但其钨元素的原始富集，可能充

当了重熔花岗岩的“岩源层”。

（$）赣南多期次活动的北北东—北东向深断裂
带，控制着区内钨矿床（点）北北东—北东向成带分

布，并与东西向全南—寻乌、崇义—会昌、川—石城

构造带交汇复合控制本区钨矿矿集区的分布，其次

级构造交汇与复合控制矿田的产出，而具体的构造

或伴生的低级别、低序次裂隙直接控制钨矿床与钨

矿脉；其中，与成矿关系密切的构造主要是燕山期

强烈活动的东西向、北东—北北东向构造，以及它

们的低序次北西西向、近东西向、北东东向断裂—

裂隙系统，足以证明构造与成矿的密切关系。

!&增刊 李诗斌等：赣南地区成矿地质条件分析及其钨矿找矿的指导意义
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（!）燕山期岩浆岩是赣南钨矿的成矿母岩，它
的存在和作用决定了钨多金属成矿作用的发生与

矿床的形成，是赣南钨矿成矿的根源。多年的实践

证实，本区钨矿成矿时间主要介于中、晚侏罗世，多

与中深成壳源重熔型酸性花岗岩密切相关，钨矿床

集中分布在成矿母岩的内外接触带 " #$$ % 范围
内，并依围岩条件、构造裂隙发育程度，以不同矿床

类型表现。

（&）按地层、岩浆岩中钨元素含量，以现有赣南
地区面积往深部推 # ’% 确定体积，简单地估算出
赣南拥有钨元素总量 (# 亿 )，若按千分之一的成矿
概率计算，可形成钨矿总量 *#$ 万 )。

!+ ,- 能有效地指明与确定找矿方向

近年来，根据构造的挨级挨次控矿规律，结合

燕山期岩体的分布及其可能存在的隐伏岩体分布

规律，在古亭—赤土次级构造带的东西向断裂中，

发现了破碎蚀变岩型锡多金属矿床、钨多金属矿床

（老庵里、牛角窝），在东西向断裂与背斜交切部位

发现了脉型钨锡矿（牛岭）、与背斜的翼部（次级小

向斜核部？）发现了细脉带钨锡矿（八仙脑），这些

矿床均分布在燕山期岩体边部或隐伏岩突的上部；

而过去根据断裂构造的等间距性、裂隙系统的侧列

性等规律，在西华山—张天堂成矿带对应岩体或隐

伏岩突发现了一系列钨矿床（点）。据此，笔者初步

总结形成如下两点成果。

（"）“一带二区三信息”的靶区优选模式。
一带：指构造带、岩浆岩带、矿化带。构造、岩

浆岩、矿化往往是三位一体的，分布于深（大）断裂

带、隆起与拗陷变异带附近的中生代酸性岩浆岩，

是钨矿床的成矿岩体。

二区：构造复合区、花岗岩穹区、接触热蚀变环

状面形分布区。两组（或以上）主干构造、主干构造

与次级构造交切部位，是成矿岩体及受其控制的矿

田（床）定位的构造标志，隐伏岩突、岩脊，最有可能

在这些区域形成，如有配套的热蚀变、矿化组份分

带存在，往往指示了隐伏矿化体的存在。

三信息：矿化点和标志带组成的矿化信息，环

形影像与线性影像及其交汇部位的遥感信息，区域

重力场密集梯度带及其交叉部位、局部重力（低）异

常部位的物探信息，面积较大或强度高的成矿元素

组合异常、含钨矿物的重砂异常等化探信息。

（,）划分出 # 个钨矿找矿远景区，"! 个钨矿田
（图 .）。

# 个钨矿成矿远景区为：崇余犹远景区、赣县—
于都远景区、三南远景区、兴国—宁都远景区、遂

川—蓝田远景区。

"! 个钨矿田是：天门山—红桃岭矿田、淘锡
坑—高坌矿田、九龙脑—宝山矿田、西华山—漂塘

矿田、营前矿田、铁山垅—盘古山矿田、大埠—庵前

滩矿田、大吉山矿田、官山矿田、岿美山矿田、画眉

坳矿田、岩前矿田，蓝田矿田。

本文是在以往工作成果与综合研究成果上拟

就，应属一项集体成果。成文中苟月明、许建祥教

授级高工给予了悉心指导，赣南队数字制图中心多

位同志给予热心帮助，在此深表谢意。
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