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在煤矿采矿工程专业主干课程 《井 

巷工程》巷道断面设计中，诸多学生对巷 

道净断面、设计掘进断面、计算掘进断面 

及其尺寸，理解不透，难以掌握，容易混 

淆。在设计时，往往出现计算和绘图错 

误。为了让学生弄清概念，学以致用，笔 

者认为应从如下几方面对其进行区分和 

理解。 

一

、 透彻理解巷道断面及其尺寸的 

概念 

巷道断面及其尺寸是巷道断面设计 

的主要参数，是巷道掘进施工与支护的 

依据。一般情况下，我国煤矿巷道的断面 

形状常选用矩形、梯形和直墙拱形。巷道 

断面尺寸，其合理与否直接影响到煤矿 

牛产的安全和经济效果。在巷道断面设 

计中，出现的巷道净断面、设计掘进断 

面、计算掘进断面及其尺寸的火小分别 

由相对应的宽度和高度确定。 

(一)巷道净断面及尺寸 

巷道净断面是指煤矿井巷中用于满 

足行人、运输、通风、安装设施设备等有 

效的断面。它的大小由其净宽度和净高 

度确定。 

1．巷道净宽度 

矩形和直墙巷道的净宽度，是指巷 

道两侧内壁或锚杆露出长度终端之问的 

水平距离。 

梯形断面巷道的净宽度由下列情形 

确定： 

①当其内通行矿车、电机车时，净宽 

度是指车辆顶面水平的巷道宽度。 

②当其内不通行运输设备时，净宽 

度是指底板起 1．6米高水平的巷道宽 

度。 

2．巷道净高度 

矩形、梯形断面巷道的净高度，足指 

由道渣面或底板至顶梁或顶部喷层面、 
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锚杆露出长度终端的高度。 

拱形断面巷道的净高度，是指道渣 

面至拱顶内沿或锚杆露出长度终端的高 

度。它是由道渣面起巷道的壁高和拱高 

两部分之和确定。 

从概念及断面图可知，巷道的宽度 

和高度(断面尺寸)分别是其断面水平和 

垂直方向上的长度。值得 
一

提的是：锚喷支护苍道 

断面净尺寸是从锚杆外露 

的尾端算起，但当喷射混 

凝土厚度大于锚杆外露长 

度时，则应由喷射混凝土 

面算起；棚式支架支护巷 

道断面净尺寸，则从支架 

内侧算起。 

(二)巷道设计掘进断 

面及尺寸 

巷道设计掘进断面是 

在其净断面基础上，考虑 

到支架及道床本身占用空 

问后得到的断面。它相对 

应的设计掘进宽度，是巷 

道净宽度加上水平方向支 

架占用空间的尺寸，设计 

掘进高度是巷道净高度加 

上垂直方向支架和道床本 

身L 用空间的尺寸。 

(三)巷道计算掘进断 

面及尺寸 

巷道计算掘进断面是 

在其设计掘进断面基础 

上，加上巷道允许超挖值 

后所得到的断面。它相对 

应的计算掘进宽度，是设 

进断面及其尺寸是施工队伍掘出巷道毛 

断面施工的依据。 

为了便于区分，结合图一所示的直 

墙半圆拱形断面图形(其相应尺寸：净宽 

度 B、设计掘进宽度 B ，计算掘进宽度 

B ，净高度 H，设计掘进高度 H ，计算掘进 

高度Hl2)，可以深理解，弄清概念。 

图一 直墙半圆拱形断面 

计掘进宽度加上水平方向巷道允许超挖 

数值。计算掘进高度，是设计掘进高度加 关 

上垂直方向巷道允许超挖数值。计算掘 

图二 梯形断面 

二、正确区分不同断面及尺寸之间 

系 

巷道净断面、设计掘进断面和计算 
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掘进断面及其尺寸既相联系义相区别： 

(一)联系 

1．巷道净断面、设计掘进断面、计算 

掘进断面及其尺寸都是巷道断面设计和 

施工巾的基本概念，足井巷施工的依据。 

2．在一般情况下，巷道净断面、设计 

掘进断面、计算掘进断面为相似形状。 

3．它们之间存在着一定的定量关系 

(以图一直墙半圆拱形断面为例说明，图 
一

巾，T为砌碹支护厚度 ，8为巷道超挖 

值，H1、为道床参数)： 

①设计掘进宽度=净宽度+水平方向 

支架本身占用空间宽度 

Bl=B+2T 

②计算掘进宽度=设计掘进宽度+水 

平方向巷道允许超挖值 

B2=B】+28 

③设计掘进高度=净高度+垂直方向 

支架和道床本身占用空间高度 

HI=H+T+hh 

④计算掘进高度=设计掘进高度+垂 

直方向巷道允许超挖值 

H2=H】+8 

(二)区别 

1．在巷道断面中，净断面最小，计算 

掘进断面最大，设计掘进断面介于两者 

之间。 

2．净断面及尺寸是最重要的参数， 

它是满足生产和安全必需的最小空间。 

3．设计掘进断面及尺寸是考虑巷道 

支护因素后保证净断面及尺寸大小的参 

数 。 

4．计算掘进断面及尺寸是考虑巷道 

超挖因素后保证设计断面及尺寸大小的 

参数，是掘进队掘出巷道毛断面施工的 

依据。 

三、熟练掌握净断面及尺寸的有关 

规定和要求 

在巷道断面设计及施工中，保证净 

断面及净尺寸的大小至关重要。施工队 

伍按计算掘进断面的计算掘进宽度与高 

度进行施工，掘出巷道毛断面，再按设计 

掘进断面参数进行支护或铺设道床。这 

样，巷道成型后，净断面的尺寸就能按设 

计的要求得到保证，以满足牛产和安全 

的需要。设计时，要考虑各种因素，做到 

全面、严密、安全、合理，并应符合以下有 

关规定和要求： 

1．设计出的巷道净断面，必须满足 

行人、运输、通风、安全设施、设备安装、 

检修和施工的需要。 

2．对人行道宽度 、安全 间隙以及主 

要运输巷道和主要风道的净高的设计 ， 

不能违背 矿安全规程》的规定。 

3．在设计运输巷道断面净宽度时， 

净宽度由运输设备尺寸、人行道宽度和 

安全间隙三部分构成。其中，运输设备尺 

寸要按该巷道中运输设备最大宽度者参 

与计算，人行道宽度和安全间隙要按 《煤 

矿安全规程》的规定选定既安全义合理 

的数值代入计算。 

4．在按风速校验净断面积时，净断 

面的风速要符合 《煤矿安全规程》和《煤 

矿工业设计规范》的规定。设计时，应在 

不违背 矿安全规程》的原则下，按 《煤 

矿工业设计规范》要求确定巷道断面，以 

留有余地。设计出巷道净断面，如风速超 

过规定，需加大断面尺寸。 

5．设计的断面既要安全可靠，又要 

技术可行，还要经济合 

理。《煤矿安全规程》从 

安全角度出发，对断面 

的净尺寸的最小值作了 

规定。但设计时，净断面 

并不是愈大愈好，净断 

面过大，掘进工程量和 

材料消耗量过大，造成 

巷道成本增加，经济上 

不合算。因此，设计时， 

要以在满足安全与技术 

的条件下，力求提高断 

面利用率，缩小断面，降 

低工程造价，并有利于 

加快施工速度为原则。 

四、不断加强对断 

面尺寸的区分、理解与 

应用 

为了加强对不同断 

面形状的断面尺寸的区 

分和理解，以图二所示 

的梯形断面为例 ，说明 

断面相应尺寸的求法。 

设计 该梯形断面 巷道 净宽度 B： 

2300、巷道净 高瞍 II：2150、巷道顶梁处 

净宽度 Bim2200、支架 径 d=150、板皮 

厚度 t：50、巷道超挖值 8：40、棚腿与水 

平面火角 =80o，则设计掘进断面、计算 

掘进断面及其相对应的宽度、高度尺寸 

(单位 mm)为： 

巷道顶粱处设计掘进宽度：B B．+ 

2d+2t=2200+2x l 50+2×50=2600 

巷道顶梁处计算掘进宽度：BFB + 

28=2600+2×40=2680 

巷道底板处净宽度：B B +2Hctga= 

2200+2×2 l50+ctg80 =2958 

巷道底板处设计掘进宽度：B4=B’+ 

2d+2t=2958+2×150+2×50=3358 

巷道底板处计算掘进宽度：B6=B + 

28=3358+2×40=3438 

巷道设计掘进宽度：H =H+d+t+hh= 

2150+150+50+180=2530 

巷道计算掘进宽度：H，=H +8=2530+ 

40=2570 
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