钼矿床主要工业类型
一、斑岩型钼矿
　　1、成矿地质特征：产于花岗岩及花岗斑岩体内部及其周围岩石中，矿化与硅化、钾化关系密切
　　2、常见金属矿物：以黄铁矿、辉钼矿、黄铜矿为主
　　3、矿体形状：层状、似层状、筒状、巨大透镜状
　　4、规模及品位（质量分数）：中、大型至巨大型，品位偏低
　　5、伴生组分：铜、钨、银、铼、铅、锌、钴、硫
　　6、矿床实例：陕西金堆成，吉林大黑山，山西繁峙后峪
二、矽卡岩型钼矿
　　1、成矿地质特征：产于花岗岩类岩体与碳酸盐围岩接触带，以及外接触带沿层发育
　　2、常见金属矿物：以黄铁矿、辉钼矿为主，次为黄铜矿、磁黄铁矿、黑钨矿、白钨矿、方铅矿、闪锌矿
　　3、矿体形状：透镜状、扁豆状、似层状、囊状、筒状、脉状等
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位较富
　　5、伴生组分：铜、钨、铅、锌、金、铼、硫
　　6、矿床实例：辽宁杨家杖子，黑龙江五道岭，江苏句容铜山，湖南柿竹园
三、脉型钼矿
　　1、成矿地质特征：产于各种岩石（侵入岩、喷出岩、变质岩、沉积岩）的断裂带中，倾斜常陡
　　2、常见金属矿物：以黄铁矿、辉钼矿为主，次为黄铜矿、磁黄铁矿、黑钨矿、斑铜矿、方铅矿、闪锌矿
　　3、矿体形状：脉状、复脉状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型常见，品位中等
　　5、伴生组分：铜、钨、铅、铼、硫、金、银
　　6、矿床实例：浙江青田石坪川，安徽太平萌坑、铜牛井，广东五华白石嶂，陕西大石沟
四、沉积型钼矿床
　　1、成矿地质特征：砂岩型分为两种：①钼铜矿床；②钼铀矿床，黑色页岩型，类似沉积岩型镍矿
　　2、常见金属矿物：辉铜矿、黄铁矿、辉铜矿及含铀钼矿物、镍的硫化物 
　　3、矿体形状：层状、似层状、透镜状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型，品位偏低
　　5、伴生组分：铜、铀、镍、钒、铅、锌、钴、锗、硒
　　6、矿床实例：云南广通麂子湾，贵州兴义大际山
镍矿床主要工业类型
一、超基性岩铜镍矿
　　1、成矿地质特征：产于超基性岩（纯橄榄岩、辉橄岩、橄辉岩等）岩体的中、下部或分布在脉状岩体中
　　2、常见金属矿物：镍黄铁矿、紫硫镍铁矿、黄铜矿、方黄铜矿、磁黄铁矿等
　　3、矿体形状：似层状、不连续大透镜状、大脉状
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位一般小于1%
　　5、伴生组分：铂族、钴、金、铟、硒、碲等
　　6、矿床实例：甘肃金川，吉林红旗岭，四川力马河，新疆喀拉通可
二、热液脉状硫化镍-砷化镍矿
　　1、成矿地质特征：矿体产于中酸性岩体裂隙及与围岩-砂岩、页岩、灰岩、变质凝灰岩等的接触带
　　2、常见金属矿物：常见红深镍矿、砷镍矿、辉砷镍矿、砷钴矿、黄铜矿、黄镍矿、针镍矿、闪锌矿、方铅矿、白铁矿、自然金、沥青铀矿等
　　3、矿体形状：脉状、网脉状、似层状、透镜状、管状产出
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型，品位不稳定，由0.2%-10%不等
　　5、伴生组分：铜、银、砷、铋、钴、锑等
　　6、矿床实例：辽宁柜子哈达、万宝钵
三、沉积型硫化镍矿
　　1、成矿地质特征：分布于黑色页岩中，沿层产出
　　2、常见金属矿物：黄铁矿、钼集合体、二硫镍矿、硫铁镍矿、辉砷镍矿、紫硫镍（铁）矿、褐铁矿、赤铁矿等
　　3、矿体形状：层状、透镜状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型，品位0.2%-1.6%
　　5、伴生组分：钼、钴、钒、铀、铂族、银、金等
　　6、矿床实例：湖南大浒镍矿
四、风化壳型镍矿（硅酸盐型）
　　1、成矿地质特征：产于超基性岩风化残坡积层中
　　2、常见金属矿物：锌高岭石、镍绿泥石、暗镍蛇纹石、蒙脱石及铁锰的氧化物和氢氧化物
　　3、矿体形状：层状、似层状、巢状
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位较低，0.8%-2%
　　5、伴生组分：钴、铁等
　　6、矿床实例：云南墨江（硅酸镍型）
铅、锌矿床主要工业类型
一、碳酸盐岩型铅锌矿
　　1、成矿地质特征：产于大理岩、白云岩、石灰岩、不纯灰岩中，大致沿层产出
　　2、常见金属矿物：方铅矿、闪锌矿、黄铁矿，次为黄铜矿、辉锑矿、辰砂、淡红银矿、菱铁矿等
　　3、矿体形状：层状、似层状、透镜状、囊状、巢状、脉状、瓜藤状等
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位较富，一般ω（Pb+Zn）>8%
　　5、伴生组分：银、金、铜、硫、锑、镓、铟、锗、镉等
　　6、矿床实例：广东凡口，云南会泽矿山厂、七零厂，辽宁柴河，江苏栖霞山，贵州杉树林，辽宁青城子
二、泥岩-细碎屑岩型铅锌矿
　　1、成矿地质特征：在泥岩、粉砂岩、含碳酸盐质岩石中大致沿层产出
　　2、常见金属矿物：以黄铁矿、方铅矿、闪锌矿为主，次为黄铜矿、黝铜矿、磁黄铁矿、毒砂、斜方硫锑铅矿及一些含银矿物
　　3、矿体形状：层状、似层状、透镜状等
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中型为主，品位较富，ω（Pb+Zn）>7%
　　5、伴生组分：银、金、铜、硫、镓、铟、锗、镉等
　　6、矿床实例：内蒙古东升庙，甘肃长坝、李家沟，陕西铅东山、银洞梁，河北高板河，浙江乌岙，广西泗顶厂
三、矽卡岩型铅锌矿
　　1、成矿地质特征：沿花岗岩类侵入体与碳酸盐岩接触带的内外或离开岩体沿围岩岩层产出
　　2、常见金属矿物：以黄铁矿、方铅矿、闪锌矿为主，次为黄铜矿、磁铁矿、黑钨矿、白钨矿、锡石、磁黄铁矿及其他一些银矿物
　　3、矿体形状：透镜状、扁豆状、囊状、似层状等
　　4、规模及品位（质量分数）：以中、小型为主，品位较富
　　5、伴生组分：金、银、铜、硫、锡、钨、镓、铟、铊、镉、锗等
　　6、矿床实例：湖南水口山、黄沙坪，辽宁恒仁，广西拉么
四、海相火山岩型铅锌矿
　　1、成矿地质特征：产于凝灰岩、熔岩、潜火山岩及碎屑岩的互层带中，沿层产出
　　2、常见金属矿物：以方铅矿、闪锌矿为主，次为黄铁矿、黄铜矿、黝铜矿、磁黄铁矿及一些含银矿物
　　3、矿体形状：层状、似层状、透镜状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：以大、中型为主，品位中等偏富
　　5、伴生组分：常与金、银、铜共、伴生，伴生还有硫、镉、锗、镓、铟、锡等
　　6、矿床实例：甘肃白银厂小铁山，青海锡铁山，新疆可可塔勒，四川白玉呷村
五、砂、砾岩型铅锌矿
　　1、成矿地质特征：产于红层中之浅色砂岩、砂砾岩、灰质角砾岩中，基本沿层产出
　　2、常见金属矿物：主要有方铅矿、闪锌矿、黄铁矿、白铁矿、微量黄铜矿、磁黄铁矿、赤铁矿、硫镉矿等
　　3、矿体形状：层状、似层状、巨大透镜状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：大中型为主，直至超大型，品位偏富，ω（Pb+Zn）>7%
　　5、伴生组分：硫、银、镉、铊、钼、锗、钴、锑、铋等
　　6、矿床实例：云南兰坪金顶
六、各种围岩中的脉状铅锌（银）矿
　　1、成矿地质特征：产于各种岩石（侵入岩、火山岩、变质岩、沉积岩）的断裂带的充填交代脉状矿床
　　2、常见金属矿物：主要为方铅矿、闪锌矿、黄铁矿、白铁矿，次为黄铜矿、磁黄铁矿、磁铁矿、赤铁矿、辉银矿、银金矿、自然银、硫锑银矿等
　　3、矿体形状：脉状、复脉状、扁豆状、透镜状
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位较富，ω（Pb+Zn）>9%
　　5、伴生组分：银、金、铜、硫、锡、镉、锗、铟、锑、铋等
　　6、矿床实例：河北蔡家营，内蒙古甲乌拉，湖南桃林，云南白秧坪
铜矿床主要工业类型
一、斑岩铜矿
　　1、成矿地质特征：产生在各种斑岩（花岗闪长斑岩、闪长斑岩、斜长花岗斑岩等）岩体及其周围岩层中
　　2、常见金属矿物：以黄铜矿为主，少量辉铜矿、斑铜矿、黄铁矿、辉钼矿等
　　3、矿体形状：层状、似层状、空心筒状、巨大透镜体等
　　4、规模及品位（质量分数）：中、大型至巨大型，品位一般偏低
　　5、伴生组分：钼、硫、金、银、铼、铅、锌、钴等
　　6、矿床实例：江西德兴富家坞铜厂，西藏玉龙，黑龙江多宝山，山西铜矿峪，内蒙古乌努格吐等
二、矽卡岩型铜矿
　　1、成矿地质特征：沿中酸性侵入岩和碳酸盐类岩石接触带的内外或离开岩体沿围岩的岩层产出
　　2、常见金属矿物：以黄铜矿、黄铁矿、磁铁矿、磁黄铁矿为主，少量辉钼矿、辉铜矿、方铅矿、闪锌矿、白钨矿、锡石等
　　3、矿体形状：以似层状、透镜状、扁豆状为主，还有囊状、筒状、脉状等
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位一般 〉1%
　　5、伴生组分：铁、硫、钨、钼、铅、锌、锡、铍、镓、铟、锗、镉、金、银、硒、碲、铊、铼、钒、铂族
　　6、矿床实例：安徽铜官山，湖北铜录山，江西永平、城门山，辽宁华铜，黑龙江弓棚子，河北寿王坟
三、变质岩层状铜矿
　　1、成矿地质特征：在变质岩（白云岩、大理岩、片岩、片麻岩等）中沿层产出
　　2、常见金属矿物：以黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿为主，少量辉铜矿、辉砷钴矿、方铅矿、闪锌矿、辉钼矿、磁铁矿等
　　3、矿体形状：层状、似层状、透镜状、扁豆状
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中型为主，品位一般大于1%
　　5、伴生组分：硫、铅、锌、砷、钼、镍、钴、金、银、硒、铋、铂族
　　6、矿床实例：云南东川汤丹、易门狮山、三家厂，山西中条胡家峪
四、超基性岩铜镍矿
　　1、成矿地质特征：产于超基性岩（纯橄榄岩、辉橄岩、橄辉岩等）岩体的中、下部或分布在脉状岩体中
　　2、常见金属矿物：黄铜矿、方黄铜矿、磁黄铜矿、镍黄铁矿、紫硫镍铁矿等
　　3、矿体形状：似层状，不连续大透镜状、大脉状
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位一般小于1%
　　5、伴生组分：铂族、钴、金、银、硒、碲等
　　6、矿床实例：甘肃金川，吉林磐石红旗岭，四川力马河，云南金平，新疆克拉通克、黄山
五、砂岩铜矿
　　1、成矿地质特征：在红色砂岩中的灰至灰绿色砂岩（浅色砂岩）中沿层产出
　　2、常见金属矿物：以辉铜矿为主，少量斑铜矿、黄铜矿、自然铜、黄铁矿、方铅矿等
　　3、矿体形状：似层状、扁豆状、透镜状
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型为主，品位大部分大于1%
　　5、伴生组分：硫、铅、银、钼、钨等
　　6、矿床实例：云南大姚六直、郝家河，湖南车江，四川大铜厂
六、火山岩黄铁矿型铜矿
　　1、成矿地质特征：产于变质火山岩（石英角斑岩、细碧岩）中
　　2、常见金属矿物：以黄铜矿、黄铁矿为主，其次辉铜矿、黝铜矿、铜蓝、方铅矿、闪锌矿、磁黄铁矿、磁铁矿等
　　3、矿体形状：透镜状、大小不等的扁豆状，层状等
　　4、规模及品位（质量分数）：大、中、小型均有，品位一般1%
　　5、伴生组分：硫、铅、锌、钼、金、银、砷、硒、碲、铟、镉、铊、镓、铋、贡等
　　6、矿床实例：甘肃白银厂，青海红沟，云南大红山，河南刘山岩
七、各种围岩中的脉状铜矿
　　1、成矿地质特征：产于各种岩石（侵入岩、喷出岩、变质岩、沉积岩）的断裂带中，倾斜常陡
　　2、常见金属矿物：以黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿为主，其次有辉钼矿、闪锌矿、方铅矿、黝铜矿等
　　3、矿体形状：板状、脉状、复脉带
　　4、规模及品位（质量分数）：中、小型，品位一般大于1%
　　5、伴生组分：硫、铅、锌、金、银、钨、钼、钴等
　　6、矿床实例：安徽穿山洞、铜牛井，江苏铜井，湖北石花街，吉林二道羊岔
砂金矿床开采方式
分为露天和地下开采两种方式。

　　一、露天开采：

　　（一）、全面开采：

　　包含矿砂层在内的，以地表为上限，以可视为开采对象的含金部位为下限的全部松散堆积物，称为混合砂。全面开采当前主要是采金船开采和水枪开采等方法。

　　1、采金船开采：采金船是漂浮在水上的采、选联合机械设备，是目前开采砂金方法中最先进的方法之一，它适于开采品位较低而储量较大的河漫滩和滨岸砂金矿。采金船的开采技术条件见附录一。

　　2、水枪开采：利用水枪喷射的高压水流冲采矿砂，然后用砂泵输送到选矿系统。采掘面最小宽度为20米。最低矿砂量为50～150万立方米，一般为每立方米矿砂耗水15～22立方米。水枪开采适用于矿体底板坡度大，碎屑物质易冲洗，采场断面高不大于20米的支谷砂金矿或阶地砂金矿。

　　（二）、分别开采：

　　剥离泥砂层之后开采矿砂层。它适于开采泥砂层和矿砂层界线分明并适合剥离开采的矿床。

　　二、地下开采：

　　适于开采矿砂层品位较高，埋藏较深不适于露天开采的矿床。采幅高度自基岩面向上为1.3～1.5米，如矿砂层厚度小于采幅高度时，可用米克值衡量。
